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  دراسة علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته 
  لتحسين أصناف من القمح في اليمن

  
  
   محمد علي حسن فارع وعبد الحميد أحمد اليونس

  
   اليمن- جامعة ذمار –آلية الزراعة و الطب البيطري  -تربية النبات قسم  

  
 
 

  ملخــص 

بيѧة النبѧات وصѧولاً إلѧى معرفѧة الѧصفة       تقدیر الارتباطات بين الصفات أهمية في تخطيط بѧرامج تر       لإن  
  .الأآثر أهمية في تحقيق زیادة في إنتاج أصناف جدیدة من القمح

وقد أظهرت الدراسة علاقة الارتباط بين الحاصل الحبوبي للصنف سبأ والصفات الأخѧرى المدروسѧة               
، آѧذلك  حيث أن الحاصل الحبوبي له علاقة موجبة معنویة مѧع آѧل مѧن وزن ألѧف حبѧة ودليѧل الحѧصاد               

آانت العلاقة موجبة إلا أنها غير معنویة بين الحاصل وآل من المساحة الورقية وعѧدد حبѧوب الѧسنبلة                  
وعѧѧدد الѧѧسنابل فѧѧي المتѧѧر المربѧѧع، وتظهѧѧر هѧѧذه الدراسѧѧة أن هѧѧذا الѧѧصنف یمتلѧѧك صѧѧفات ممتѧѧازة یمكѧѧن   

  .تحسينها مستقبلاً بالاعتماد على وزن ألف حبة في الانتخاب
 فѧѧإن الترآيѧѧز علѧѧى وزن الѧѧف حبѧѧة والحاصѧѧل البيولѧѧوجي یعتبѧѧران الأآثѧѧر أهميѧѧة أمѧѧا الѧѧصنف سѧѧوناليكا

لوجود علاقة ارتباط عالية المعنویة بين الحاصل الحبوبي وآѧل مѧن هѧاتين الѧصفتين ویبقѧى وزن ألѧف                     
 فقѧد أظهѧر علاقѧة ارتبѧاط موجبѧة      14حبة هو الأآثر سهولة من الناحيѧة التطبيقيѧة أمѧا الѧصنف بحѧوث               

لحاصل الحبوبي ودليل الحصاد آما أظهѧرت أیѧضاً علاقѧة موجبѧة بѧين الحاصѧل الحبѧوبي                   معنویة بين ا  
 فѧإن  37-والمساحة الورقيѧة وطѧول الѧسنبلة إلا أنهѧا لѧم تѧصل مѧستوى المعنویѧة بينمѧا الѧصنف بحѧوث                     

 .الحاصل الحبوبي یرتبط ارتباطاً موجباً عالي المعنویة مع آل من الحاصل البيولوجي ودليل الحصاد
  
 
 مقـدمةال

محѧѧصول القمѧѧح مѧѧن محاصѧѧيل الحبѧѧوب الرئيѧѧسية فѧѧي الѧѧيمن وهѧѧو مѧѧن أآثѧѧر      یُعѧѧد 
وقѧد ازدادت   . المحاصيل الغذائية استهلاآاً وطلباً عليها في الأسواق المحليѧة والعالميѧة          

أهمية القمح والحاجة إليه في اليمن بسبب الزیادة المستمرة للسكان ومعدل النمѧو الѧذي       
بر مرتفعة، فالإحصاءات تشير إلى أن سكان الѧيمن حѧسب           وهي زیادة تعت  % 3.2یبلغ  

 مليѧون والمتوقѧع أن یѧصل العѧدد          23 مليѧون أصѧبح الآن       14.6 آان   1994إحصاءات  
  )1. (2015 مليون بحلول عام  30إلى 

إن هذه الزیادة سوف تزید في الفجوة الغذائية مع زیادة مستمرة في استيراد القمѧح                
نحو مليوني طѧن مѧن القمѧح    2001استورد اليمن عام   فقد  % 92الذي تصل الفجوة فيه     

م ، وأسѧѧعار القمѧѧح وصѧѧلت أرقامѧѧاً خياليѧѧة بحيѧѧث  2007 مليѧѧون عѧѧام 2.9وصѧѧلت إلѧѧى 
 دولار للطѧن فѧѧي المعѧѧدل  170 دولار بعѧد أن آѧѧان لا یتجѧѧاوز  504أصѧبح سѧѧعر الطѧѧن  

)3.(  
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 لعل أبرزها هѧو تѧدني       إن سبب هذه الفجوة الواسعة في نسبة الاآتفاء الذاتي ترجع إلى عدة أسباب            
الإنتاجية في الأصناف المزروعة محلياً مقارنة بالعالميѧة وبالѧدول المنتجѧة للقمѧح، فالمتوسѧط العѧالمي            

هكتѧار فѧي المعѧدل    / طѧن 1.5هكتѧار فѧي فرنѧسا بينمѧا فѧي الѧيمن       /  طѧن 7.5 طن للهكتار تصل إلى    2.7
)3.(  

             ѧى البحѧاه إلѧن الاتجѧد مѧي        ولغرض رفع الإنتاجية المتدنية لابѧضل فѧيلة الأفѧاد الوسѧي لإیجѧث العلم
معالجة هذا التدني ورفع معدل الإنتاجية من خѧلال اسѧتخدام طѧرق تربيѧة النبѧات والطѧرق الإحѧصائية         

  .التحليلية العلمية لرفع آفاءة الإنتاجية لأصناف القمح المتداولة في الزراعة

  هدف البحث
مѧن مكونѧات الحاصѧل الѧذي یѧؤدي إلѧى       یهدف البحث إلى الكشف عن تحدید المكون الأآثر أهميѧة          

  .رفع الإنتاجية في آل من الأصناف المتداولة وإنتاج أصناف جدیدة محسنة

   السابقة الدراسات
عنѧد دراسѧتهم علѧى عѧدة أصѧناف مѧن القمѧح أن الارتبѧاط بѧين          ) Quail et. al. ) 1989أوضѧح  

مربع ودليل الحصاد آان موجبѧاً      الحاصل وآل من عدد الحبوب في السنبلة وآثافة السنابل في المتر ال           
  .وعالي المعنویة على التوالي في حين آان الارتباط بين الحاصل وارتفاع النبات ساالباً

  . أن الارتباط بين الحاصل ودليل الحصاد آان معنویاً موجباً) shamsuldin) 1997ذآر 
صѧل وعѧدد حبѧوب    في دراستهم علѧى القمѧح أن الارتبѧاط بѧين الحا    ) Amin et. al. ) 1992وجد 

السنبلة آان موجباً معنویاً، أما الارتباط بين الحاصل ودليل الحصاد فكѧان عѧالي المعنویѧة، بينمѧا آѧان                    
 سالباًُ معنویاً في حين آانت علاقة الارتباط بين عѧدد           2م/الارتباط بين دليل الحصاد مع آثافة السنابل        

  .حبوب السنبلة ووزن ألف حبة سالبة لكنها غير معنویة
إلى وجود ارتباط موجب بين الحاصل وعدد حبوب السنبلة لكنѧه آѧان سѧالباً               ) Kim) 1978شار  أ

  . بين وزن ألف حبة وعدد حبوب السنبلة
ارتباطѧѧاً موجبѧѧاً معنویѧѧاً بѧѧين حاصѧѧل الحبѧѧوب وآѧѧل مѧѧن طѧѧول  ) Parasad et. al.) 1979وجѧѧد 

الباً بين حاصل الحبوب وارتفاع     السنبلة وعدد حبوب السنبلة ودليل الحصاد، في حين آان الارتباط س          
فقѧѧد وجѧѧد أن الارتبѧѧاط بѧѧين مѧѧساحة الورقѧѧة والحاصѧѧل یتغيѧѧر بتغيѧѧر   ) Frimmel) 1981النبѧѧات، أمѧѧا 

  .المنافسة بين مكونات الحاصل
ارتباطѧѧاً موجبѧѧاً بѧѧين الحاصѧѧل ومѧѧساحة الورقѧѧة، بينمѧѧا لѧѧم یجѧѧد    ) Joshi et. al. ) 1982وجѧѧد 

Polihamer) 1974 (ينѧѧة بѧѧة معنویѧѧل علاقѧѧوب والحاصѧѧل الحبѧѧن حاصѧѧل مѧѧم وآѧѧة العلѧѧساحة ورقѧѧم 
  .البيولوجي
علاقة ارتباط موجبة مع آل من الѧصفات عѧدد الحبѧوب للѧسنبلة وطѧول               ) Hamdo) 1995لاحظ  

  . السنبلة ووزن ألف حبة وآثافة السنابل في المتر المربع ودليل الحصاد
 آѧѧان موجبѧѧاً عѧѧالي  عنѧѧد دراسѧѧة الارتبѧѧاط بѧѧين عѧѧدة صѧѧفات والحاصѧѧل   ) Vorbew )1976ذآѧѧر
  .المعنویة

علѧى ارتبѧاط موجѧب وعѧالي المعنویѧة بѧين الحاصѧل        ) Sharma and Smith ) 1986حѧصل  
  .ودليل الحصاد

أن الارتبѧѧاط بѧѧين حاصѧѧل الحبѧѧوب فѧѧي قمѧѧح الخبѧѧز   ) Sandhu and Margat) 1985أوضѧѧح 
 ارتѧبط الحاصѧل     الѧسنبلة آѧان ارتباطѧاً موجبѧاً عѧالي المعنویѧة، آѧذلك             / ووزن ألف حبѧة وعѧدد الحبѧوب       
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ارتباطاً موجباً معنویاً مع عدد السنابل في المتѧر المربѧع ومѧع ارتفѧاع النبѧات، أمѧا الارتبѧاط بѧين وزن                         
ألف حبة وطول السنبلة فكان موجبѧاً عѧالي المعنویѧة أیѧضاً، بينمѧا الارتبѧاط بѧين حبѧوب الѧسنبلة وعѧدد                     

 طول السنبلة ارتباطѧاً موجبѧاً ومعنویѧاً مѧع       السنابل في المتر المربع فكان سالباً ومعنویاً في حين أظهر         
  .ارتفاع النبات

  المواد وطرق البحث 
جامعѧة ذمѧار خѧلال الموسѧم الѧشتوي          / نفذت التجربة فѧي مزرعѧة آليѧة الزراعѧة والطѧب البيطѧري             

بأربعة مكررات علѧى أربعѧة أصѧناف    ) RCBD(م ، طبق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  2008
  .37- وبحوث 14-ناليكا وبحوث من القمح هي سبأ وسو

حيѧѧث زرع آѧѧل صѧѧنف فѧѧي آѧѧل مكѧѧرر بأربعѧѧة خطѧѧوط، طѧѧول الخѧѧط ثلاثѧѧة أمتѧѧار والمѧѧسافة بѧѧين       
هكتѧѧار بѧѧذار لكѧѧل صѧѧنف،  /  آجѧѧم120م وبمعѧѧدل 9/2/2008 سѧѧم، وآانѧѧت الزراعѧѧة فѧѧي  25الخطѧѧوط 

 الأولѧى   نتروجين على دفعتѧين متѧساویتين     % 46هكتار یوریا،   / آجم 250سمدت آافة التجربة بمقدار     
هكتѧار سѧوبر فوسѧفات الكالѧسيوم الثلاثѧي          /  آجѧم  160 یوماً، آما أضيف     45عند الزراعة والثانية بعد     

  )2.(خامس أوآسيد الفوسفور دفعة واحدة عند الزراعة% 48
أخذت عشرة نباتات عشوائياً من آѧل صѧنف ومѧن آѧل وحѧدة تجریبيѧة وأجریѧت الدراسѧات التاليѧة                       

  : وهي
 .عدد حبوب السنبلة) 4.سم/طول السنبلة)2.3سم/  المساحة الورقية)2. سم /ارتفاع النبات

وعند الحصاد أخذ متر مربع عشوائياً من آل صنف ومن آل وحدة تجریبية لأخذ القѧراءات علѧى                   
  : آل من الصفات

  . هكتار/وزن الحاصل الحبوبي طن) 7. 2عدد السنابل في م) 6. جم/ وزن ألف حبة) 5
  . دليل الحصاد) 10.  هكتار/الوزن البيولوجي طن) 9.   هكتار/وزن القش طن)8

 R) (Correlation( لحѧѧѧساب معامѧѧѧل الارتبѧѧѧاط    Falconer 1981اسѧѧѧتخدمت معادلѧѧѧة  
coefficient (بين الحاصل وآل من الصفات تحت الدراسة وآذلك بين أزواج الصفات نفسها.  

  النتائج والمناقشة 
وجود ارتباط موجب بين آل من الحاصѧل        ) 1(أظهرت النتائج الموضحة في جدول      : الصنف سبأ 

الحبوبي ومساحة الورقة وعدد حبوب السنبلة وعدد السنابل في المتر المربѧع ووزن ألѧف حبѧة ودليѧل                   
أمѧѧا العلاقѧѧة بѧѧين الحاصѧѧل الحبѧѧوبي وارتفѧѧاع النبѧѧات وطѧѧول الѧѧسنبلة ووزن القѧѧش والحاصѧѧل  . الحѧѧصاد

ن معنویة، ویمكن الاستنتاج بأن هذا الصنف ذو صѧفات  البيولوجي فكان سالباً إلا أن هذه العلاقة لم تك       
جيدة قد خضعت لضغط انتخѧابي بحيѧث لѧم تظهѧر معنویѧة ارتبѧاط بѧين هѧذه الѧصفات، إلا أنѧه إذا أریѧد               
عمل برنامج في تربية النبات فيمكن العمل على تحسين هذا الصنف من خѧلال الترآيѧز علѧى انتخѧاب                    

دليѧل علѧى   ) 0.752*(يل الحصاد لأن دليѧل الحѧصاد المعنѧوي         النباتات التي تمتاز بوزن ألف حبة ودل      
زیادة الحاصل الحبوبي على وزن القش من خلال معادلة دليل الحصاد التي هي النѧسبة بѧين الحاصѧل         

  .الحبوبي والحاصل البيولوجي
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  . علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته للصنف سبأ:)1(جدول 

SABA P.H 
Cm 

LA 
Cm2 

SL 
Cm 

SK 
No 

SN 
M2 

TK 
Wt/g 

Hwt 
t/h 

Bwt 
t/h 

HI 
% 

GY -0.680.618 -0.1770.323 0.334 0.687* -0.439 -0.479 0.752* 

PH - -0.458-0.379-0.332-0.349-0.1400.425 -0.543 -0.215 
LA - - 0.224 0.608 0.621 -0.396-0.352 -0.274 0.439 
SL - - - 0.698* 0.353 -0.2500.309 0.615 -0.369 
SK - - - - 0.692* -0.5940.109 0.073 -0.056 
SN - - - - - 0.142 0.355 -0.266 -0.214 

TKwt - - - - - - 0.247 0.176 -0.501 
Hwt - - - - - - - -0.092 -0.412 
Bwt - - - - - - - - -0.189 

 المساحة LAسم، / ارتفاع النبات PHهـ ، / الحاصل الحبوبي طGY، %1معنوي عند ** ،  %5معنوي عند * 
 Hwtجم، / وزن ألف حبةTKwt ، 2م/ عدد السنابلSN عدد حبوب السنبلة،  SKسم، / طول السنبلةSL، 2سم/الورقية

  %. دليل الحصاد HIهـ ، / الحاصل البيولوجي طBwtهـ ، /وزن القش ط
  
  

دراسة معامل الارتباط بين أزواج الصفات الأخرى، فقد ظهر ارتبѧاط موجѧب ومعنѧوي      بالنسبة ل و
بين طول السنبلة وعدد حبѧوب الѧسنبلة، وهѧذا یѧشير إلѧى أن زیѧادة عѧدد حبѧوب الѧسنبلة یѧنعكس إیجابѧاً                 

ل على طول السنبلة، آما ظهرت علاقة ارتباط موجبة ومعنویة بين عѧدد حبѧوب الѧسنبلة وعѧدد الѧسناب             
  .في المتر المربع

   :الصنف سوناليكا
عند دراسة معامل الارتباط بين الحاصل و الصفات الأخرى لهذا الѧصنف، أن        ) 2(أظهر الجدول   

آلاً من وزن ألف حبة والحاصل البيولوجي أظهرا ارتباطاً موجباً ومعنویاً عالياً، بينمѧا آانѧت العلاقѧة             
ي واحѧدة   بين الحاصل الحبوبي وآل من حاصل الغش ودليل الحصاد موجبة معنویة، ویمكن اختيار أ             

من هذه الصفات للانتخاب على أساسها بحيث تѧؤدي إلѧى زیѧادة حاصѧل هѧذا الѧصنف، إلا أنѧه یلاحѧظ                        
( بأن صفة وزن ألف حبة وآذلك الحاصѧل البيولѧوجي قѧد أعطيتѧا أعلѧى قيمѧة لمعامѧل الارتبѧاط وهѧي                         

  ). **0.924 و **0.931
  .ة العمليةویمكن الترآيز على وزن ألف حبة لأنها سهلة التنفيذ من الناحي

أما معامل الارتباط بين الصفات الأخرى فقد آانت موجبة معنویة بين المساحة الورقيѧة وآѧل مѧن      
عدد السنابل في المتر المربع، وزن ألف حبة، حاصل القش والحاصل البيولوجي، وبين طول السنبلة               

حاصѧل البيولѧوجي    آمѧا آانѧت العلاقѧة موجبѧة عاليѧة المعنویѧة بѧين وزن ألѧف حبѧة وال                   . ودليل الحѧصاد  
وبѧѧين حاصѧѧل القѧѧش والحاصѧѧل البيولѧѧوجي ممѧѧا یѧѧدل علѧѧى أن زیѧѧادة القѧѧش تѧѧؤدي طردیѧѧاً إلѧѧى زیѧѧادة         

  .الحاصل البيولوجي الذي یمثل آلاً من القش وحاصل الحبوب
 عѧدة صѧفات مهمѧة لكونهѧا ذات          بالإضѧافة إلѧى   لمساحة الورقة أثѧر إیجѧابي       وقد أظهرت النتائج أن     
  . الضوئيأهمية في عملية الترآيب

   :14-الصنف بحوث 
ظهѧѧرت علاقѧѧة ) 3(عنѧѧد دراسѧѧة معامѧѧل الارتبѧѧاط للѧѧصفات تحѧѧت الدراسѧѧة الموضѧѧحة فѧѧي جѧѧدول    

موجبة بين حاصل الحبوب وآل من المساحة الورقية وطول السنبلة وعѧدد الѧسنابل فѧي المتѧر المربѧع                    
امѧѧل الارتبѧѧاط لمѧѧساحة ، آمѧѧا أن مع)*0.749(ودليѧѧل الحѧѧصاد، إلا أن دليѧѧل الحѧѧصاد آѧѧان معنویѧѧاً بلѧѧغ 
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الورقѧѧة یليѧѧه طѧѧول الѧѧسنبلة آѧѧان عاليѧѧاً إلا أنهѧѧا لѧѧم تѧѧصل إلѧѧى مѧѧستوى المعنویѧѧة ورغѧѧم ذلѧѧك یبقѧѧى دليѧѧل   
  . الحصاد هو الأآثر تأثيراً في زیادة الحاصل الحبوبي

وعند دراسة العلاقة بين أزواج الصفات الأخرى فقد آانت العلاقة موجبة بين عدد حبوب السنبلة               
ن ألف حبة وحاصѧل القѧش والحاصѧل البيولѧوجي، وحيѧث أن وزن ألѧف حبѧة هѧو الأعلѧى          وآل من وز  

  . یبقى الأآثر تأثيراً على عدد حبوب السنبلةفإنه) *0.763(قيمة 
  

  . علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته للصنف سوناليكا:)2(جدول 

SONA LIKA P.H 
Cm 

LA 
Cm2 

SL 
Cm 

SK 
No 

SN 
M2 

TK 
Wt/g 

Hwt 
t/h 

Bwt 
t/h 

HI 
% 

GY 0.537 0.678 0.524 0.006 0.569 0.931** 0.771* 0.924** 0.741* 

PH - 0.326 0.495 0.016 0.239 0.620 0.611 0.614 0.187 
LA - - 0.204 0.115 0.732* 0.703* 0.716* 0.738* 0.285 
SL - - - 0.401 0.312 0.653 0.028 0.261 0.782* 

SK - - - - 0.332 -0.007 -0.082 -0.042 0.106 
SN - - - - - 0.575 0.536 0.581 0.293 
TKwt - - - - - - 0.678 0.835** 0.739* 

Hwt - - - - - - - 0.956** 0.146 
Bwt - - - - - - - - 0.429 

 المساحة LAسم، / ارتفاع النبات PHهـ ، / الحاصل الحبوبي طGY، %1معنوي عند ** ،  %5معنوي عند * 
 Hwtجم، / وزن ألف حبةTKwt ، 2م/ عدد السنابلSN عدد حبوب السنبلة،  SKسم، / طول السنبلةSL، 2سم/الورقية

  %. دليل الحصاد HIهـ ، / الحاصل البيولوجي طBwtهـ ، /وزن القش ط
  

والحاصѧѧѧل البيولѧѧѧوجي  ) **0.889(أمѧѧا العلاقѧѧѧة بѧѧين وزن ألѧѧѧف حبѧѧѧة وآѧѧل مѧѧѧن حاصѧѧѧل القѧѧش     
 مما یشير إلى أن الحبوب الممتلئة تعمل على زیادة حاصѧل القѧش           فكانت معنویة عالية،   ) **0.834(

والحاصل البيولوجي، آما ظهرت علاقة طردیة موجبة عالية المعنویѧة بѧين حاصѧل القѧش والحاصѧل                  
  .البيولوجي حيث أن حاصل القش هو جزء من مكونات الحاصل البيولوجي

  
  .14-وث علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته للصنف بح) 3(جدول 

BOH 
14 

P.H 
Cm 

LA 
Cm2 

SL 
Cm 

SK 
No 

SN 
M2 

TK 
Wt/g 

Hwt 
t/h 

Bwt 
t/h 

HI 
% 

GY -0.079 0.5050.452 -0.2750.347-0.439 -0.381 -0.139 0.749* 

PH - 0.062-0.562-0.0910.0930.355 0.202 0.196 -0.238 
LA - - -0.5080.119 0.066 0.188 -0.028 0.105 0.173 
SL - - - -0.404 0.244-0.513-0.302 -0.202 0.508 

SK - - - - -0.1230.763* 0.743* 0.722* -0.639 
SN - - - - - -0.201-0.436 -0.374 0.487 

TKwt - - - - - - 0.889** 0.834** 0.882** 
Hwt - - - - - - - 0.969** -0.874**
Bwt - - - - - - - - -0.744 

 المساحة LAسم، / ارتفاع النبات PHهـ ، / الحاصل الحبوبي طGY، %1معنوي عند * *،  %5معنوي عند * 
 Hwtجم، / وزن ألف حبةTKwt ، 2م/ عدد السنابلSN عدد حبوب السنبلة،  SKسم، / طول السنبلةSL، 2سم/الورقية

  %. دليل الحصاد HIهـ ،/ الحاصل البيولوجي طBwtهـ ، /وزن القش ط
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  : 37الصنف بحوث 
 علاقة ارتباط موجبة معنویѧة لحاصѧل القѧش مѧع الحاصѧل الحبѧوبي إلا أن                  نلاحظ) 4(جدول  من ال 

ودليѧل  ) **0.849(العلاقة الموجبة آانت عالية المعنویة بين الحاصل وآل مѧن الحاصѧل البيولѧوجي               
ومѧѧن العلاقѧѧات الموجبѧѧة مѧѧع الحاصѧѧل الحبѧѧوبي هѧѧو طѧѧول الѧѧسنبلة التѧѧي آانѧѧت   ). **0.926(الحѧѧصاد 

  . أنها لم تصل مستوى المعنویةإلا) 0.603(
وهѧذا  ) **0.939(أما العلاقة بين ارتفاع النبѧات ووزن ألѧف حبѧة فكانѧت موجبѧة عاليѧة المعنویѧة                    

  .یدل على أن وزن ألف حبة یؤثر إیجاباً على ارتفاع النبات
وهѧذا یعѧود   ) **0.976(أما العلاقة بين حاصل القش والحاصѧل البيولѧوجي فهѧي عاليѧة المعنویѧة                

  . أن القش هو أحد مكونات الحاصل البيولوجي الأساسيةإلى
  

  .37علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته للصنف بحوث ) 4(جدول 

BOH 
37 

P.H 
Cm 

LA 
Cm2 

SL 
Cm 

SK 
No 

SN 
M2 

TK 
Wt/g 

Hwt 
t/h 

Bwt 
t/h 

HI 
% 

GY -0.3960.1740.603 0.159 0.027 0.247 0.718* 0.849** 0.926** 

PH - 0.509-0.759-0.452-0.3930.939**-0.425 -0.465 -0.265 
LA - - -0.4930.176 -0.028 0.446 -0.098 -0.041 0.273 
SL - - - 0.458 0.025 -0.744*0.811* 0.812** 0.335 

SK - - - - 0.011 -0.621 0.343 0.311 -0.034 
SN - - - - - -0.4440.212 0.176 -0.058 

TKwt - - - - - - -0.481 -0.458 -0.036 

Hwt - - - - - - - 0.976** 0.404 
Bwt - - - - - - - - 0.591 

GYهـ ، / الحاصل الحبوبي طPH سم، / ارتفاع النباتLA2سم/ المساحة الورقية ،SLسم، / طول السنبلةSK  عدد 
هـ / الحاصل البيولوجي طBwtهـ ، / وزن القش طHwtجم، / وزن ألف حبةTKwt ، 2م/ عدد السنابلSNحبوب السنبلة، 

 ،HI دليل الحصاد .%  
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