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 ملخــص 
 

إن المتتبع للسدود المقامة في اليمن يلاحظ أن غالبية هذه السدود تعاني كثيرا من الآثار البيئية السلبية . فالتأثيرات 

البيئية السلبية في الإنسان والموارد المحيطة به منن ميناه وحينوان وتربنة وأرارني ةراغينة وغيرهنا منن المنوارد 

 قيق السد للأهداف التي أنشأ من أجلها كالري والشرب وتغذية المياه الجوفية .الطبيعية الأخرى حالت دون تح

سد العامرة في محافظنة تعنه هنو احند تلند السندود وقند بيننت النتنام  التني تنم التوعنو إليهنا ننو  وحجنم تلند 

ما تم التوعو الن   أن التأثيرات البيئية السلبية والأررار المختلفة التي ألحقتها  بالإنسان والموارد المحيطة به, ك

 السبب الرميسي في حدوث  تلد التأثيرات السلبية  هو تلوث المياه   في بحيرة السد . 

 .اليمن –تعه , سد العامرة: الكلمات المفتاحية

 

 
 

 أولاً: المقدمة 

تعتبر السدود من أهم المنشآت المامية نظراُ للأهداف التنموية التي تتحقق باء قامتها أو التطور 

لاقتصادي والاجتماغي الذي تشهده منطقة إقامة هذه المنشآت . ومع إقامة مثو هذه المنشآت بنشأ ا

ورع بيئي جديد في هذه المناطق غل  حساب الاتهان البيئي السابق إذ تتكون أثار بيئية متعددة 

السد غل  ظهور  مباشرة أو غير مباشرة ايجابية أو سلبية. وقد تعمو الآثار البيئية السلبية  بعد إقامة

آثار سلبية أخرى تؤثر سلبا في منطقة المشرو  بو قد تنتقو تبعات هذه الآثار إل  المناطق المجاورة 

لمنطقة المشرو   الأمر الذي يتطلب أجراء دراسات متكاملة بيئية واقتصادية واجتماغية وفنية لمنطقة 

بية التي قد تنت  قبو وأثناء وبعد إنشاء السد المشرو   قبو اتخاذ قرار  الإنشاء بهدف معرفة الآثار السل

وغمو الحلول اللاةمة التي تضمن الحد من هذه الآثار أو  تخفيفها إل  ادني حد. وهذا مالم يؤخذ 

بالحسبان غند غمو الدراسات الخاعة لسد العامرة مورو  هذا البحث حيث تم الاغتماد غل  

رافية  والاقتصادية في اختيار الموقع الحالي للسد وتم المعايير الهيدرولوجية والجيولوجية والطوبوغ

تصميم السد وتنفيذه اغتمادا غل  هذه المعايير مع  تجاهو وارح للمعايير البيئية  والمعايير 

الاجتماغية التي تعتبر من اهم المعايير التي يجب الاغتماد غليها في اختيار الموقع المناسب لإنشاء 

الاخرى .  هذا الاجراء  ادى ال  ظهور آثار بيئية واجتماغية سلبية كان لها السد ال  جانب المعايير 

اثرها البالغ في منطقة السد تمثلت هذه الاثار السلبية بتلوث مياه السد وتلوث المياه السطحية والجوفية 

وتدهور الاراري الهراغية اسفو منطقة  السد ارافة ال  تأثر بعض من سكان المنطقة ال   امراض 

 الملاريا والبلهارسيا وغيرها من  الا مراض اخرى كالأميبا  .

يهدف هذا البحث إل  تقييم الأثر البيئي لسد العامرة في محافظة تعه وتأثير ذلد غل  منطقة 

 المشرو  
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 مبررات البحث 1-1

بحيرة السد وبسبب بسبب المخلفات الادمية والصناغية ولحيوانية التي يتم رميها في مجاري الوديان التي تصب في 

اهمال جانب التشغيو الصيانة الموسمية لبحيرة السد ,وبسبب الاختيار الغير مناسب لموقع الحالي للسد , كو هذه 

الاسباب مجتمعة ادت ال  حدوث تلوث في مياه بحيرة سد  نت  هذا التلوث آثار بيئية سلبية تمثلت بتدهور الأراري 

منطقة السد ,لذلد كان لابد من التطرق إل  هذا المورو  واغطامه  في  والجوفية   السطحية المياه  وتلوث  الهراغية 

نو  من العناية للتعرف غل  نو  وحجم تلد الآثار السلبية وتأثيرها في  الواقع البيئي للمنطقة والمعوقات والصعوبات 

 التي حالت دون تحقيق السد للأهداف التي أنشأ من أجلها .

 

 فرضية البحث 1-2

أستند البحث إل  فررية أساسية هي أن الجهة التي قامت بإغداد الدراسة الخاعة بإنشاء السد لم تعطي أهمية كبيرة 

 للدراسة البيئية  بو أنها ركهت وبصورة رميسية غل  الجانب الفني والاقتصادي فقط .

 

 الهدف من البحث 1-3

 لتحقيق فررية البحث , لا بد من تحقيق الأهداف الآتية :

تنفيذ مسح ميداني شامو لمنطقة المشرو  وتسجيو كافة الظواهر والشواهد وجمع المعلومات المتعلقة بمورو  -1

 البحث.

 تقييم الأثر البيئي لمنطقة المشرو  .-2

 معرفة الأسباب الرميسية التي حالت دون تحقيق السد لأهدافه .-3

 الاستنتاجات  والتوعيات-4

 

 منهجية البحث 1-4

بحث من جهأين رميسين , الأول يتضمن الجانب النظري أما الثاني فيتضمن الجانب الميداني والعملي وكما هو يتكون ال

 مورح أدناه .

 يتمثو هذا الجانب بالاطلا  غل  الدراسات والأبحاث ذات العلاقة بمورو  الدراسة .:الجانب النظري -أ

 قد تمثو : أما الجانب الميداني والعملي ف :الجانب الميداني والعملي  -ب

 

 ثانيا : وصف  منطقة السد

 موقع السد2-1 

شرقا  ("12 59 43) قرية سعفان وغل  خط طول  –يقع سد العامرة في الشمال الغربي من مدينة تعه في وادي العامرة 

 مترا .   1040 شمالا ويبلغ ارتفاغه غن سطح البحر حوالي  ("19 37 13)وغل  خط غرض  

 

 جيولوجية المنطقة  2-2

تتكون المنطقة التي يقع فيها السد من بركانيات العصر الثلاثي التي يتورع فوقها غطاء من الرواسب الطينية المفككة 

من الرمو والحص  ومتداخو فيها عخور من بركانيات العصر الرباغي, المنطقة معقدة تركيبيا حيث وجود التصد  

ي المناطق المرتفعة ويتم ترسيب الرواسب الطميه في المناطق يعمو غل  ةيادة التضاريس مما يؤدي إل  وجود تعرية ف

 . (wapcos,1995A)المنخفضة 

 

 الوصف الهيدرولوجي و الطوبوغرافي  2-3

 (  , وعفا هيدرولوجيا لمنطقة السد . 1يورح الجدول ) 

 
 المعلومات الهيدرولوجية( 1جدول )

 2مساحة الجابية كم
معدل الجريان الداخو 

 3مليون م
 مو الجريانمعا

سنة  50التصريف/

 غودة

سنة  100التصريف/

 غودة

 /ث 3م 650 /ث 3م 570 0.15 12 143
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اما طوبوغرافية المستجمع المامي فهي غبارة غن مناطق و تلال ومنخفضات جبلية . تتمثو المناطق المرتفعة بجبو عبر 

مطار ومدغمة للهراغة. أما التلال فهي متر فوق سطح البحر وهي منطقة مستقبلة للأ  2960حيث يصو ال  ارتفا  

متر فوق سطح البحر وهي مناطق   1800غبارة غن مناطق عغيرة مكونة من طبقات بركانية يصو ال  ارتفا   

متوسطة الانحدار والأمطار فيها متوسطة الهطول وفي الجهء الأوسط من منطقة السد يوجد منخفض التعهية والحوبان 

 .(wapcos,1995B) متر غند موقع السد   1080متر فوق سطح البحر  لتصو إل   ارتفا   1400التي تبدأ بارتفا  

 

 رابعا : وصف الموقع والبيئة المحيطة بالسد

 السكان  4-1

نسمة موةغين غل  خمس  1500من خلال المسح الميداني للمنطقة , يقدر غدد سكان المنطقة المحيطة بالسد بحوالي  

العامرية , الحوجلة , السعفانة وقرية الكهرباء ويعتمد الدخو الاقتصادي للسكان غل  الإنتاج قرى هي قرية المشرفة , 

الهراغي والحيواني المتمثو في تربية الأبقار والأغنام والدواجن والجمال والحمير إرافة إل  تربية النحو .نسبة قليلة 

هم في الجيش أما المهاجرين فلا يهيد غددهم غن شخص غالبيت  40جدا من سكان المنطقة موظفين في الدولة, حوالي 

 .أشخاص حسب إفادة أهالي المنطقة  (5)

  

 الغطاء النباتي4-2

منطقة الدراسة غبارة غن أراري منبسطة وتلال متوسطة الارتفا  وهضاب وسهول وتربة رسوبية يقطعها وادي 

 ب( :2001مدروسة)الهيئة العامة للموارد المامية ,العامرية إل  رفتين وفيما يلي وعف للغطاء النباتي في المنطقة ال

 قا  الوادي : -أ
تتأثر أراري قا  الوادي بنوغية الاستخدام لها وتدخو الإنسان لتلبية حاجياته وتغطي منطقة الدراسة )الوادي ( الممتدة  

. إرافة إل  انتشار من أغلاه إل  أسفله أراري ةراغية مروية تنبت فيها بعض الأشجار خاعة, السدر والمضروب 

 بعض الأنوا  الأخرى من النباتات مثو الشرب , و الكافور وغيرها .

 الجبال والتلال : -ب
 40-20معظم الغطاء النباتي في تلد المناطق غبارة احراج وأحراش وتتميه تلد المناطق بنسبة تصحر تتراوح مابين 

شجيرات العسق والقرض والخدش كما تنتشر وبشكو  وتتناثر غل  هذه الجبال % 20-10حيث تكون الانحدارات  %

 كبير شجيرات المضر والتين الشوكي وبعض العصارات مثو المغهة والصبر والغلاف وبعض الأغشاب المختلفة.

 ج. الهضاب والسهول
وتحتوي غل  مساحه كبيرة منبسطة في شمال  % 10-5معظمها أراري ةراغية وذات انحدارات قليلة تتراوح من 

 دي وتنتشر فيها أشجار السدر والقرض و بكثرة غل  حواف الحقول الهراغية .الوا

 

 التربة4-3

تتباين تربة المنطقة المدروسة وكذلد الترب الظاهرة خارج الوادي ووسطه , وهي ترب ذات لون اعفر آو بني إل  

لعامة للموارد بنسب معتدلة )الهيئة ااحمر بني أيضا وهي خليط من المواد الطينية والطفلية والوحلية إرافة إل  الرمو 

   .ج(2001المامية , 

 

 المياه 4-4

 تنقسم المياه في منطقة الدراسة إل    : 

المياه السطحية : وهي المصدر الأكبر للمياه في المنطقة يعتمد السكان المحيطين بالسد في ري الأراري الهراغية -أ

تها وهذه المياه مصدرها المياه المحجوةة في السد والمياه وسقي الحيوانات والغسيو المنهلي رغم غدم علاحي

الجدير بالذكر أن هذه المياه تحتوي غل  نسبة كبيرة جدا  المتولدة من العواعف المطرية أثناء موسم الأمطار .

 من الملوثات المختلفة وسيتم تناولها في الفقرات القادمة من هذه الدراسة .

متر   3-2ر غدد من الآبار السطحية في الوادي تتراوح أغماقها ما بين ة : تنتشالسطحي مياه المستخرجة من الآبارال-ب

وهي تعود إل  ملكيات خاعة يتم استخدام هذه المياه في الشرب و ري بعض المحاعيو الهراغية كالذرة الشامية 

 والكراث .

 



 احمد فارو الجنيد                                                                         اليمن –لسد العامرة في محافظة تعز  تقييم الأثر البيئي

 

 

 42 

 الحياة الفطرية 4-5

والتي تم التعرف غليها إما مباشرة أو من خلال الأهالي )الهيئة العامة من الأحياء الفطرية المتواجدة في منطقة الدراسة 

 د( :2001للموارد المامية ,

 الثدييات : مثو الأرانب  البرية الخفاش , الثعالب , القنفذ . -أ

 الهواحف : توجد في المنطقة الثعابين بمختلف أنواغها وكذلد السحالي والهواحف الدودية.-ب

د الحشرات بكثرة في منطقة الدراسة ومن أهم هذه الحشرات البعوض والخنافس والبلهارسيا وهي الحشرات : تتواج-ج

متواجدة بكثرة في بحيرة السد والمياه الراكدة المجاورة للسد مسببة الكثير من الأمراض لسكان المنطقة كالملا ريا 

 والبلهارسيا وداء الفيو وغيرها .

فة من الطيور في الوادي والمنطقة مثو : حمام النخيو , والغراب المنهلي والنقار الطيور : شوهد تواجد أنوا  مختل-د

اليمني كما أن الطيور المامية السابحة تشكو جهء من الطيور المتواجدة في الوادي سواءً كانت من الطيور المحلية 

 ا .أو الطيور المهاجرة خاعة في فصو الشتاء . مثو أبو قردان ) مالد الحهين ( وغيره

 

 الآثار التاريخية : 4-6

 من خلال المسح الميداني للمنطقة لوحظ غدم وجود أي آثار تاريخية أو ما يشير إل  وجودها.

 

 المناخ 4-7

فوق مستوى سطح البحر ويكون المناخ فيها  (1000-1200)تقع المنطقة في المرتفعات الجنوبية التي يبلغ ارتفاغها ما 

 ملم .  (2000)ي للتبخر حوالي استوامي ويبلغ المعدل السنو

 

 خامسا : دراسة تقييم الآثار البيئية للسد

 1996مرحلة ما قبو إنشاء السد : لن يتم التطرق إل  هذه المرحلة نظرا لان السد قد تم إنشاؤه غام 5-1

 مرحلة التشغيو والصيانة والاستثمار 5-2

 التأثير في المياه  5-2-1

 المياه السطحية -أ
المياه بالمياه المحجوةة في بحيرة السد المتولدة من العواعف المطرية أثناء مواسم الأمطار مصطحبة معها تتمثو هذه 

مياه المجاري الصحية لسكان مدينة تعه والكثير من المخلفات الحيوانية والآدمية والصناغية وغيرها مما جعو هذه المياه 

قد تم غمو اختبارات حقلية لعينة من مياه السد بهدف معرفة الرقم ملوثة وغير عالحة للاستخدام الهراغي والمنهلي . و

والموعلية الكهربامية لهذه المياه وتم أخذ غينة أخرى من هذه المياه لغرض تحليلها في المعمو  (PH)الهيدروجيني  

ا الإنسان . ويورح لمعرفة محتوياتها و مدى التأثير السلبي التي ألحقته تلد المحتويات بالبيئة المحيطة بها وخصوع

 ( نتام  غملية الاختبارات الحقلية و التحاليو المعملية  .4( والجدول رقم )3الجدول رقم )

 المياه الجوفية-ب
أدت نوغية المياه المتواجدة في بحيرة السد إل  تدهور خصامص المياه الجوفية في المنطقة أسفو السد وقد تم غمو من 

 في متن هذا البحث .الاختبارات ذات العلاقة مورحة 

 التأثير في الإنسان 5-2-2

أدى بناء السد في هذه المنطقة إل  التأثير سلبا غل  سكان المنطقة المحيطة بالسد خصوعا من الناحية الصحية والناحية 

 ( .7الاقتصادية وكما هو مورح في  الجدول رقم )

 التأثير في الاقتصاد المحلي 5-2-3

وخلال الفترة السابقة  فقد تسببت الرسوبيات والمخلفات الحضرية المختلفة التي تصو سنويا أما من الجانب الاقتصادي 

إل  بحيرة السد بفعو السيول الموسمية في تقليو السعة التخهينية للبحيرة  وفي حدوث التلوث للمياه المتواجدة في بحيرة 

نطقة السد والمناطق المحيطة به ووعلت الرسوبيات السد مما كان له أثر سلبي بالغ في تدهور الدخو المحلي لسكان  م

( مترا وفي هذه الحالة أعبح السد 11( متر غلما أن ارتفا  السد يصو إل  )8إل  منسوب المسيو الثابت غند ارتفا  )

 ( .  2013غير مجدي من الناحية الاقتصادية وربما مهدد بالانهيار في أي لحظة )الجنيد,

 التأثير في التربة 5-2-3
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إن التلوث الموجود في مياه بحيرة السد قد تسبب في حدوث تأثير سلبي كبير في الخصامص الفيهيامية والخصامص 

الكيمامية للتربة أسفو الحاجه  وقد تم أخذ غينات من التربة ومن أماكن مختلفة بهدف تحليلها ومعرفة مدى تأثر 

 ( . 8ل رقم )خصامصها الفيهيامية والكيميامية وكما هو مورح في الجدو

 التأثير في الطرقات 5-2-4

 ساهم بناء السد في شق وتعبيد طريق إل  منطقة السد وال  المناطق المجاورة لمنطقة ا لسد .

 التأثير في المناظر الطبيعية 5-2-5

نايلون التي الكثير من الأشجار والنباتات الخضراء تأثرت بشكو كبير بسبب الملوحة الهامدة في التربة  كما أن أكياس ال

غطت مساحات كبيرة من المنطقة ساهمت هي الأخرى في سد مسامات التربة وأثرت غل  نمو النباتات والأغشاب في 

 المنطقة .

 

 سادسا : التحاليل الفيزيائية و الكيميائية والبيولوجية للمياه

السد وفي الآبار المتواجدة أسفو السد الهدف من التحليو هو التعرف وبشكو دقيق غل  نوغية المياه المتواجدة في بحيرة 

ومقارنة ذلد بالمعايير العالمية للصحة العالمية والمعايير اليمنية المتوفرة ومدى علاحيتها للاستخدامات المنهلية 

 والري.

 

 التحليلات الحقلية 6-1

سطحية المتواجدة في بحيرة تم قياس كو من  درجة الحرارة والموعلية الكهربامية وكذلد الرقم الهيدروجيني للمياه ال

 ( إل  نتام  هذه القياسات .3السد ويشير الجدول رقم )

 
 نتام  القياسات الحقلية . ( 3جدول ) 

 

 

 العام

 (E.C mg/lالموعلة الكهربامية) (PH) الرقم الهيدروجيني

 المتوسطة الصغرى العظم  المتوسطة الصغرى العظم 

2006 8.7 8.1 8.3 7540 3100 5320 

2007 9.3 7.2 8.8 7800 7400 7600 

2008 8.8 7.8 8.2 6100 5000 5550 

2009 8.3 8.1 8.2 7600 7600 7600 

2010 8.5 8.2 8.4 8780 3800 6290 

 

 تحليو النتام  الحقلية 6-1-1

ه السد كانت مرتفعة (  تبين أن الموعلية الكهربامية لميا3من خلال النتام  التي تم التوعو لها و المبينة في الجدول رقم )

وهذا يدل غل  أن الأملاح مرتفعة جدا في المياه وهذا بسبب وجود  ( 7600mg/L)(  (5320جدا وتراوحت بين

وهو أكبر من  (9.3)مخلفات عناغية وغيرها من الأنشطة البشرية الأخرى  كما نلاحظ أن الرقم الهيدروجيني بلغ 

ليو وارح غل  أن المياه ذات قلوية شديدة وتتجاوة النسب المسموح بها محليا وهذا د (5)المعيار العالمي والمحلي البالغ 

 وغالميا .

  

 التحليلات المعملية 6-2

تم أجراء تحاليو فيهيامية وكيميامية وبيولوجية لثلاثة غينات من المياه أخذت من أماكن متفرقة من المنطقة, العينة الأول  

متر أسفو موقع الحاجه أما  (300)ة الثانية تم أخذها من أحد الآبار الذي يبعد حوالي تم أخذها من مياه بحيرة السد و العين

العينة الثالثة تم أخذها من ثلاثة آبار متفرقة وسط وجونب وشمال الوادي بهدف معرفة توةيع غناعر التحليو في السد 

( والجدول رقم 5( والجدول رقم )4رقم ) والآبار السطحية والجوفية المتواجدة أسفو السد. وكما هو مورح في الجداول

(6. ) 

 ( المأخوذة من بحيرة السد1تحليو العينة رقم ) 6-2-1

 ( يتضح الآتي :4من خلال النتام  التي تم التوعو إليها والمورحة في الجدول رقم )
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ةيادة تركيه الأيونات ويعود ذلد إل   4840mg/lإن الموعلية الكهربامية تتجاوة النسبة المحددة غالميا حيث بلغت -1

الذامبة في مياه السد وهذا بدوره أدى إل  خلق ملوحة غالية جدا للمياه وتسبب في إتلاف التربة الهراغية 

 والمحاعيو الهراغية الحساسة للملوحة .

( وهي أغل  من الحدود المسموح بها غالمياً وهذا mg/l 164.7يصو تركيه البيكربون المتواجد في مياه السد إلي )-2

دليو وارح غل  أن نوغية هذه المياه  ذات علاحيات منخفضة ولذلد فان التأثير السلبي النات  غن ةيادتها والتأثير 

 .السلبي النات  غن ارتفا  الموعلية الكهربامية اشتركا معا واديا إل   تدهور بنية التربة ونفاذيتها وخصامصها  

وهي قيمة اكبر من الحدود المسموح بها  (3500mg/l)المقدار الكلي للأملاح الذامبة المتواجدة في بحيرة السد بلغت -3

ولذلد  فان نوغية المياه لا تعد عالحة للاستخدامات الهراغية لعدم قدرة تحمو المحاعيو للملوحة المتواجدة في 

سية العالية ويفسر سبب اختفاء المحاعيو النقدية من الأراري مياه السد وخاعة المحاعيو النقدية  ذات الحسا

 المتواجدة أسفو السد إل  أن الأهالي يستخدموا هذه المياه  المتواجدة في السد لري محاعيلهم .

( وهذه القيمة قد تجاوةت الحدود المسموح بها غالميا فارتفا  نسبة mg/l 950بلغت قيمة الكلوريد في المياه  )-4

يد في المياه توثر وبشكو كبير في المياه وهذا التأثير ينعكس سلبا غل  النباتات وغل  الإنسان أيضا  مصدر الكلور

 الكلوريد قد يكون  من الأسمدة الغير غضوية ومن الصرف الصناغي الموجه إل  بحيرة السد .

كميات كبيرة من مخلفات المصانع يتم تدل إلي أن هناك  (13.5mg/l)ارتفا  نسبة الأمونيا في مياه بحيرة السد إل  -5

تصريفها غن طريق شبكات الصرف الصحي إلي بحيرة السد وهذا ما هو حاعو فعلا  حيث أثرت ارتفا  نسبة 

 الأمونيا هذه إلي موت الأسماك التي كانت متواجدة في بحيرة السد .

ودي أيضا إلي التأثير السلبي في العظام وغند ةيادة نسبة الفلوريدات غن الحدود المسموح بها تودي إلي التسمم كما ت-6

تسبب تهشم الأسنان وهذا مؤشر وارح غن ارتفا   كمية مياه  (1.2mg/l-0.9)وعولها إل  نسبة تتراوح بين 

 الصرف الصحي الداخلة إلي بحيرة السد .

 تحليو غينات المياه المأخوذة من الآبار  6-2-2

( ومن خلال النتام  التي تم التوعو إليها أثناء غملية التحليو تبين 6قم ) ( والجدول ر5بالرجو  إل  الجدول رقم )

 للباحث الأمور الآتية :

وكلا القيمتين تجاوةتا الحد المسموح به   6225وأغل  قيمة بلغت    4300 أعغر قيمة للموعلية الكهربامية بلغت -1

 شرب والاستخدامات الأخرى .وفي هذه الحالة تصبح هذه المياه غير عالحة لل (1200)غالميا 

وتجاوةت الحد المسموح به وهي تشكو جميع   mg/l 4046الأملاح المذابة كان كبير جداً ووعو إل   TDSمقدار -2

الأملاح غير العضوية وبعض المواد العضوية القابلة للذوبان في المياه وهي أملاح الكالسيوم والمغنسيوم 

 يكون طعم المياه في هذه الحالة غير مقبول .والصوديوم والكربونات والكبريتات و

 تتواجد النترات في المياه بتركيه أغل  من الحد المسموح به ولذلد فإنها تسبب ةرقة للأطفال . -3

وتجاوةت الحد المسموح به وةيادة نسبة الصوديوم تؤثر  644mg/lقيمة محتوى الصوديوم في المياه غالية جداً  -5

 غل  مسامية التربة .

 قيمة الكبريتات أغل  من الحد المسموح به وتؤدي إل  حدوث الإسهال وخصوعاً غند الأطفال. -6

قيمه البيكربونات غالية جداً مقارنة بالحد المسموح به, مما يجعو هذه المياه غير عالحة للشرب إرافة إل  غدم  -7

 علاحيتها للري أيضاً .

كيهات الموجودة في الآبار التي تم تحليو غينات المياه منها كانت كبيرة من خلال النتام  الموجودة  يتضح أن أغلب التر

وتجاوةت النسب والمعايير المسموح بها وبذلد يمكن القول بان مياه هذه الآبار لا تعد عالحه لأغراض الشرب أو 

أهميه الاهتمام بالمياه الهراغة بسبب تأثرها السلبي من المياه الملوثة المتواجدة في بحيرة السد وهذا ما يضاغف من 

المتواجدة في السد وررورة تحسين نوغيتها  لمساغدة السكان في المنطقة من الاستفادة منها في مختلف الأغراض حت  

 تتحقق الأهداف التي أنشا من اجلها السد  .

 

 سابعا : تأثير نوعية المياه على صحة الإنسان: 

( وكذلد بكتيريا القولون  Total coli formجداً لبكتيريا القولون الكلية )(  نلاحظ أن هناك تواجد كبير 4من  الجدول )

وهي قيمة غالية  ml 100لكو  105 ×5)( حيث تصو بكتيريا القولون الكلية إل  )  Faecal Coli form النموذجية )

 5000\100صو إل  ) ( للمياه المستخدمة للشرب أو السباحة, وتml 100\100جداً وتتجاوة الحد المسموح به وهو ) 

ml في المياه الداخلة أو المتواجدة في البحيرة والتي مصادرها المياه الصناغية .كما تشير نتام  التحليو والمورحة  في )

وهي  106 ×1.5)( أيضا إل  أن بكتيريا القولون النموذجية  تتواجد بشكو كبير في مياه السد وتصو إل  )4الجدول )
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عايير العالمية التي تنص غل  ررورة أن تكون المياه خالية تماما من بكتيريا القولون النموذجية  قيمة مغايرة تماما للم

وغل  وجه الخصوص المياه الصالحة للشرب وهذا مما لا يد  مجالا للشد بأن هذه المياه أعبحت ملوثة بيولوجيا 

ً ببكتيريا )   (Coli fom)ببكتريا   ( قد تؤدي إل  الإعابة بالكوليرا أو الأميبا أو  coli formوتلوث المياه بيولوجيا

 الدوسنتاريا في حالة استخدام هذه المياه للشرب دون غليها أو معالجتها بالمواد الخاعة.

 

 ثامنا : التحليل الفيزيائي والكيميائي للتربة

دام مياه السد الملوثة كان لابد من لمعرفة مقدار التغير السلبي في الخصامص الفيهيامية والكيميامية للتربة النات  غن استخ

أخذ غينات من التربة المتواجدة أسفو السد وإجراء التحاليو اللاةمة لها . ومن خلال النتام  التي تم التوعو إليها 

 ( تبين ما يلي :8والمورحة في الجدول رقم )

ذه التربة إلي القلوية العالية (حيث تميو ه8.2( وعلت إلي )PHالقلوية  : يلاحظ من الجدول بأن قيمة القلوية )

والمتوسطة ويعود ذلد إل  المخلفات الكيميامية والعضوية وملوثات ميكروبية وقد يكون نات  غن تأثير ذوبان أو ترسيب 

 كربونات الكالسيوم والمغنسيوم التي تحتويها تلد الترب .

وهو  9.2( بلغ +Naنلاحظ أن تركيها لصوديوم ) الأملاح : من خلال النتام   التي حصلنا غليها من تحليو غينة التربة

( . فهيادة تركيه 8.1mg/L=3.3+4.8سامد غل  تركيه كو من المغنسيوم والكالسيوم الذي يصو مجموغهما )

الصوديوم تؤدي إلي تفكد التربة إلي كتو ثانوية أعغر  إرافة إلي تشتت معادن الطين ثم ترسبها في مسامات التربة 

يؤدي إلي تصلب القشرة وانخفاض المسامية ونفايتها ولذلد فان ةيادة نسبة الصوديوم في التربة تشكو وغلي السطح مما 

 مشكلة رميسية في الأراري المروية. 

من خلال ما تقدم يمكن ملاحظة مدى تأثير نوغية المياه المستخدمة لري هذه المحاعيو غل  جودة وخواص التربة 

 سوى غدد محدود من المحاعيو. والتي أعبحت غير عالحة للهراغة 

 

 
 ( من بحيرة السد1تحليو غينة المياه )( 4جدول )

 

WHO LIMITS VALUE VALUE Parameter 

2000 4840 Electrical conductivity (EC)µS/cm 

7.5 164.7 HCO3 

 142 Clerical oxygen demand (COD)mg/l 

10 42 Biochemical oxygen demand (BOD)mg/l  in 5 days 

1000 3500 Total dissolved solids mg/l 

250 140 Total suspended solids mg/l 

500 1120 Total hardness CaCo3 

250 950 Chloride mg/l 

400 1700 Sulphate  mg/l 

50 40 Nitrate mg/l 

1.25 13.5(.5) Ammonia  mg/l 

0.3 0.3 Iron  mg/l 

 >80 Silica  mg/l 

1.5 4 Fluoride mg/l 

Nil 5*10^5 Total Coli forms bacteria(no/100 ml) 

Nil 1.5*10^6 Fecal  Coli forms bacteria(no/100 ml ) 
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 متر من جسم السد  (300)( من أحد الآبار أسفو السد 2تحليو غينة المياه ) (5جدول )

 

WHO LIMITS VALUE VALUE UNITS Parameter 

2000 4300 Mg/L Ec 

6.5-8.5 7 Mg/L PH 

400 644 Mg/L Na 

54 6.63 Mg/L K 

75 144.72 Mg/L Ca 

50 116.64 Mg/L Mg 

400 695.4 Mg/L Hco3 

250 623.4 Mg/L Cl 

400 672.0 Mg/L So4 

< 10 10 Mg/L SAR 

 

 وسط الوادي–( تم أخذها من ثلاثة آبار مختلفة 3( تحليو غينة المياه رقم )6جدول)
LIMIT 

 

WELLS NO. PARAMETER 

NO 3 NO 2 NO 1 

2000 5959(1) 6225(1) 5362(1) Electrical conductivity (EC)µS/cm 

6.5 – 8.5 7.35(1) 7.12(1) 7.1(1) PH 

1000 3873(1) 4046(1) 3485(1) Total dissolved solids mg/l 

500 2900(1) 3020(1) 1180(1) Total hardness CaCo3 

250 613(1) 255(1) 975(1) Chloride mg/l 

400   2100(2) Sulphate  mg/l 

50 162(1) 158(1) 133(1) Nitrate mg/l 

 2.8(1) 3.1(1) 0.76(1) Ammonia  mg/l 

0.3   0.3(1) Iron  mg/l 

   >70(2) Silica  mg/l 

1.5   2(2) Fluoride mg/l 

Nil   Nil(2) Total Coli forms bacteria(no/100 ml) 

Nil   Nil(2) Fecal  Coli forms bacteria(no/100 ml ) 

 

 
 بعض الحالات المررية في منطقة السد (7)جدول 

 

 النسبة المئوية للمصابين % نو  المرض

 37 ملا ريا

 23 بلهارسيا

 13 أمراض أخرى مثو )اميبا+دوسنتاريا(

 

 تاسعا : الاستنتاجات

وعو إليها, تمكن الباحث من الخروج من خلال ما تم طرحه في الجانب النظري ومن خلال النتام  الميدانية التي تم الت

 بالاستنتاجات الآتية :

 اختيار خاطئ لموقع السد .-1

 قصور وارح في الدراسة الهيدرولوجية وإهمال وارح للدراسة البيئية والاجتماغية .-2

 م.2005م باستثناء مرة واحدة غام 1995لم يتلق  السد أي عيانة تذكر منذ إنشامه غام -3
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لافتراري والعمر الاقتصادي للسد يكاد يكونا منتهيان أو أوشكا غل  الانتهاء بسبب الحجم الكبير حاليا,العمر ا-4

 أي حوالي . 3م548)للرسوبيات المقدرة )

غالبية الرسوبيات المتواجدة في بحيرة السد غبارة غن مخلفات عناغية وبشرية وحيوانية ونباتية ومصدرها الرميسي -5

 نة تعه إرافة إل  مصادر أخرى مثو وادي الحوبان وجبو عبر وادي التعهية ممثلا بمدي

 التلوث الذي كان موجود في مياه بحيرة السد مصدره مياه مجاري مدينة تعه والرسوبيات الأخرى . -6

ظهور أثار بيئية سلبية خطيرة أثرت بشكو مباشر غل  الإنسان والموارد التي يستفيد منها هذا الإنسان من مياه وتربة -7

 وحيوان وةراغة وغيرها .

يتضح من خلال مقارنة نتام  التحاليو لعينات المياه المأخوذة من بحيرة السد أوالتني تم أخذها من الآبار مع المعايير -8

العالمية لمنظمة الصحة العالمية والمعايير اليمنية للمياه بأنها ذات نوغية رديئة من الناحيتين الفيهيامية والكيميامية 

 ها ملوثة من الناحية البيولوجية .كما أن

ةيادة تركيه الأملاح في التربة أدى إل  تدهورها وغدم علاحيتها لهراغة المحاعيو الهراغية وخصوعا -9

 المحاعيو النقدية 

 التدهور الحاعو للتربة نات  وبشكو رميسي من استخدام المياه الملوثة من بحيرة السد .-10

 
 يورح النتام  المعملية لعينة التربة ( 8)  جدول

 

RESULT UNIT Parameter 

0.99 MS/CM Ec 

8.2 - PH 

9.2 CMO/L Na 

0.21 CMO/L K 

3.4 CMO/L Ca 

4.8 CMO/L Mg 

2.8 CMO/L CL 

3.3 CMO/L HCO3 

3.8 CMO/L SO4 

10.94 - SAR 

 

 

 

 ت البيئية اللازمةعاشرا : التدابير والإجراءا

غل  روء النتام  المتحققة من البحث ومن اجو اغادة تاهيو السد ولغرض التخلص تماما من الآثار البيئية السلبية 

المتمثلة وبشكو رميسي بالتلوث الموجود في مياه بحيرة السد ومن أجو الحصول غل  مياه نقية عالحة للشرب والهراغة 

اء غل  الأمراض المنتشرة في محيط منطقة السد بسبب تلوث المياه ومن أجو إغادة والأغراض الأخرى ومن أجو القض

تأهيو الحقول الهراغية بما تحويه من تربة وجعلها عالحة للهراغة كما كانت غليه قبو إنشاء السد يوعي الباحث 

 بالآتي :

 سنوية للسد .إخراج كو الرسوبيات من بحيرة السد وبأقص  سرغة ممكنة و تنفيذ الصيانة ال-1

 الحد من وعول الرسوبيات بكافة أنواغها إل  بحيرة السد وذلد من خلال :-2

( مع 9إقامة حواجه وأحواض  ترسيب في نهاية الأودية المؤدية إل  السد وكما هو مورح في الشكو رقم )-أ

 الاهتمام بصيانتها بصفة دورية .

هراغة المصبات المامية وخصوعا )جبو عبر ( والتوسع في الحد من تعرية التربة في مصادرها وذلد بالقيام ب-ب

 إنشاء المدرجات في المناطق الجبلية.

رفع مستوى التوغية لدى السكان القاطنين غل  مجاري السيول ) مدينة تعه ( بضرورة غدم التخلص من  -ج

ري تصريف السيول كما هو النفايات بكافة أنواغها أو أي مخلفات عناغية أو بشرية أو حيوانية ورميها إل  مجا

 سامد الآن .

إلهام مالكي المباني قيد التنفيذ في مدينة تعه بعدم رمي مخلفات البناء مثو مخلفات الحفر, وبقايا الأحجار وغير  -د

 ذلد إل  القنوات الخاعة بمرور الفيضان .
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 لال الآتي :تحسين نوغية المياه الداخلة إل  بحيرة السد للحد من تلوث المياه وذلد من خ-3

إجراء معالجة لجميع مصارف الصرف الصحي رمن الحوض المصب  ) خصوعاً مدينة تعه ( , كونه  -أ

المصدر الرميسي للتلوث ) مياه المجاري ( وذلد بربط مساكن مدينة تعه بشبكات عرف عحية حديثة وتصريفها 

 إل  الأماكن المخصصة لها.

يم , تهييت , وغيرها ( من إلقاء النفايات في مجاري السيول  وذلد منع ملاك محلات خدمات السيارات ) تشح -ب

 بهدف الحد من وعول هذه النفايات إل  بحيرة السد .

نقو أماكن براميو القمامة الموجودة حاليا غل  مجاري السيول إل  أماكن أخرى ومنع رمي القمامة إل  المجرى  -ج

 المامي .

ت الحشرية الممنوغة والأسمدة المحظور استعمالها في الأراري الهراغية التأكيد غل  غدم استخدام المبيدا -د

 المحيطة بالسد.

مراقبة مستديمة لمياه البحيرة ومياه الآبار لضمان غدم تلوثها وعلاحيتها للشرب والاستخدامات المنهلية والهراغية  -4

 , وذلد من خلال الآتي :

يامياً , فيهيامياً ... ( للتأكد من سلامتها وعلاحيتها ومطابقتها للمواعفات إجراء تحاليو  دورية لمياه البحيرة ) كيم -أ

 القياسية اليمنية للمياه المستخدمة في الري .

 استخدام طرق محكمة لمراقبة مياه البحيرة وبما يمنع انتشار البعوض وطفيو البلهارسيا. -ب

سلامتها وعلاحيتها ومطابقتها للمواعفات القياسية  إجراء تحاليو  دورية لمياه الآبار أسفو السد للتأكد من -ج

 اليمنية للمياه المستخدمة في الشرب .
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Abstract 

 
Most 0f construction Dams in Yemen suffered of environmental impact, Ameria dam  in Taiz – 

Yemen, is one of these dams who is suffered of those environmental impact, the  results of this 

research discussed and showing all f types of environmental impacts which influence on the human, 

animal and international resources. The Maine reason for all of these is pollution of water.  
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