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Abstract 

Yemen has developed widely in the construction of buildings like the rest of the world, but the 
process of conducting is still suffering a lot of unfitting construction practicing and encroachments, in 
addition it has some flaws and various operational disadvantages which affect it negatively upon 
several aspects four of the most important are: architectural, construction, economically and 
environmentally.  Actually In real life and widely prevailed in Yemen, a very large percentage of 
“houses of the individuals " buildings are conducted improvisational and very far from the standards 
and criteria to be followed in the implementation of buildings in correct operational steps.  This study 
aim to show identify the missing link between the theoretical bases for construction and the actual 
implementation methods and highlighted defects based on this wrong method adopted in Yemen 
recently.  In addition it shows the far distance it is from standards and wrong usage of materials in the 
construction of buildings.  An incorrect construction method described. Finally, the research 
concluded the shortcoming, and suggests scientific steps to improve construction performance in 
order to avoid the current defects in the future. 
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 ثانیا: الاثار الاقتصادیة
ل  ا عم ص لھ ري ان یخص ث ، ون ا البح ار الیھ ت اواش ا درس ك، وقلم اھرة للمال ون ظ رة، لاتك ادیة كبی ار اقتص اك اث ھن
م المسقط وتصمیم  ط رس یس فق ي ول ات للمبن ل المكون د ك دراسة متكاملھ لتبرز اھمیة التخطیط والدراسھ المسبقة وتحدی

ات الاجزا ن المواصفات والكمی ات م ي ملحق ر ال ء الانشائیة.، عشرات من تصامیم المباني السكنیة والفلل والعمارات تفتق
د  اول المنف دا المق دقیق بھ ا ت د.  دون ادن ورسومات تنفیدیة دقیقھ وتحدید تكلفھ تقدیریة ، ھكذا یتم تسلیم الامر للمقاول المنف

د ة.  ق ة والمادی ة الفنی ة امكانات وق  وحقیق ات تف دھا بكمی تم تنفی ال ی ض الاعم داني ان بع راف المی ة والاش ت الممارس اثبت
ي  اد عل ة الاعتم ل بأھمی ون بسبب الجھ ار تك ذة الاث ول ان ھ ن. ونستطیع الق ا یمك ضعف ماتستحق ووقت یزید ضعف م

ط) ،  د لوحظت بعض الجسور التصامیم الدقیقة.  وعدم وجود كفاءات مقتدرة ومدربة من المقاولین ( المستوى المتوس لق
ع  منبعجة الي الاسفل، وكان السبب ارتخاء الشدة والدعم السفلي، وقد سبب ذلك خسائر كبیرة للتعدیل ، كما أنھا كانت موق
ط فاصبح شكل  الي فق ق شكل جم رفین ویخل ین ط ربط ب ا ی ر حامل وانم قلق وعدم رضاء للمالك (مع أن الجسر كان غی

 مشوه وسبب في الخسارة).
رة  –في تنفید الدرج  أما ائر كبی درج ، –فھناك تحدث خس ي وسط ال انة المنبعجة ف ة الخرس ي ازال دا ف ائم : تب ي الن ف

ا  ھ الصب.  أم اء عملی درج اثن وذلك الانبعاج الناجم عن استخدام شدات من الخشب الضعیف وتدعیم ضعیف واستخدام ال
اس  واح بمق تخدام ال تم اس ائم:  ی ي الق م او 10ف م ، و12س بة س دود الص اط لح ع نق وحیین ویض ل ل ي عم ار ال اج النج یحت

ي  افة ال ب ، اض ي الص املین عل ار والع ین النج یق ب دث تنس حة ولایح ر واض اط غی دة النق ون ھ ب تك ة وبالغال المطلوب
ا اج واحیان ة  فیحث الانبع یة الظعیف یبات الراس  الاسلوب العشوائي والسرعة في حركھ الصبابین الدین یمرون فوق التخش

طر  وب ویض ر العی ك الخشب تطھ د ف درج ، وعن ي ال وب ف اع المطل ق الارتف لا یتحق زام بالمنسوب ف تم الالت الكسر.  لای
اع  اول باقن ر راضي ویستمر المق ك غی وب یصبح المال ك العی ل تل المالك الي اعادة العمل والاصلاح.  ومع حدوث مجم

 نتقل للمحاكم. فیخسر الطرفین المال والوقت المالك بان ھدا الوضع طبیعي وتحدث خلافات غالبا ما تت
 

 المقترحـــــات والتوصيــــــات .2
وب  كثیرا ما ةیتحدث الناس عن العی ي مجال  التنفیذی د عن التخصص او حت ون بعی د یك ات وأراء وق ي بمقترح لا یفت وك

د .  و ترى ھدة الدراسة التي تعتمد علي اسس نظریة وتجربة تنفید طویلة لمشاریع التنفیذ اء بمستوى تنفی مختلفة أن الارتق
ة  خیص طبیع وب وتش واھر والعی ق للظ د دقی ات ورص ن الدراس د م ب مزی اء یتطل ناعة البن اع ص ویر قط اني وتط المب

ي لا ة ( الوضع  المشكلة الت ة الاقتصادیة والاجتماعی ب مختلف ي جوان ك ف ق دل ا یتعل ي ، وانم ب الفن ي الجان ط ف ن فق تكم
د خرجت الظروف التي تعیشھا شریح اء.  وق ة العمال والفنیین) والادارة والمفھوم العام والثقافة العامة لمعنى صناعة البن

اء  اع البن اء بقط اني والارتق د المب توى تنفی ین مس ا تحس ن لھ ي یمك یات الت ات والتوص ن المقترح دد م ة بع دة الدراس ھ
 .أھمھا: فیھوالعاملین 

 یاتھا المختلفة.تأھیل القطاع العامل في صناعة البناء، بمستو .1
 اصدار تشریعات خاصة تحدد المسئولیات وتحدد العقوبات بعد توصیف المھام لكل مھنة. .2
 تغییر مفھوم تراخیص البناء وتحدید دقیق لمھام مفتش البناء.   .3
 ، وعمل حملات توعیة واعلام في الوسائل المختلفة التنفیذتعمیم شامل لمواصفات ومقاییس وسائل والیات  .4
ذو تزوید المالك  التنفیذیةئح نشر اللوا .5 ات  والمنف ن نشرات وكتیب ة م ة علاق ل مال ة ذبك ذات علاق ودور  بالتنفی

 الاطراف فیھا.
 طبیعة العمالة التي یستخدمھا. تتضمناصدار تشریعات جدیدة لتأھیل المقاولین  .6
 لعمل. عقد دورات تدریبیة قصیرة لفنیى البناء حتي العامل العادي للتوعیة بممارسة وسلوك ا .7

ع المستوى  ائر ورف ن الخس ل م وب والتقلی ن العی ر م ادي الكثی دة لتف البنود السبعة السالفة یمكن ان تشكل استراتیجیة جدی
اكلھا  دت مش ة ورص تقراتھا الدراس كلة اس اوز مش ي تج دف ال ة تھ یل دقیق رح وتفاص ة ش ذكور بعالی د م ل بن ي،  ولك الفن

 یتم الخوض في تفاصیل كثیرة. یتسع لنشرھا ھنا حتى لا لمقام لاالتجارب والاشراف الیومي میدانیا.  لكن ا
 

 المراجـــــــع باللغة العربیـــــة
 )  حلول مقترحة لمشاریع الإسكان منخفضة التكالیف في قطاع غزة 2008أسامة عبد الحلیم العیسوي ( -أ
دین ( -ب ن العاب طفي زی ب مص عودي2012حبی اء الس ناعات البن ات وص ى تقنی عب -) ملتق انة ش وم الخرس ة عل

 بالجمعیة السعودیة للھندسة المدنیة.
 ) تقنیة صناعة الخرسانة 1992،2008حبیب مصطفي زین العابدین ( -ت
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 مسلح

حداد  20 3 16 1 - - سنة 20 -4 
 مسلح

 40 23 7 6 4 - سنة 10 -1 
مساعد 
حداد 
 مسلح

فني 
سیارات  سباك 20 8 8 3 - 1 سنة 25 –شھور -6

كھربائي 20 5 8 4 3  15 -2 

بناء  40 9 23 7 1 - سنة 20 -4 
 حجر

بناء بلك 40 14 18 7 - 1 سنة 18 -2 

عامل  50 31 10 8 1 - سنة 25 -شھر 
 خلطة

عامل  60 28 12 11 9 - سنة 30 –اسابیع  
 عادي

حارس  13 2 7 2 2 - سنوات 10 – 0 
 موقع

الاجمالي 323 
 
د   داني ق ل والبحث المی الجدول الموضح بعالیة خلاصة لاستبیان محدد حول المستوي التعلیمي تم استخلاصة خلالا العم

التعلیم الاساسي ووجد ان اشارالي أن غالبیة الفئات من الایادي الع ة ب ة جدا موھل املة لاتجید القراءة والكتابة، ونسبة قلیل
م یلاحظ  بقھا ول ن س د م ا تقل ى انھ نسبة عالیة جدا تملك الخبرة بالممارسة وھي تتكتسب المعرفة ممن سبقھا بالمھنة، بمعن

ل م ي دورات تأھی لین عل ة او الحاص د متخصص ن معاھ رجین م ین المتخ ود المھنی ن وج ة.  وم ركات متخصص ن ش
 الاسباب الاخرى الظروف المعیشیة للطبقة العاملة وسوء التغذیة بسبب عدم وجود الوعى الصحي وكذا القدرة المادیة.

 

ر  3.1.7  المختلفة الناتجة من العيوب التنفيذية  ألا
ة  لا و أي عملی ةتخل ب أن لا تنفیذی ن یج اء، ولك وب واخط ن عی ن احتم م بة یمك دي نس ب تتع ا حس تیعاب أثارھ ا واس الھ

ت ة والثواب اییر الفنی ین  المع ن المھندس ر م دد كبی ع ع ة م اكل التنفیذی ھ المش توى الاداء و طبیع ھ مس ي مناقش افھ ال إض
ي  الدراسةلخصتھا ھذه  التي تحدث في المباني السكنیة التنفیذیةوالمشرفین وجد ان الاراء متطابقھ حول اسباب العیوب  ال

 نشائیة، أقتصادیة و اجتماعیة.أثار معماریة أ
ر المعمارية:  أولا: الا

ا انیة وم دة والجسور  یمكن ادراك ذلك في الشكل العام والھیاكل، فان الصبات الخرس ي الاعم ن تشوھات ف ا م یحدث فیھ
ي بعض ا ھذهوحتي المید، ومحاولة اخفاء  اء او التكسیر ف ل اللیاسة، البن ة مث لحالاتفتنتج العیوب باستخدام اسالیب مختلف

د  ى بع ان حت دو للعی تویة وتب ر مس ة وغی كال مائل ددة اش ام المح ي الاحج ادة ف اءات زی اطق، انحن روز من ل ب وھات مث تش
ة  ا اختلاف زاوی محاولات التغطیة بالتلبیس والبیاض. ویظھر ذلك جلیا في عدد كبیر من المباني القائمة والمستخدمة حالی

 الاولى عنة في الثانیة . الدرج واختلاف عدد الدرج في اللفة
ھ الصب نفسھا تسبب  د الصب وطریق عدم التأكد من الازاحات في الاجزاء العلویة من الاعمدة وضبط القیاسات عن
ة ،  ر قائم ا غی ھ والزوای ر مربع ر الغرف غی اء وتظھ د البن ل بع ة فیحدث خل تحریك للعمود وتستمر الازاحات والمراجع

ي  فیسبب دلك ظھور اشكال غریبة في بلاط الارضیات، وا حینا تبقي اجزا  صغیرة غیر ممتلئة .  ویسبب ذلك صعوبة ف
ث  دة حی ول الاعم اء وسو التخشیبات خاصة ح الفرش.  كما أن ظاھرة تسرب المواد الناعمة عند الصب بسبب زیادة الم

د وضع ي بع ر لحظة وحت ى اخ ل اصلاحھا حت ي تاجی اول ال د المق ك  تبقى فتحات كبیرة وكثیرة یعم تم سد ذل د.  وی الحدی
واد  ي سحب الاسمنت والم اطق سبب ف ك المن ون تل اء فتك دة الم بالقراطیس ویترك الكثیر منھا وكالعادة تكون الصبھ زائ

انة.   قیھ الخرس اة تس ي می اه الامطار وحت اطق عرضھ لتسریب می ك المن الناعمة وتبقي مادة الخرسان (الكري) وتكون تل
 عف الانشائي للعنصر.وقد یكون ذلك سببا في الض
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اء لا لا انون البن ي ق ف ف اني ، وان وجدت بشكل طفی ذ المب ة تنفی  توجد تثقیف وتوعیة بدور كل فریق یقوم بدور في عملی
 تنفد.

 ادور مفتشى الاشغال العامة ھامشى جد
  انعدام الرقابة والتفتیش علي المقاولین ومطابقة اسس التصنیف اثناء التنفیذ  

 قبول ألتصامیم دون التدقیق في الجوانب الفنیة الدقیقة وتحدید اشتراطات للمنفذ.
 المقاول المنفذ -ب

 یكتب. ولا  یقرأ نھم لاالغالبیة العظمي من القائمین علي تنفیذ المباني السكنیة لیس لدیھم الخبرة الكافیة، والبعض م -
 الاعتماد علي العمالة الرخیصة وصغار السن (عدم وجود الخبرة وضعاف بالبنیة) وقد یكون الابناء والاقارب. -
 مختلفة. لأسبابیسمون انفسھم) المقاولین توظیف فرق عمل دائمة  عدم قدرة (ما -
 لاعتماد علي تقدیم مبالغ من المالك.عدم القدرة المادیة لشراء الخشب الكافي لتنفیذ عملیة متكاملة، وا -

 الالیات)   –المواد  –الالیة التي تستخدم في التنفیذ ( الید العاملة   -ت
 المقاول یكون نجار مسلح سابق، اكتسب خبرة عمل من شخص سابق ودون الحصول علي تدریب أو تأھیل. -
 الاعتماد علي الحد الادني من الفنیین  -
 مشاكلة قبل التنفیذ وعدم القدرة علي تنفیذ التعلیمات.أبداء القدرة علي فھم العمل و -
 عدم تقدیر واحترام الاوامر التنفیذیة، وعدم ادراك المخاطر الناجمة عن التجاوزات. -
 المماحكة بین العاملین، خلق مبررات للتقصیر، الغیاب الكثیر بین العاملین. -
 ق العمل.توجد ضوابط تبین حدود الصلاحیات والمھام بین افراد فری لا -
 عدم فھم معاني ومضمون التوجیھات من المھندس في كثیر من الحالات. -
 استخدام ادوات تنفیذ قدیمة وغیر معایرة. -
 عدم الاھتمام بعوامل السلامة مطلقا، في الملبس و الحركة واستخدام المعدات والادوات. -
 .ئجارللاست ءاللجواللازمة لدي الكثیر من المقاولین، ویتم  الآلاتتوجد  لا -
 . عدمھمن  للاستخدامعدم القدرة لدي كثیر من المقاولین والعاملین معھم التمییز بین المواد الصالحة  -

 

 الاسباب الغير مباشرة  2.2.1.7
ات  يأ تخلو لا ة والاقتصادیة للفئ اة الاجتماعی ي الحی عملیة من عملیات التنمیة والتطویر في المجتمع من التأثیر والتأثر ف

اني القائمة عل ذ المب ي تنفی ا ف د علیھ ة المعتم ي التنفیذ، فقد خلصت الدراسة الي حقیقة ھامة تتعلق بواقع حال الایادي العامل
 السكنیة وغیر السكنیة تلخص بالتالي:

 الظروف المعیشیة للعاملین (السكن، الغذاء، الصحة ، الامان والتأمین والاستقرار). -
 لغرض التوفیر  –ال البناء سوء التغذیة عند الغالبیة العظمى في مج -
 الاجور لفترات طویلة والاجور نفسھا زھیدة. لتأخیرالاسالیب المستخدم عند بعض المقاولین  -

ا   ال بم رفین والعم واع الح ف ان ي لمختل توى التعلیم ن  المس ذ. ویمك ة والتنفی ي المتابع ة ف وب عن ن ین اول أو م یھم المق ف
) نجار الخسب 2شخص ذو صلة قرابة بالمقاول) ( كون غالبا المقاول أو) المشرف ( وی1حصرھم بحسب المھنة وھم: (

ك (7) بناء الحجر (6) الحداد ومساعد او مساعدین الحداد (5( الكھربائي) 4) السباك (3المسلح ومساعدة ( اء البل ) 8) بن
ة ف10) العمال العادین (9عمال خلطة الخرسانة ( م ) الحراس، وھناك أخرین تكون مھامھم ثانوی د ت ل. .  لق ذ الھیك ي تنفی

ائیین  اختیار عینة عشوائیة من المھنیین وتم اجراء استبیان لعدد من المشرفین والنجارین والمساعدین والسباكین و الكھرب
 وكانت النتائج كما ھو مبین بالجدول التالي: العادیینو بنائین الحجر والبلك و والعمال 

 
 مي للعاملین في قطاع البناء) یبین المستوي التعلی2الجدول رقم (

ملاحظات
المھنى  عدد الحالات (%)  -المستوي التعلیمي 

فني معھد  خبرة عمل(الفني)
 متخصص

التعلیم 
 الثانوي

التعلیم 
 الاساسي

یقراء 
 ویكتب

لایقرا 
 (أمي)

عدد 
الحالات 

نجارة  40 12 24 4 - - سنة 2-20 
 مسلح

مساعد  40 18 12 7 3 - سنة 8 -1 
 نجار
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 العضویة ومخلفات البناء
 عدم استخدام عوازل الرطوبة  -5
ي  -6 بعض أستخدام الواح ابلكاش ضعیف ف

 القواعد

ع  -3 ض المواق ي بع ة ف ور رطوب دة وظھ البرودة الزائ عور ب الش
 وذلك بسبب عدم استخدام العوازل.

حدوث تمزق جنوب شدات القواعد اثناء الصبة بسبب ضعف  -4
 المواد وعدم التضمین المناسب.

 الجسور  -

عانب  -1 ن مواق ا م ط واحیان ن الوس اج م ع
 مختلفة 

اء   -2 ي –أنحن ب عل غط الخش د یظھر ض وق
 جسم الجسر 

ع، -3 ن المواق ر م ي كثی د ف ور الحدی ظھ
 وخاصة حول نقاط التقاطع

نح  -4 د ف فلیة عن ة الس روف خاص ر الح تكس
 الخشب

اء  -1 ي البن ك ف ادة البل تخدام م د اس ة عن ات خاص وه الواجھ تش
ارجي، التكس ببالخ الیف ویس د التك د ویزی ور الحدی بب ظھ یر یس

 تأكسد الحدید الظاھري.
 تشوھات ظاھریة وزیادة بالضغط لمنطقة الوسط.  -2
مناطق تسریب للمیاة الي جوف الخرسانة فیساعد علي حدوث  -3

 التأكل في الحدید ویقلل من دیمومتة.
 مناطق تكسرات الحروف تصبح مناطق تشوھات مستقبلا.  -3

 لاعمدها  -

ظھور المیل فیھا اكبر من القدر المسموح  -1
طة  -2 فلة ووس د اس ة عن ظھور مقاطع مختلف

 واعلآه
 تكسر الحروف الاربعة عند فك الخشب  -3

بلاط  -1 ذ ال بح تنفی ات ویص ع الفراغ ي تربی ة ف دم الامكانی تنع
 والفرش صعب وبتكالیف زائدة.  

یئة  -2 ائیة س اھرة أنش ة الاوزان ظ ا لامركزی ا مخاطرھ ولھ
 المستقبلیة.

ة  -3 ع المون بح مواق بط اللیاسة ،  وتص دم ض كال وع تشوه بالاش
 الزائدة مناطق انفصال وتشققات.

 الدرج  -

ذھاب  -1 ین ال ین لفت ة ب تلاف الزاوی أخ
 والایاب

دود  -2 ن الح ائم ع ائم والن تلاف الق اخ
 المسموح بھا

ق  -3 بب طری ف بس ن النص درج م اج ال انبع
 واسلوب الشدةالصب 

ي  -4 درج ف ین ال ة ب اد الراح تلاف ابع اخ
 المبنى الواحد

ة،  -1 ة المریح عور بالحرك دم الش درج، وع كل ال ي ش تلاف ف اخ
 عدم تحقیق التصمیم المثالي للدرج. 

اء  -2 بة الاخط ن نس د م ائم یزی ائم والن ي الق ات ف تلاف المقاس أخ
ة یزی ات مختلف درج بمقاس ب ال ل طل ذ ، ویجع ةبالتنفی ن التكلف د م

 والوقت. اضافة الي التشوة في الشكل.
افیة  -3 ات اض بب معالج دة ویس اطق الزائ یر للمن بب تكس یس

 بتكالیف زائدة.
دان مساحة . یسبب تشویة وعدم  -4 ة أو فق قد یكون عائق للحرك

 اتزان بالشكل والوظیفة.

 بلآطات السطج  -

داخل  -1 ن ال وب م تلاف بالمنس دم الاخ ع
 والخارج

رة   -2 وظھور –ظھور الحدید في مواقع كثی
ي اطق تلاق ي من ة ف یش خاص وات تعش فج

 الاعمدة مع الجسور
عدم استخدام العوازل حتي في الحمامات  -3
دات  -4 یر التمدی ض مواص داد بع انس

 الكھربائیة والتلفون وغیرة

 انحناء البلاطة بنسبة بسیطة للآسفل   -1
 ت وحدوث ھبوط اثناء التحمیلعدم التأكد من ثبات الدعاما  -2
اء  -3 ازاحات في الاجزاء العلویة من الاعمدة وعدم المراجعة اثن

 الصب.
ب  -4 ة خاصة الاسمنت، بسبب سوء الخش واد الناعم تسرب الم

 وسوء تنفیذ التمدیدات الكھربائیة من السطح للآسفل.

د ي كثیر من الحقائق التي خلص الیھا الباحث ھي من رصید تجربة امت ل الاشراف ف داء من عم ن السنوات ابت دد م ت لع
ام  ذ ع ذمار من ة ب اطق الزلزالی ي المن ار ف ن المشاریع 1986مواقع مشاریع أعادة الاعم د م ذ للعدی م الاشراف والتنفی م، ث

ل م ، ولازال یعم2006تكنودار للھندسة والمقاولات. منذو العام  –وخاصة بعد العمل الطویل في مكتبة الھندسي الخاص 
 والتصامیم والاشراف علي تنفیذ المشاریع الھندسیة.  الاستشاراتفي 

 
 اسباب العيوب التنفيذية  2.1.7

وب، فخلصت  اجرت الدراسة عددا من التحقیقات والمقابلات لربط جمیع الاستدلالات واھمھا ضعف الاداء وحدوث العی
 الي ان ھناك اسباب مباشرة واخري غیر مباشرة :

 اب المباشرة الاسب  1.2.1.7
ة المسئولیة  ة الدائم ین الاطراف الثلاث ع ب ھذه الاسباب كثیرة ومتشعبة وتحتاج الي المزید من الدراسة والتفصیل وھي تق

 الواقع وھي: والاشراف علي التنفیذ علي ارض فیھعلي تنفیذ سیاسات صناعة البناء والاستثمار 
 تنفیذھا  الجھات المنظمة للقوانین والتشریعات والقائمة علي -أ

 عدم وجود تشریعات بناء تحدد بدفة القصور الفني وجزاءات التقصیر، مع تحدید مھام للمفتشین لتحدید العیوب.
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اني السكنیة ینطبق ھذا علي الشدات المؤقتة أما الدائمة فھي نادرة ویكاد لا ذ المب ي تنفی رغم ان النظرة  یذكر استخدامھا ف
رف  وكافیة الا للشدة الخشبیة فأنھا توحي بأنھا سلیمة الاولى والغیر فاحصة من متخصص انة من أولویات المھندس المش

ي الاسقف او الجسور  لا تفحص مختلف أجزاء الشدة لتفادي آى فشل أو انھیار مما یكن بالحسبان، مثل الانحناء البسیط ف
رورة ال ؤدي بالض ي ت ة والت ي فشل القولب یا ف ببا رئیس ر س ك یعتب دة أو الجسور.  إن ذل ي أو الدرج أو الانبعاج في الاعم

تلال دة  اخ رار عدی ي اض ودي ال انة وت رب الخرس دات وتتس تح الش الات ان تنف دث ح انة، وتح ة للخرس ة المطلوب المقاوم
 سمح الله.  كما ان ھذا العیب یؤدى الي التالي:  بشریة لا بأضراراقتصادیة و قد تتسبب 

 ومعالجة الاضرار الناجمة عن ذلك الفشل. تنظیف الموقع -1 
 تركیب الشدات المنھارة والمتأثرة من الانھیار. إعادتھلحدید او التخلص من البعض منة بعد أعادة تشكل ا -2 
 أعادة الصب بطرق مناسبة مع بقیة الاجزاء في المبنى. -3 

 
 ة والاستنتـاجاتالخلاص .1

 الاسالیب الخاطئة تنفیذیا وأسبابھا  1.7
م ت ة ت وب ھام ي عی ودي ال ث ( فصیلھاخلصت الدراسة الي أن ھناك أسالیب ت ي 1من حی ا ف ة  وموقعھ ا المختلف ) انواعھ

زام 2عنصر المبني ( د والالت ل التقی ) اسبابھا (اي ماھي الاسباب التي ادت الي تلك العیوب).  واھم تلك الاسباب ھو تجاھ
ذه الخلاصة تمت الاشارة ال ي ھ ا وف ب علیھ ي تترت ار الت ي الاث ي الوسائل بالمعاییر والاصول الفنیة ، وتمت الاشارة ال

اییر والاصول  زام بالمع و الت ك ھ م ذل بابھ واھ ي اس ك الممارسات والاسالیب والقضاء عل ادي تل ة لتف والاسالیب المطلوب
 الفنیة المتبعة عالمیا. 

 اسالیب خاطئة رئیسیة في تنفیذ ھیاكل المباني السكنیة  1.1.7
وؤل  ي ت اني السكنیة، بعد الوصف الشامل لمختلف جوانب الوقائع التنفیذیة الت ي المب ي اضرار ف ا ال ي تشوھات واحیان ال

ر  اج للكثی ت تحت یمن مازال ي ال اء ف بمختلف احجامھا واختلاف تكالیف انشائھا مادیا، نستطیع القول أن عملیة صناعة البن
ذ ث ھ ة خصوصا.  وحی ة الفنی ة الدراسة من الجھود للارتقاء بھا من خلال رفع مستوي القائمین علیھا عموما والید العامل

ة  ن أسالیب خاطئ ر م ازال الكثی اك م ر،ولكن ھن ون الكثی ي عن عی ر الجزء المخف ذى یعتب ل وال ذ الھیاك اخذت جانب تنفی
وم  توؤل الي عیوب وتشوھات في البناء والتلبیس واعمال الكھرباء والاعمال الصحیة واعمال البلاط حتي اعمال الالومنی

ع والخشب في الابواب والنوافذ، (یكون ا ة دراسة الواق ي دراسات لاحق ل) وسنحاول ف ي الھیك بابھا التشوھات ف حیانا اس
وھات  ات  التش ف الممارس ص وص الي یلخ دول الت تقبلا.  الج رار مس ادي الاض تفادة وتف رض الاس ا لغ د موقعھ وتحدی

 الناجمة عن سوء التنفیذ في كل العناصر الرئیسة في ھیكل المبني وتحدید اثارھا السلبیة .
 

 ھا السلبیة  أنشائیا ومعماریاروأثا التنقید) یصف العنصر في المنشاء ، نوع التشوھات اثناء 1دول (الج
 أثارھا السلبیة الانشائیة والمعماریة انواع الاسالیب الخاطئة (التشوھات) العنصر

 تجھیز الموقع  -

ات -1 أدوات والی ع ب ي الموق اسقاط المبنى عل
 تقلیدیھ

ع م -2 ویر + توزی ةالتس واد + آلی ع الم وق
 الحركة دون خطھ مدروسة

ي  ق المقاسات ف ا لاتنطب ھ وحیان ع بدق یتم التصمیم قبل مسح الموق
واد ع الم ب مواق ع الجوار، عدم ترتی كل م ع. مش ي الواق الرسم عل
ة ذ والمراقب عوبة التنفی ي ص ودي ال ة وی ي الحرك كلھ ف ق مش یخل

 الفنیة.  خاصة عند تنفیذ الاساسات.

 الحفر  -

عدم حفر مسافات كافیة للحركة اثناء البناء -1
 عدم تنظیف الحفر جید-2
دفات -3 ف تھ افي لوق ل الك ل المی دم عم ع

 الاتربة او حمایة بساند خشبي اوحدیدى

ة -1  ھ عملی عب فی اء تص ول المنش ة ح ال للحرك ود مج دم وج لع
ي دة ف بط الش دم ض حیحة، وع عھا الص ي مواض ر ف ع العناص وض

 اعد الجار. القواعد خاصة قو
ة ، تسرب -2 ة خرسانة النظاف ي كمی ادة ف اختلاف المنسوب ، زی

 كمیة كبیرة من المواد العضویة والاتربة الضارة.
ي -3 مخاطر علي الافراد من التھدفات ، تھدفات الكتل الترابیة عل

 تجھیزات الشدات والحدید وتصبح جزاء من الخرسانة  
 

 الاساسات  -

 جیدةندرة التسویة ال  -1
 ندرة الرش والدك الجید  -2
ر  -3 ة الحف س اترب ن نف ات م تخدام ردمی اس

 دون التأكد من صلاحیتھا
ان  -4 ا ك ة واحدة مھم ردم دفع ة ال اتمام عملی

واد ة الم اة ازال دم مراع ع ع ر م ق الحف عم

عدم التسویة الجیدة تسبب اختلاف في مركز القاعدة الذي یجب -1
ل القاعدة ز ثق ي مرك ا عل ان یكون مركز ثقل الاحمال منطبقا تمام

 حتي یكون التوزیع منتظماعلي الارض.
وط  -2 دور الارضي یسبب ھب تظھر مناطق ھبوط في ارضیة ال

ل، والس ن طوی رور زم د م ا بع بلاط، واحیان وادال ل الم بب تأك
 العضویة أو امتلا مواقع فراغات كانت معلقة بین الطبقات. 
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ي ك ة وف ة لامكانی دار المجازف حة لمق ورة واض دعامات بص ع ال كنیة توض اني الس د المب ي اتفی ائدة ف الات الس ن الح ر م ثی
ة  ك وبطریق ي البل اد عل تعرضھا للسقوط والتسبب في أضرار وتنفید خاطيء ودلك بوضع دعائم السقف والبلكونة بالاعتم

) و 28ات، بعدم عمل حجز لمنطقة العمل، انظر الشكل (عشوائیة وعلي الشارع دون مراعاة مرور الاشخاص أو المركب
ة 29( ول الفنی ي الاص د عل ل المعتم العودة للعم لیم ، وب ر س ائم وغی ز وق ر مرتك ب غی ت الخش ك تح ) ونلاحظ رص البل

م یحدث  ا أن ل دعامات.  وھن ة شبكة تحت ال اء مكون ي ارضیة البن ا ف فنشاھد ان الدعامات توضع علي مرابیع ممتده افقی
د الا ي سقوف بع ر ف ي تظھ نھیار مؤكد أن یحصل انحناء بتخشیبة السقف وبالتالي یحدث انحناء للصبة فوق التخشیبة والت

ار  ل الاوت د أصول اللیاسات بعم د تنفی ك عن ل لیاسات اسقف (الغرف) الفراغات ایلاحظ دل د عم فك شدات السقف وعن
ك ال ي وحدود بدایة التنفید، وفني لدیة خبرة لقیاس مثل تل یس ف ة التلاب ادة كمی ي زی اءات .  ویكون سبب ف حالات والانحن

ل مستوي  د یجع ة ایضا ، وق ع التكلف دا یرف ي وھ الج بشكل فن الم تع ا م السطح وربما یحدث لھا تساقط بسبب سمك طبقتھ
 السطح مشوھة. 

 
 ) یبین سوء تنفید الدعامات بدقة ومخاطر الانزلاق (الباحث)30الشكل رقم (

ا ف خرق للاعرا ن اھمھ ن وم ر أم دعیم الغی دا الت رة لھ اك اسباب كثی من الملاحظات المیدانیة والنقاشات والخبرة فان ھن
الیف)  ل التك الاطوال المناسبة (لغرض تقلی وفیر الخشب ب ي ت درة عل عدم الادراك للمخاطر بسبب عدم المعرفة، عدم الق

ل فنلاحظ أن الدعامات تعتمد علي بعض قطع الالواح القدیمة ب ي ك یس ف طرقة عشوائیة.  ربما لایحدث اي ضرر ولكنة ل
را عن  ف كثی ة یختل ي السوق الیمنی اء ف ي صناعة البن الحالات الواقع المشاھد في تنفیذ الشدات الخشبیة للمباني السكنیة ف

ات جوھ ذ).  نجد اختلاف ات (للتنفی ة للتركیب ة المتبع واد المستخدمة، والآلی ي اصول الشدات من حیث نوع الم ن مبن ة م ری
ا تسبب فتحات  ن الاطراف مم ة وخاصة م ة والمھتری ا الاخشاب القدیم الي مبني في استخدام نوع الخشب یستخدم غالب
تسمح بتسریب الخرسانة اثناء الصب.  في حالات كثیرة وجد ان المقاول یزید من المسافة بین المرابیع (الدعامات) وبھذا 

اء  ى تصبح اجزا من السقف عرضة للانحن الحجر وتبق ا ب د البن ا خاصة عن ر لھ اني وشدة السقف لاینظ ین المب ھ ب العلاق
ي  ة ف الفجوات حول الاطراف الاربعة بسبب عدم استقامة الجدران الداخلیة المبنبة من الحجر المثني، ناھیك عن عدم الدق

د الفتحات منت) لس ة الاس ورق ( اغلف ون  میزانیة الجدران، ویعمد منفذ الصبة لاستخدام ال ا خشب الابلكاش، لایك او بقای
ذات جدوى لسد الفتحات ویزید من التشوھات في سطح الخرسانة.  أما النھایة العلویة للعمود تظھر بعیدة عن المحور من 

ي  تقامة تصل ال ي الاس ول ف ود وحدوث می واء العم ر بسبب الت ي 3طرف وقریبة جد من الطرف الاخ ذا ف ر ھ سم ویعتب
ذلك یعتبرمجال السماح عند الم ة ب ادر، والمطالب د نفذین. والألتزام بطرق التنفیذ السلیمة والأمنة یعد في حكم الن ائدة عن الس

داء  ا للاعت د تصل احیان ایقات وق د یتعرض لمض ر وق رف خطی ي الاش ائم عل دس الق ع المھن ة ویصبح وض ة العامل الطبق
 لتنفیذ امكن استخلاص التالي:بالضرب.  المعاینة المیدانیة والحدیث مع عدد من القائمین علي ا

 ضعف الامكانات المادیة والفنیة لدي القائمین علي التنفیذ (المقاولین). -
 عدم وجود التشریعات والقوانین ولوائحھا التنفیذیة وتثقیف العاملین في المجال وتزویدھم بھا  -
 استخدام أخشاب قدیمة فیھا عیوب كثیرة ، وفي معظم الحالات قلیلة. -
 ارین محدودى الخبرة او حدیثى الخبرة، بسبب رخص الاجور.استئجار نج -
ببین  - ة. لس ل الاوزان بكفائ في حالات لا توزع الدعائم الساندات من المرابیع بمسافات ملائمة لتكون كافیة لحم

 أما عدم توفر الكمیة المناسبة من المرابیع واللآلواح او عدم الخبرة لماھي المسافة المناسبة للتوزیع. 
 مراعاة الظروف البیئیة وطبیعھ التربة التي تستند علیھا مرابیع دعم شدات السطح. عدم  -
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انة والاخشاب المتكسرة  الیف الخرس ي تك رة ف ت خسارة كبی ن السطح وكان فھبطت الارض وتسبب بسقوط جزء كبیر م
 والحمد  فان الحادثة لم تؤادي الي اضرار بشریة.

 
 ) تجھیز الموقع واھمال ترتیب المواد وعدم الاھتمام بعوامل السلامة (الباحث)27الشكل رقم (

 
 

 
 ) یبین وضع الدعامات الاغیر أمن مع عدم ترتیب موقع العمل  (الباحث)28الشكل رقم (

 
 

 
 مختلفة (الباحث) ) يبين عدم التنظيم في توزيع الدعامات وسوء الاتزان ، من زاو29الشكل رقم (
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ي  ال ف كل الح ي الش وھات) عل اءات (تش ربات أو الانحن ن التس انة م ة الخرس یبات وحمای ع التخش ة وض دم دق ة ع عملی
 المعماري. 

م ( ر الشكل رق درج أنظ ي ال وب ایضا التخشیبات عل ن العی عیفة 25، 24م ة وض ر مكمل ا غی ون بنھایاتھ ي تك ) والت
اك  والتي تسمح بتسرب الخرسانة من الدرج اثناء عمل الصبة ویتضح من ة الاشراف ان ھن ة عملی دقیق ومتابع خلال الت

ة  رة المبنی ن الخب ر م ون الكثی اولین لایملك ي مق واطنین عل ن الم ر م اد كثی العدید من الاسباب واھمھا القدرة المالیة وأعتم
عدم علي المعاییر والاصول الفنیة والدي یستخدمون عمالھ رخیصة (نجارین ومساعدین نجارین وعمال عادیین) كما ان 

ب  ل القوال وجود الوسائل الفنیة في التنفید تكاد تكون معدومة لدیھم والتعلیمات بعدم قص الاخشاب للنجارین ویصبح عم
 والشدات الخشبیة غیر ملائمة وتظھر ھده العیوب

 

    
 

  طريقة وضع الخشب في الدرج و الفراغات والفجوات  (الباحث)) يبين25الشكل رقم (     ) یبین الفصل بین الواح السطح والجنب الحاجز وقدم الاخشاب 24الشكل رقم (

ون بسبب  ا یك ا م افات وعالب ث المس أما توزیع الحدید علي السطح قبل الصبة ویظھر عدم التوزیع المتجانس من حی
ر ا ومات) أنظ دد بالرس ع المح دا التوزی ة لھ ة العلمی دیر الاھمی دم تق رة (ع ة الخب رعة وقل ة الس ببین ، عملی م لس كل رق لش

د 26( د الحدی ن منف ام م ون بسبب عدم الاھتم ب یك دا بالغال د وھ ة اداء الحدی ل فاعلی ي تقل وب الت ن العی )... وتعتبر ھده م
اع  ي اتب ة ف دم ادراك الاھمی د وع ر المنف ر للمت د :اج ل الحدی ب لعم ة تحس ر كمی ب اكب از لكس ي الانج رعة ف رض الس لغ

 صعب الاشراف علي تنفید تلك الاعمال كما یجب وبحسب المعاییر..المعاییر والاصول الفنیة ، ویكون من ال
 

 
 ) یبین توزیع الحدید فوق الشدات الخشبیة وعدم التوزیع المتجانس (الباحث)26الشكل رقم (

 
ي  ھولة ف واد والس وین الم ب وتش ة ترتی ي ألی الموقع ھ ة ب ال التنفیدی ي أدارة الاعم ة ف یة والھام ات الاساس ن العملی م

م ( الوصول كل رق ا.  الش ع 27الیھ ة العشوائیة لوض ة العملی ر فی تم وتظھ ف ی ي وكی ول المبن ز ح ن التجھی وع م ین ن ) یب
اء  واد العضویة ، وبقای ن الاوساخ والم ة م المواد كخلط النیس والكري (مواد الصبة) دون حتي تنظیف الارض او حمایت

م ( كل رق ین الش ا یب اب.  كم د29) و (28الاخش ع ال ة وض ة ) طریق ل فی ل ب از كام دون ارتك ن وب ر أم كل غی عامات بش
تم  رج ی ون مخ ب یك منتي بالغال ك اس ي بل ع عل لآرض.  وتوض ان ل ال بأم ل الاحم ي نق اعد عل اء لاتس ات بزوای انحراف
ا  رف علیھ ان یش استخدامھ بعد عملیة الصب في بناء الحوائط الداخلیة ، ومن تجارب الباحث فان واحد من المباني التي ك

قطت ف دعائم س ل لل منتي تكمی ك الاس ي البل اد عل و الاعتم بب ھ ة ، والس یبة كامل ادة التخش م أع بة وت ل الص ي أول مراح



 أحمد غالب فارع الشرجبي ...                                انحرافات عن الاصول الفنیة –الأسالیب الخاطئة في أنشاء المباني السكنیة 
 
 

 66

        
 

 ) الصورتین توضح صبة سطح تظھر فیة السیولة الكبیره في الخرسانة والتي یعني أن نسبة الماء عالیة (الباحث)21الشكل رقم (

 یھاواقع الشدات الخشبیة وتجھیزات الحدید وصب الخرسانات عل  8.1.6
الي ستكون  ھ بالت ذه حسب الاصول فان أرتباط اعمال الخرسانة المسلحة بالشدة ارتباط وثیق جدا فاذا كانت الشدة منف
دة  ي الاعم وط ، وف اء والخی الخرسانة الناتجة جیدة، ففى الاسطح یجب أن تكون موزونة بطرقتین مختلفة وھما میزان الم

ود لاتكون موزونة افقیا واستقامتھا في منتھي ال تقامة العم ي اس دى  دقة مع مراعاة أن السماح ف دة 5تتع ون الش م وان تك م
ود  ي مقطع العم ر ف دي التغیی ة وأن لایتع ي 3متینة ومواده غیر قدیم م ال دام اى 5م ة العناصر، وانع ي بقی ك ف تم ذل م وی م

اني السكنیة  في التنفیذيفتحات بسبب الاجزاء المكسورة من الالواح.  لقد أخدت عملیة تتبع الواقع  الھیاكل الخرسانیة للمب
ي  ر المقاسات ف م تغیی ي الشكل ث ون ف (التي تتم عن طریق المقاولین المحلیین) والتي تظھر فیھا العیوب واضحھ جلیة تك

ا تنحرف عن ا انات كونھ ات للخرس ي اضعاف المقاوم ا تكون سبب ف ي م ول الابعاد وكثیرا في جودة الخرسانة الت لاص
ای ة والمع ي الفنی افة ال م (یر أض كل رق ة الش اء.  وبعالی بة الم ادة نس م (20زی ي 21) ورق یبة ف ع التخش ة وض ین طریق ) یب

بة  النوافذالجسر فوق عقود  ل نس ا یجع د مم ت جی وغیرة مثلة من العقود المعلقة وما یستخدم من خشب ضعیف وعدم تثبی
صة أن بالعادة یتم تقدیم الخلطات رائقة جدا (نسبة التسرب لناعم الخرسانة كبیر وتصبح عملیة الفصل الحبیبي واضح خا

 ، لاحظ نھایات الخشب التنفیذالماء زیادة) والغرض سھولة الخلط، وسرعة 
 

                          
   عمدة والتي ) یبین الفتحات حول الا23الشكل رقم (                 ) یبین تخشیبة وعلیھا فواصل       22الشكل رقم (               

 تسمح بتسرب الخرسانة بمكیات كبیر (الباحث)                                  تسمح بتسرب الناعم في الخلطة                          

اء  دة وأبق اطق حول الاعم ي تسدید المن ة النجارین عل درة وكفائ ة عدم ق ي عملی ر ف وب تظھ یتبین من ان بعض العی
م فتحات غیر مسد كل رق ر الش ات الكري الصغیرة ، أنظ ده تكون سبب بتسریب كمیة الناعم من الخرسانة مع بعض حبیب

تم 23) ورقم (22( ي ی ال الت ر من الاعم ین ان كثی اط.  تب ك النق ي تل انة ف وة الخرس ي التماسك وق عف ف ) وھدا یسبب ض
ذھا اءات غالب تنفی بب انحن ا تس ر مستویة مم ة وغی ون بخشب ضعیفة وقدیم اء تك ر اثن ا تظھ ر منظورة ولكنھ ون غی ا تك

ادة  اء بزی الج أم الصبة ، وتظھر تلك العیوب وتبین بعض الانحناءات والبروزات والتي تسبب تشوه أثناء التشطیبات، فتع
نفس  ون أیضا ب ا تك بیة علیھ ل الشدات الخش درج وعم دلك ال اض)  ك یس الاسمنتي (البی ات أو سماكة التلب طبقات الردمی



 B)7(  76- 51 2017 مجلة جامعة ذمار للعلوم الطبیعیة والتطبیقیة ، 
 

 65

وق  ون والتصاقھا ف ة والتلف دات الكھربائی د ومواسیر التمدی ع أسیاخ الحدی ي توزی وثر عل ي ت ل الت ن العوام وھذه واحدة م
انھ عن ا أسفل الخرس ى ظھورھ ودي إل د ی ا ق د للصدأ والمواسیر الخشب مم وادى لتعرض الحدی ذا ی یبات وھ ك التخش د ف
 للانسداد ویسبب صعوبة في سحب الاسلاك من خلالھا.

 

       
 

 ) یبین طریقة الصب بأستخدام مصب مخالف للقواعد الفنیة فیتسبب بالفصل الحبیبي (الباحث)20الشكل رقم (
 

 ع معاییر نسب الخلطالاسالیب المتبعة للخلطة الخرسانیة:  مدى أتبا   6.1.6
واع  ادیر محددة بحسب الأن اع نسب ومق ى أتب اج إل یعتبر خلیط المواد المكونة للخرسانة بأنواعھا عملیة كیماویة تحت
ات  ن المعلوم یط.  م ون الخل ة بتك واد الداخل واص الم أثر بخ انة تت أن خواص الخرس والمقاومات المطلوبة للخرسانة لدا ف

ذ لال التنفی ا خ م جمعھ ي ت ذ  الت ي تنفی ة ف ارف علی ائع ومتع ع ش اك واق ین إن ھن كنیة تب اني الس ن المب د م داني للعدی المی
ط المحددة بتصمیم الخلطات  خرسانات المباني السكنیة بعیدا كل البعد عن الدقة واستخدام المعاییر الصحیحة ونسب الخل

 الخرسانیة.  والاستخدامات الشائعة الخاطئة كالتالي:
 ) واحد من الركام في صب كل عناصر المبنى استخدام نوع (تدرج -
 عدم القدرة علي ضبط كمیة الماء المضاف لكل مرة من الخلطة  -
 غالبا ما ینقل من المحجر إلى موقع التنفیذ. –استخدام الرمل من نوع واحد ویغلب علیة النعومة ودون تنقیة  -
 ریقة غیر صحیحة.استخدام الھزاز الكھربائي في مواقع عیر مفضل استخدامھ فیھا وبط -
 قلة خبرة العاملین في الصبیة وعدم إدراكھم أھمیة الكیل، والتدرج، وطرق صب العربات إلى مواقعھا،   -
ل،  - الحرص علي تحقیق سرعة وسھولة في تنفیذ الصب .  ذلك لان القائم علي التنفیذ متعھد غیرالمقاول الاص

اء حیث أن الغالبیھ العظمى من المقاولین للمباني السكنی ة یفتقرون للمعدات الاساسیة في تنفیذ عملیات البن
ة  ذ عملی د لتنفی لحة المتعھ ب مص رف حس ة والتص ون الكلم ھ فتك انیكي بعمال لاط المك تیجار الخ تم اس فی

 الصبة فقط. 
 وھنا تصبح التصامیم الانشائیة ومعاییر ونسب الخلط غیر مستخدمة وغیر معمول بھا.  

 نسبھ الماء للاسمنت:  7.1.6
ون  ذلك یك اني السكنیة ك انیة للمب ذ الصبة الخرس ع تنفی ع مواق ي جمی ام والرمل عشوائیا ف ل للاسمنت والرك یتم الكی
ردل  ادى) اى ج ل ع ون اي عام بالنسبة لكیل الماء.  حیث یعتمد العامل المخصص للوقوف امام الخلاط المیكانیكي ( ویك

ز ل ل المجھ ن البرمی اء م رف الم بة لغ اء الص وفر اثن ط یت ي لخل ره لتكف ة بنظ ة التقدیری ل الكمی رف العام ط، یغ اة الخل می
ع  ل الرف املین بجر برمی ھ الع ع رفاق ا م ذ تعاون رعة التنفی ي سھولة وس ائبة تساعد عل ون الخلطة س المكونات علي ان تك

ل اخت د فشل عم ار ، وق اة لأى معی ذا دون مراع ن.  وھك ل زم ا بسھولة وباق غ محتویاتھم ع وعربة السطح وتفری ار القم ب
ب الخلطة  Slump Test ASTM  C 243-78)الموقعي المسمى (  ین عدم صحة تركی ن الظواھر تب د م وھناك العدی

م  ر الشكل رق وي، أنظ وق المحت رة ف ة كبی ودة كمی الخرسانیة ، كتعیین نسبة الماء، ووزن الركام والأسمنت، الملاحظ وج
زمن  ).  الا ان مجال ھذا البحث ھو تحدید مواقع وا24( ن ال ر م ل بكثی ط یكون اق ن الخل ا زم سباب العیوب التنفیذیة.  أم

 المحدد.
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ي او تلبیس البلوك الاسمنتي بمایلائم ) وذلك اضاف ز الاوزان عل د ینشىء بسبب عدم تمرك ة الي الضرر الانشائى الذي ق
ي  درج والت الاعمدة.  ناھیك عن تشوة الشكل في الجدران الداخلیة والخارجیة وانحرافات في تربیع الغرف والصالات وال

ذه ت ھ داني تتطلب ل المی ن العم ة م ذه الجزئی ى  تظھر واضحة عند التشطیبات.  ان الاھمیة البالغة لھ اج ال الدراسة ، ونحت
 دراسات اكثر للتخلص من تلك العیوب والانحرافات 

             
 ) اربعة صور من الواقع تبین طریقة اسقاط المحاورعلي القواعد بالاعتماد خیوط من الخنزیرة (الباجث)17الشكل رقم (

د ول قاط الحدی د اس ي بع ة الاول ي المرحل ط ف د وضع نلاحظ ان المحاور تستخدم فق یس بع أكیس ول د الت زع بع ا تن كنھ
بب  زاح بس ا ت ا م ي غالب ت والت دعیم والتثبی ن الت ة م ة اللازم ات الفنی د الاحتیاط م تتخ ة ول ھولة الحرك رض س اب لغ الرق

 الحركة حولھا ونقل المواد وسوء التثبیت وقلما بیتم التأكد الفني الدقیق علیھا قبل الصبة .. 
 ھیز الخرسانات وصبھا  واقع أسالیب وطرق تج   5.1.6

یط  بقھا التخط ھ لایس ة صنعآء) أن اني السكنیة ( مدین ن المب د م ي العدی انة ف رق صب الخرس ة حول ط ت الدراس أثبت
ن  رة م المسبق ولایخذھا المنفذون عملیة ذات أھمیة تذكر فقلیل منھم یدمك الأرض قبل الصب ویرش، ووجدت نسبة كبی

واد العینات المختارة للدراسة لاتھتم  تخدم كم ل المس ام والرم ذ.  و أن الرك ل الصبھ حسب أصول التنفی بالدمك والرش قب
ة الا ترب ة فتختلط ب ة كافی اكن دون عنای ي آم ة للصب توضع ف ا  أولی ة تسیر علیھ رات طویل ي لفت واد العضویة وتبق والم

م ( ر الشكل رق ط.  أنظ ة الخل اء عملی ة أو تصفیة أثن تم استخدامھا دون تنقی م ی ارة، ث واد 18الشاحنات والم ) ولاستخدم م
بة ولا  زات والص س المخصص للتجھی اش الامل واح الابلك ة لا تستخدم أل ة أن انة بالاخشاب خاص ة لالتصاق الخرس مانع
انة  ر الخرس ور وتظھ دة والجس واف الاعم ل ح انة مث ن الخرس زاء م اق أج د ان التص ورنیش.  نج وت او ال تخدم الزی تس
ي الصب،  دات المستخدمة ف ة وصلاحیة المع المسلحة مشوھة في معظم اجزاء المباني.  قلیل أیضا ما یتم التأكد من نظاف

 ل في المعدات الموجودة في الموقع اثناء عملیة الصب. وتقل أو ینعدم توفیر معدات احتیاطیة للاستخدام حال خل
    

         
 

 ) یبین طریقة وضع مواد الصبة دون مراعات نظافة المكان وعشوائیة العمل (الباحث)18الشكل رقم (
 

غ الید ات التفری ي بأستخدم عرب ة ویعتمد العمال لنقل وصب الخرسانة للقواعد والسطح والأجزاء الأخرى في المبن وی
م ( ور.  20) و (19وخاصة بالاسقف انظر الشكل رق ي السطح والجس روش عل د المف وق الحدی ي السیر ف ي تستمر ف ) الت
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 ) یبین التجھیز أثناء الحفر والخنزیرة قبل وضع الاساسات ( الباحث)15الشكل (

 ومخاطر التھدفات –التسویر والتدعیم    2.1.6
دفات و ن التھ ة م دعیم وحوائط حمای ل ت دور تحت الأرض قلما یقوم المقاولین بعم ر ال د حف ة عن ل الاترب  تساقط كت

ط , اع فق ك أن الارتف ررا ذل د.  مب ة بالحدی ت ان 4 -3وحتي أثناء التأسیس لحمایة اختلاط الاترب ة ثب ذا صغیر لكن ر وھ مت
دم وسائل الس لامة. كمیات كبیرة من الاتربة تتساقط وتوثر علي القواعد الطرفیة وتبقى المخاطر وبھذا تقل الجودة او تنع

الیف اضافة 16انظر الشكل رقم ( ادة التك ب زی ك لتجن د ذل ).  وان قلة قلیلة من المقاولین یدركون الاھمیة ویتجاھلون تنفی
 لعدم وجود دور فاعل للجھة الرسمیة المعنیة التي لم تقنن وتفعل دور الرقابة الفنیة الشاملة لتحقیق اصول التنفید.

                
 

 ) یبین عدم وجود التدعیم الواجب وجودة لحمایة الجدید والخرسانات من الاتربة والاوساخ (الباحث)16الشكل رقم (

 الردم والدمك والھبوط الناتج عن سو تنفیذھما    3.1.6
م  استثناءبدون  و ل ى ل دفان) حت ردم (ال ع لغرض ال س الموق ن نف عند الحفر یتم حجز كمیة من الاتربة المستخرجة م

وفر آلات   –للمواصفات  تكن مطابقة درة ت الیف ون ل التك ر لتقلی ولان كثیر من المواقع تعتمد علي الدمك الیدوي بعد الحف
ات حسب الاصول والمواصفات  رى 50الدمك المیكانیكیة.  لوحظ أن استخدام الردم بالطبق ة أخ م طبق سم ودمك ورش ث

در الحالات الخاصة ویظھر ي ان وط بع تكاد تكون منعدمة الاف ر من ھب د أن كثی ي، ووج دور الأرض ي ال اطق ف ض المن
اني، بسبب  –التربة المستخدمة في الردم غیر مطابقة للمواصفات  ات المب ویة ومخلف واد العض وتحتوي علي كثیر من الم

 رخص قیمتھا وسھولھ الحصول علیھا.  
 إسقاط محاور الاعمدة ومراكز الثقل علي القواعد   4.1.6

ة ال أن الاھمیة الكبیرة ي المرتب ىتي ترتبط بدقة تسقیط محاور الاعمدة تصل ال دة  الأول زن واعم ل مت ي إنشاء ھیك ف
كل.  أن  دة او الش ویة الاعم بب الاوزان بتش د دون أن تس ى القواع ره ال ل الاوزان مباش ة لنق ل بفاعلی ي تعم زة حت ممرك

ددة ارات متع ل العم اني السكنیة (الفل دة للمب ي حالات عدی ة المتوسطة) لا  التنفیذ المتبع ف اني العام الادوار الخاصة والمب
الاجرائیة الصحیحة  -خاصة عندما تكون شكل الارض غیر مربع او باضلاع مختلفة وزویا مختلفة  -یتبع فیة الخطوات 

م ( كل رق ر الش بیة. انظ د الشدات الخش اور واستلامھا بع د المح احة لتحدی زة المس تخدام اجھ ا اس ب 21واھمھ دم الخش ) ق
ي.  الم ع المبن ا ارتف زداد كلم ي الارض ت دو صغیره جدا ف ستخدم قلھ خبرة النجارین (لرخص الاجور) تحدث إزاحات تب

ة  مما یسبب كثیر من العیوب اھمھا التشوة بالشكل المعماري للفراغات الداخلیة والخارجیة (مالم تعالج بالتكسیات الحجری
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وب ، 14) ،(13الاشكال بعالیة رقم ( د دون عی ع لتنفی ي یجب أن تتب )  تبین الاسالیب الصحیحة والغیر صحیحة والت
ورة  زاء المطم ول الأج ف ح ام وتل كل ت دات بش تملأ الش ة ل ي طری ا وھ ة دمكھ ف،ھي عملی ي التكثی انة ال اج الخرس وتحت

واد الاضافیة وحدید التسلیح ولا ل الم زول الفقاعات المتواجدة بفع زالة الجیوب الھوائیة بین حبات الركام ولایجب ان لات
ع  ي الموض عھا ف ة ووض ة الملآئم ار الطریق ن اختی د م ة.  ولاب ة أو الكھربائی ة الوالمیكانیكی ھ الیدوی رق مختلف تم بط وت

ط ي متوس فھ ال انة الناش وام.  فالخرس ة الق ا لنوعی ب طبق اج المناس د لاتحت ا ق د بینم ف جی ك وتكثی ي دم اج ال وام تحت ة الق
دین  ن العاب ب زی یط. (حبی رق البس وخز أو الط ا ال د یكفیھ ف وق ن التكثی وع م ي أى ن ائلة ال انة الس  -الخرس

ھ 2008،2012 م وكمی ادة حج ي زی ف ال وام الناش بة للق ھ بالنس ا وخاص ة دون دمكھ انة الطری ك الخرس ؤدي تماس ).ی
دارالفراغات الھوائ ادة بمق ثلا : زی انة ( فم ي معظم خواص الخرس لبا عل من حجم الفراغات تخفض  %8یة مما یؤثر س
 من قیمتھا الاصلیة).  %50المقاومة بمقدار 

 
 المحور الثاني : الاسالیب المتبعة لتنفید المباني السكنیة في الیمن 
 اسقاط حدود البناء   1 6

یم ق واقع حال تنفیذ المباني السكنیة في ال ة ، لایوجد اسقاط دقی ات عن الأصول المتبع ن قصور وانحراف اني م ن یع
ومات إن  ي الرس لموقع الارض المراد بناءه و یتم قیاس الأرض بعد الشراء من الواقع وقلیلا ما یوجد رسم للموقع العام ف

ر ال ا ینتش را م ع الارض.  وكثی د قط ي تحدی ة ف تدلالیة والدقیق رائط الاس د الخ دت.  لاتوج ل وج اطق قب ك المن ي تل اء ف بن
ة للتخطیط  وصول الطرقات ووجد الارصفة التي تحدد خطوط التنظیم.  ورغم ان الرخص الممنوحة من المناطق الاداری
ي وجة  ارع، وعل الحضري الا أن طرق اسقاط حدودھا یحدث فیة انحرافات تؤؤل الي عیوب في الاتجاھیة واستقامة الش

رك اء وت تم البن دما ی وص عن ع  الخص قاط مواق د اس رین عن ذھا الاخ دث ان یتخ ذة.. ویح ر منف اني غی ول المب وار ح الاس
 مبانیھم مرجع للاسقاط وعدم استخدام الاجھزة المساحیة الدقیقة.

 الاسالیب المتبعة على الواقع التنفیدي للمباني السكنیة و بعدھا عن تطبیق المعاییر.   2 6
ي  في المحور الاول من ھده الدراسة تم وصف ة ف د متبع ودات تنفی اییر او ك الخطوات المثالیة أو التي تعتمد علي مع

ي صناعة  م ف ب ھي الاھ ي جان ھدا المجال الفني والتي تلعب دورا ھام في دیمومة البناء وتحملة ، تركز ھده الدراسة عل
واد المستخدمة البناء ھدا الجانب ھو الاداء في التنفید والذي یكون غائب في كثیر من عملیة التنفیذ لل مباني ، وقد تكون الم

ین  ر ب كافیة من حیث الكم ولكنھا بالنتیجة النھائیة لاتكون فعالھ كما صممت وكانت من القضایا الشائكة وموضع جدل كبی
د ن ھ نھم.  م ه تطبیق المعاییر والاسالیب المتعارف علیھا والتي تعود علیھا المقاولین والعمال التابعین لھم وحتي الفنیین م

ع مستوي  لال رف ك من خ ل من حدوثھا ودل ل التقلی ي الاق ا أو عل تخلص منھ ي ال العیوب التي نود ان نبرزھا والعمل عل
دي  –الوعي الفني بأھمیتھا وأضرارھا  ع التنفی ر الخطوات الاساسیة لأستوعاب الواق ي تعتب نركز علي النقاط التالیة والت

 علي المخرجات المعماریة والانشائیة. ومواقع العیوب فیة والتي تنعكس بأثار سلبیة
 التجھیز لموقع البناء والحفر .1
 ومخاطر التھدفات –التسویر والتدعیم  .2
 الردم والدمك والھبوط الناتج عن سو تنفیذھما .3
 إسقاط محاور الاعمدة ومراكز الثقل علي القواعد .4
 واقع أسالیب وطرق تجھیز الخرسانات  .5
 وصب الخرسانات علیھا. واقع الشدات الخشبیة وتجھیزات الحدید .6

ي تحسین  ولكي نتمكن من نقل الحقائق الغیر منظوره والتي قلما تطرقت الیھا البحوث المیدانیة ، ومنھا یتم العمل عل
 واقع التنفید للجوانب التى تطرقت الیھا ھذه الدراسھ، والتخلص من تلك العیوب الظاھره ودون تحسین أو تخلص منھا.  

 ع البناء والحفرالتجھیز لموق  1.1.6
د  ا للقواع ون أم یض فتك یكون الحفر بحسب علامات توضع علي الأرض وعادتا ما تخطط منطقة الحفر بالجبس الأب
اء ولا  ع البن ا لمواق منفردة أو حفر شامل ویقرر دلك المھندس المشرف أن وجد ومن الأخطاء الشائعة أن الحفر یحدد غالب

دفات یحفر جزء زیادة لتنفیذ العمل وحركة  ن التھ ة م ول للحمای د می تم أخ د مواسیر الصرف الصحي ولا ی ال وتمدی العم
ھ 19وتساقط الأتربة انظر الشكل رقم ( دة المعالجات وأھمی ل ھ ي مث رة ف ). لأسباب عدیدة أھمھا تقلیل التكالیف وقلھ الخب

اني السكنیة.ھكذا ی ي المب ارات ف ة للاختب ات ترب ة ھدا العمل.  قلیلا ما یتم أخد عین ي تساقط الترب ى خطر التھدف ویبق بق
 مستمر حتى اثنا صب خرسانة القواعد. 
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 الاحتیاطات والتدابیر الفنیة أثنا عملیة صب الخرسانة 3.4.5.5 
م ( تصب الخرسانة من اقرب وضع دین، 12ممكن ، انظر الشكل رق ن العاب ن احد الاطراف 2012) (زی داء م )  تب

د  –وتنتھي بالطرف الأخر  د دمكت جی ھ ق ل طبق ون ك ث تك ویجب أن تصب علي طبقات أفقیة ذات سماكة متجانسة بحی
ة السابقة  ي لاتتصلب الطبق ا حت دل الصب سریع ومتتابع ون مع ویحدث خط فاصل.  قبل أن یتم وضع الطبقة التالیة ویك

ك 50 -15یجب ان تتراوح سماكة الطبقات من  سم بالنسبة لأجزاء المسلحة لخرسانات الكمیات الكبیرة.  كمالایجب تحری
 الخرسانة افقیا لمسافة كبیرة.  وھذا قد یسبب فقدان الخرسانة لصفة التجانس.

   
 )2008( زین العابدین ،–لغرض عدم الانفصال الحبیبي.  ) یوضح الطرق السلیمة والخاظئة في عملیة الصب ،12الشكل رقم (

 

   
 )2008) یوضح الطرق السلیمة والخاظئة في عملیة الصب ، لغرض عدم الانفصال الحبیبي. (زین العابدین ،13الشكل رقم (

 
ح للم ي عند صب الخرسانة في شدات طویلة (ذات ارتفاع كبیر مثل الاعمدة) بمعدل سریع یمكن أن یحدث نض اء ال

انة  زف بصب الخرس ن الن ل م ة للتقلی ي الفقاعات الھوائی ة عل ر المحتوی انة غی السطح العلوى، وخصوصا بالنسبة للخرس
ي  ة عل دة والشدات الطویل ي الاعم انة ف ا یجب صب الخرس وام ناشف، وعملی بمزید من البطء وبأستخدام خرسانة ذات ق

ن المفضل سم تترك خر30مستوى یقل عن السطح العلوي بمقدار  ل م ل (ب سانة الأعمدة والحوائط لمدة ساعتین علي الآق
دة أو  ذه الاعم ول ھ ارات ح كل إط ي تش وارض الت ور أو الع ات والجس ب البلاط ل ص ل) قب وال اللی ك ط تمر ذل أن یس

 ).2008الحوائط. (زین العابدین ،

 
 )2012زین العابدین ،( الفصل الحبیبي ) یوضح طریقة الدمك والھز الصحیح من الخطاء لغرض عدم حدوث 14الشكل رقم (
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  www.free.ed.net/free تنفیدھا بالحدید) یبین الكنشات الواجب A1 ,A2 ( 11الشكل رقم (

 
 أعمال الخرسانة المسلحة: أسالیب التنفیذ المعیاریة    3.5.5

اء  ع الم تم خلطة م اعم، ی ل الن ي الرم درج حت ام المت یط الرك ة خل ي مجمل ائى ف ر عنصر إنش الخرسانة المسلحة تعتب
ادة  وتترابط حبیباتة انة ع بواسطة الاسمنت (( المادة اللاحمة)).  ھنا نتحدث عن الخرسانة الاسمنتیة ، ویطلق اسم الخرس

ع  علي الخلیط المذكور سابقا وھذة الخلطة لھا مواصفات ومقاییس ومعاییر تستخدم في خلطھا،  ویمكن تصنیعھا في الموق
ذا ة، وھ وده ملائم انة ذات ج طلح خرس تخدم مص نع.  اس ى  او المص ا مرض ون إدائھ ي یك انة الت وع الخرس ي ن ود ال یع

ق الا  واص لاتتحق ذه الخ ھ، وھ ائص عام ا خص ون لھ ب ان یك ھ یج ذلك فان ون ك ى تك ة، وحت ممت ل ي ص رض الت للغ
 -بمواصفات خلط واسالیب صب وطرق عنایة علمیة ملائمة وھي كالتالي:

 إن تكون ذات قوه لتحمل الاثقال المصممة لھا. -
 ذیة المیاة بكفائھ عالیة.تمنع تسرب ونفا -
 أن تكون لھا متانة ودیمومة محدده لمقاومة التعري والطقس. -
 )2008، 2012یلزم ان تكون مرنة في الخلط والصب لتحقیق تشكیل متناسق وفعال. (زین العابدین ،  -

 الاصول الفنیة المتبعة لخلط وصب الخرساتة  4.5.5  
واد الد واص الم أثر بخ انة تت واص الخرس یط إن خ وین الخل ة بتك أجزاء  –اخل منت وب ام والاس ادتى الرك ة م خاص

یمن وھي  ي ال اني السكنیة ف ي المب حجمیھما وكون ھذا البحث یھدف الي تحقیق واقع تنفیذ الخرسانة الشائعة الاستخدام ف
ا، فیج دة موقعی انة المع اني السكنیة تستخدم الخرس ل المب ا ك ة تقریب ل نسبھ عالی و شائعة الانتشار وتمث ا ھ ام بم در الاھتم
 متداول وشائع ، و قلیل جدا من المباني تستخدم الخرسانة المعدة مصنعیا.  وھناك عوامل مؤثرة مثل:

 نوع الاسمنت: مقاومتة ، تمدده، حرارة تفاعلاتة ،  -
 .الركام:فراغات الحبیبات، شكل الحبیبات ، المساحة السطحیة، معامل المرونة، الصلاده، التكوین الجیولوجي -
 )2008، 2012كمیة الاسمنت والماء وكمیة المواد المضافھ. (زین العابدین ، - -

 العوامل المؤثرة على حیز الفراغات في الخرسانة:  1.4.5.5
ل  ذه العوام عوامل متعدده وكثیرة على حیز الفراغات في الخرسانة فعندما تقل الفراغات حتما تزداد الصلابھ ومن ھ

ام () الت2) نوع الاسمنت(1: ( ط (3درج ، الشكل ، والمساحة السطحیة للرك بة الخل ھ م/س (4) نس اء، قیم ة الم ) 5) كمی
افیة ( واد الاض ط (6الم ودة الخل ة وج ھ (7) نوعی انة الطری وام الخرس دمك (8) ق رارة (9) ال ة الح ة 10) درج ) المعالج

و11( ي ج ؤثر عل ي ت ة الت ب الھام ف الجوان ى وص رق ال وف نتط انة.  وس ر الخرس ذھا ) عم الیب تنفی انة وأس دة الخرس
ى  اج ال ث تحت للمباني السكنیة. كل العوامل التي ذكرت ذات اھمیة في جودة التنفیذ ولكنھا لیس في حدود ھذه الدراسة، حی

 دراسات تعقب ھذه الدراسھ.  
 صبة الخرسانة والتجھیزات المطلوبة قبل الصب   2.4.5.5 

م تراعي ھو وضع الخرسانة الطریة في مكانھا الطبی ائي واذا ل عي داخل الشدات الخشبیة وتوزیعھا لتأخذ شكلھا النھ
م ( كل رق ر الش یش، انظ ي والتعش ال الحبیب دوث الانفص ى ح ؤدي إل ك ی ان ذل ة ف د الفنی لیمة والقواع رق الس ي 17الط ) ف

د ا ب الشدات ووضع حدی ب   -لتسلیح الخرسانة مما یؤثر علي المقاومة ونفادیھ الماء والشكل العام.  یتم تركی یجب تركی
دات  ا یجب رش الش واد تعطي الشكل المناسب، كم ة بم ون مبطن ة وتك اف ونظیف كل ك ة بش ة، مدعم ة وعنای الشدات بدق
ى لأتحدث  د تصلد الخرسانة حت الخشبیة بالماء قبل الصب حتى لا تمتص الماء من الخرسانة وتنتفخ، مع مراعاة الفك بع

ب استخدام ال ا أضرار.   لذا یجب تجن ى یسھل فكھ ي الشدات الخشبیة حت رة جدا ف رة أو الكبی ا یجب   -مسامیر الكثی كم
 ).2012معالجة الشدات بمادة مانعة للالتصاق مثل الزیت أو الورنیش لتسھیل عملیة الفك.. (زین العابدین ،

 



 B)7(  76- 51 2017 مجلة جامعة ذمار للعلوم الطبیعیة والتطبیقیة ، 
 

 59

ة الصب بحوالى    ام بوضع 20الكانات بعیون فوق منسوب نھای الى ، ویجب الاھتم دور الت ایر ال ى أش سم للمحافظة عل
انة ( ى غطاء الخرس ة للمحافظة عل ب الأربع ى الجوان ود ف یاخ العم ف أس  )MAGDI A. KHALIFAالبسكویت خل

(2015)( 
 

 
 )2010)  یوضح طریقة تشكیل الحدید لیتم وضعة في قالب العمود   عماد بیطار (10الشكل رقم (

 
 بلاطــــــات الأســـــــقف :  .4.4 5.5

ول التصمیم الانشائي،  تسلیح بلاطات الأسقف عبارة عن حصیرة من حدید التسلیح وترص على طبقتین بحسب أص
د  وأصول توزیع اك العدی ذي. وھن ب تنفی ى عی ؤدي ال ك أنحراف ی ة ذل الحدید بمسافات محدده معیاریا وتصمیمیا ومخالف

ع 16الي  13من الخطوات والاعتبارات الفنیة.  أنظر الاشكال من ( ي واق ا ف زام بھ ان الالت ).  وھناك خطوات فنیھ قلما ك
 التنفیذ، مثل: 
 ر الصغیر بطریقة ( فاضى وملیان ) .یرص نصف الفرش فى الباكیة بأكملھا فى البح -
 یرص خمسى الغطاء متعامداً مع نصف الفرش ( خمس یمین وخمس شمال) -
 یرص نصف الفرش الثانى فوق خمسى الغطاء فى المسافات التى بین حدید النصف الأول . -
 بق فرشھما .یرص ثلاثة أخماس الغطاء المتبقیة فوق نصف الفرش الثانى فى المسافة التى بین الخمسین السا -
 تربط جمیع الأسیاخ بسلك رباط . -
 یراعى عمل تكریب لنصف الفرش الثانى قبل الصب مباشرة . -
رة .  - ور كبی ات ذات بح ون البلاط دما تك دفون ) عن ر م واتیر ( كم مى الف قف تس ات للأس ل تقوی ن عم یمك

لحدید الرئیسى للتسلیح والفواتیر عبارة أسیاخ قطرھا أكبر من حدید البلاطة متعامدة على الطول وأسفل ا
 لمقاومة الترخیم وتوضع فى وسط باكیة .

-  

 
 www.pinterest.com/pin) یبین توزیع الحدید علي التخشیبات والحدید بالاسقف الھردي 12الشكل رقم (
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د (( ة الش دت TENSION ((Tensile Loadsمقاوم د اع ون ق فات، تك اییر ومواص الیب ومع د اس ز الحدی .، لتجھی
ي  ھ ف ب دق ذا یتطل ع وھ ي الموق ي الورشة اوف د ف ز الحدی تم تجھی بتفاصیل التصامیم سلفا، فالي اي حد یتم الالتزم بذلك؟ ی

د اتباع التعلی ك ق ادة اونقصان لان ذل افات المحددة دون زی ا وبالمس مات من ناحیة قیاسات القص ووضع القطع في اماكنھ
 )MAGDI A. KHALIFA (2015) یؤثر علي فاعلیتة وقدرة أدائة.

 الأساسات (القـــواعد) 4 1 .5.5
ل  ى تنق ائز الت ة:ھى الرك د الترب ال المنشأ وجھ ى حسب أحم ى الأرض أنواع الاساسات تختلف عل ال المنشأ عل أحم

ى.( ة وھ لة (1الطبیعی ات المنفص تركة(2) الأساس ات المش ریطیة (3) الأساس ات الش لحة (4)الأساس ة المس ) 5) اللبش
ري  ة الاخ رك الثلاث كنیة وتت اني الس ي المب تخدم ف ي تس ي الت وعین الاول ي الن ط عل ز فق ة ترك ق.الا ان الدراس الخوازی

ون ا ة مستقبلا وك ط. لدراسات متقدم وع من الاساسات فق دا الن ب ھ ي لاتتطل اني السكنیة والت لدراسة تتمحور حول المب
 ).10أنظر الشكل رقم (

 

               
 )2010) یبین تشكیل حدید لقاعدة منفردة وقاعدة ومزدوجة    عماد بیطار (9الشكل رقم (

 )ــــراتالجسور الارضیة (السملات) ووالجسور العلویة (الكمــــــ2  . 5.54
ات  -أ ربط الأساس ى ت توى الأرض وھ ى مس فل الأرض أو ف ون أس ى تك ملات): وھ یة (الس ور الارض الجس

 ببعضھا وتقوم بتوزیع الأحمال حتى تحافظ على ھبوط المبنى كوحدة واحدة .
ل بلاطة  -ب وم بحم الجسور العلویة (الكمرات): وھى التى توجد أسفل السقف وتربط الأعمدة ببعضھا ، وتق

 وتوزیع الأحمال على الأعمدة والسملات والكمرات نوعان :السقف 
ود  -ج ن وجھ العم ر م ى سبع البح دوران ف ط ویكسح سیخ ال بسیطة ( محكومة): وھى لھا نقطتى إرتكاز فق

 الداخلى حتى نھایة الجریدة .
ن وجھ العم -د ر م ى خمس البح دوران ف ود مستمرة ( سارحة ): و لھا أكثر من نقطتى ارتكاز، ویكسح سیخ ال

 الداخلى حتى نھایة الجریدة وتمتد حتى ربع البحر المجاور.
 سم فى الحالتین . 20لا تقل المسافة بین نقطة الألیزون العلویة ووجھ العمود الداخلى عن  -
 أسیاخ معلقة ( علویة ) وتعلق علیھا الكانات . -
 ثر من طبقة .أسیاخ ساقطة ( سفلیة ) وترص أسفل الكمرات وإن كان عددھم كبیراً ترص فى أك -
 أسیاخ مكسحة ( دوران ) وإذا كانت الكمرة كبیرة ترص سابق ولاحق . -
رة أو السمل  - د عمق الكم دما یزی أسیاخ برندات وتوضع بین المعلق والساقط وتعتبر أسیاخ ثانویة وتوضع عن

 سم . 60عن 
 الأعمـــــــدة 3.4.5.5  

ل ھى عبارة عن دعامات رأسیة بأشكال وأحجام مختلفة وأیض وم بنق دة تق ائیة ، والأعم اً بتسلیح حسب اللوحات الإنش
ى  ذه الأسیاخ ف ت ھ ر وتثب ة أسیاخ أو أكث ن أربع دة م ون الأعم ى القواعد (الأساسات) وتتك رات إل أحمال الأسقف والكم

 ). ویراعى حسب الاصول الفنیة فى عمل الأعمدة ما یلى :11أماكنھا بواسطة الكانات ، أنظر الشكل رقم (
 ) السیخ المستعمل . 60 – 40مقدار الأشایر فى حالة الأدوار المتكررة ( وتساوى ترك  -أ

 عمل أرجل للأسیاخ بدل من عمل الأجناش ، وفائدتھا عدم ھبوط الأسیاخ من تأثیر الضغط الواقع علیھا . -ب
ة (  د  X 0.40م0.20ْم ) ( 0.25×  0.25یمكن فى حالة الأعمدة الخفیف یاخ حدی ع أس د  م ) دات الأرب ربط حدی أن  ی

فل  ود الأس ى أشایر العم ربط الأسیاخ ف ك فت دا ذل ا ع العمود فى الخارج ویسقط فى مكانھ حیث یسھل حملھ وتسقیطھ ، أم
اع  ى ارتف ى عل فلیة الأول ة الس ربط الكان دأ ب ى ویب ن أعل ود م ویتم تسقیط كانات العمود من أعلى  ویبدأ تسقیط كانات العم

افات سم من ظھر الخرسانة المصب10 تم تسقیط مس ك ی د ذل رة ، وبع ل منسوب الصب مباش ة قب وبة ثم تربط الكانة العلوی
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 رج ، والبلكوناتشدات بلآطات الاسقف: بما فیھا الد   5.5.3
(أ)  شدات البلاطات: یتم تجھیز الجسور ومن ثم البلاطات وفي حال البلاطة العادیة ((المسطحة)) توضع الاطارات 
دادات لتكون سطح  من مرابیع الخشب والدعم من الحدید ثم توضع علیھا الواح الابلكاش التي توضع فوق الاطارات والم

ا  (لتكون لحدید البلاطة . أما الدعائم فتكو ال علیھ ع الاحم افات متناسبة م وزع مس ن من الارض او من الطبق السابق وت
 ).10).و(9) ، (8).، (7كافیة لتحمل البلاطة). وبحسب المعاییر والاصول الفنیة المتبعة.  أنظر الاشكال رقم (

ة (ب) شدات الدرج: تعتبر الدرج جزء من السطح، لكن یلزم أن یقسم الارتفاع الي قسمین  بینھم راحة وتحسب زاوی
ین  راوح ب أئم بالتساوى ویت ائم والن م الق راوح 17- 15المیل وتقس عود.  وان یت بة للص درج مناس ون ال ي تك ائم، حت م للق س

وى كالجسور، 30 –سم  27,5عرض النائم  دعم للسطح وتق سم. وغیر ذلك تصبح غیر ملأئمة.  أما الشدات فتكون كما ی
ذ وتنفذ علي مرحلتین، تنفذ د رج الذھاب مع الاعمدة قبل الشد للسطح،  وتنفذ درج الآیاب ( وھذه ترتبط بالسطح) عند تنفی

 السطح.  
د  ة تمت زاء دیكوری (ج) شدات البلكونات: تعتبر جزء من السطح مالم یتطلب تكون بمواصفات وتصمیم خاص او اج

الج وضع ألواح الابلكاش من شدة السطح بحسب المسافة المطلوبة بروزھا، وتدعم  ن الارض ویع دور الأسفل أو م من ال
اء الصب،  ة للخارج أثن رب الخرسانة الطری ة من تس الحدید حسب التصامیم.  ویزید في ذلك وضع حاجز خشبي للحمای

 وتوضع خطاطیف حدید تساعد في عملیة ربط التلبیسات الخارجیة مثل الرخام والحجر. 
 

 
 )2010المكونة للشدات للآسقف والدرج  عماد بیطار   () یبین طریقةتركیب العناصر 7الشكل رقم (

 

 
  www.Kutub.info) یبین تجھیز شدات السطح بالطریقة السوریة 8الشكل رقم (

 ) البرندات (تقویات واتزان)4) القوائم (3) التعریقات (2) التطاریح (1المفاتیح =   (

 تجھـــــــیز الحـــــــــدید    4 5.5
زوم یعمل الحدید وا ي تحمل ضغوط الشد والع ر ف ى الآكب لخرسانة معا كعنصرین اساسیین الآ إن الحدید یحمل العبئ

د.  فالضغط  ي بعض القواع وعزم الانحناء في العناصر الاساسیة المكونة للمباني مثل الجسور والبلاطات والاعمدة وحت
ي والشد مؤثرات مباشره تتم احتسبھا ووضع تصمیم أنشائى مناسب لكل حال ھ منھما.  لكن الحدید یتحمل الجزء الاعظم ف
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اییر  لیم بحسب الاصول والمع قاط الس ار الاس و أظھ ذا البحث ھ ي ھ ما یھمنا من أعمال المساحة وأسقاط المحاور ف
ورق  ةالفنیة ومقارنة ذلك بالواقع لتحدید مواقع الانحرافات والعیوب ومعالجتھا، وضرور ي  ال تطابق المقاسات المحددة ف

ي ذ ف ة التنفی ذا  على الواقع لتصبح عملی ث ان ھ ات.  حی ة بالتطابق والانسجام وعدم حدوث الانحراف ة الاجزاء متتالی بقی
 النوع من الاسقاط یتطلب دقة حسب الاصول والمعاییر الفنیة توفر الاتي :

 توفیر مرجعیة لنقطتین جیودیزیتین معروفتي الاحداثیات وقریبتین من منطقة المشروع كمرجعیة عمل. 
 ل مع برامج الكمبیوتر الحدیثھ.جھاز مساحي حدیث یتعام 
 مطابقة رفع الارض قبل التصمیم مع واقع الارض عند الاسقاط خاصة عندما تكون فترة التصمیم طویلة 

ة ، ویجب ان لا یم  اتباع خطوات اسقاط المحاور والارتباط ببقیة النقاط وخاصة النقاط الجیودیزی ین الق رق ب د الف یزی
 ).2010نیة. (بیطار، المسموح بھا بدفتر الشروط الف

 الشدات الخشبیة وتجھیز الحدید   5.5
ن سواء  ار الناتجة ع دة والاسقف ، والاث ي القواعد والاعم بیة ف ي الشدات الخش ط عل ز فق یتم التركی بھده الدراسة س

 تنفید دلك في الواقع المیداني وما یحدث من عیوب معماریة و أنشائیة.
 بیةتصمیم وتنفیذ الشدات الخش    1 5.5

وع المنشىء  ة عن ن رة كافی أن تصمم ھذة الشدات بطرق علمیة حسب المعاییر الفنیة، وتحت إشراف مختصین بخب
ع  ل الضغط الواق ي لتحم ا یكف ة بم ون قوی وخصائص عناصرة التي یتم تجھیز الشدة لأجلھ لھا أھمیة كبیرة .  یجب ان تك

ون الشدات من الخرسانة الطریة و الضغوط الآخرى المتولدة (الناتج ا یجب أن تك ا.  كم انة وتكثیفھ ة) عن وضع الخرس
واد  لآط ( الم اة والم رب المی ي لا تتس ى متماسكة حت وة، وأن تبق وب دون تش كل المطل راج الش ان إخ ایكفي لظم قاسیة بم

انة ودة الخرس ي ج ؤثر عل رب ی ذا التس ع الاسمنت)، نظرا لآن ھ ة م  ,H. LESLIE SIMMONS, RA) (  الناعم
 ).  6) و (أ6نظر لشكل رقم (. ا2001)

 تصمیم وتنفیذ الشدات الخشبیة للقواعد والاعمدة    2 5.5
ز  تم تجھی بعد الانتھاء من تسویة الارض ووضع خرسانة النظافة وتوقیع مراكز الاعمدة ، ورسم دلك علي الارض ی

ت ي اس وط الت ت الخی د ومازال تم صنادیق خشبیة بحسب الرسومات ویوضع علیھا تشكیل الحدی أكیس موجودة فی خدمت للت
م ( د انظر لشكل رق یبة تشكیل الحدی ي 6) و (أ6وضع الخرسانة علیھا. الشكل التالي یوضح الوضع المثالي للتخش )، والت

ذلك  راد ول ا بالشكل الم رم لصب الخرسانات فیھ ارة عن ف بیة عب ة. والشدات الخش تكون بحسب المعاییر والاصول الفنی
ن یجب أن تكون بمثابة عبو در م ر ق ى أكب ون عل ا ویجب أن تك ات الغرض منھا صب أعمال الخرسانات المسلحة داخلھ

د  انات المسلحة بع ي الخرس ى تكسیر ف اً إل ة وأحیان رار بالغ ى أض ؤدي إل المتانة لأن أقل إھمال في تثبیت أحد أعضائھا ت
 صبھا أو أثناء الصب وإعادة عملھا بعد إصلاح العیوب. 

  

                      
 ) 2010الاعمدة (العناصر الراسیة) عماد بیطار ( -) القالب الخشبي 6الشكل رقم (أ            )2010خشبي لقاعدة  عماد بیطار () یبین القالب ال 6الشكل رقم ( 

 
ع بمقاسات مناسبة ولھ د مع مرابی واح بشكل متعام وب واصال الال ا یتم أعداد القالب علي مراحل ، أولا إعداد الجن

ي  د عل افة لاتزی ون المس ھ وبشطر ان تك ي مرتبطة ب واح الت ذلك الال كعب علي شكل مثلثي یعمل علي تثبیت المرابیع وك
ع 70 سم بین مربوع ومربوع أما أطوال الاواح فتكون بحسب أطوال الاساس مع وضع حساب الغطاء الخرساني من جمی

ة الجوانب.  ثم توضع بداخلة السلة الحدید ویتم تجنب أي  وط المثبت ازاحات أثناء ادخال الحدید أو یتم اعادة الوزن مع الخی
ر  ع. أنظ ات الارب ي الجھ ة للتثبیت عل كال منتظم ع) وضع بأش وق اخشاب (مرابی في الخنزیرة، وتوضع احجار التثقیل ف

 ) یبین القالب مع تشكیلة الحدید للقاعدة . 6الشكل ( 
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ة.   شدید والتي تقع الاخطاء عندھا كثیرا وتكون الاخطاء عندھا مكلفة واحیانا غیر قابلة للتصحیح ، وھنا یجب اتقان العملی
ي عمل اور ھ قاط المح ات.   أس ة ھذا البحث یركز على اظھار مواقع القصور وایجاد ألیة لتجاوز تلك القصور والانحراف ی

 الارتباط بین الاحداثیات والنقاط الجیودیزیة واسقاط موقع البناء والبناء نفسة داخل حدوده،  
ن  ارة عن أطار م ي عب اء وھ للقیام بعملیة أسقاط المحاور یلزم تركیب الخنزیرة بشكلھا الثابت حول محیط موقع البن

اط الخشب ویستفاد منھا في شد خیوط تمثل المحاور الخاصة بالبناء وط ریقة تركیبھا ، وفق الاوصول والمعاییر تنزل النق
ا ( اء لنفرض انھم ا البن ین،  Ai – Aiii)الطبوغرافیة ویتم تحدید نقطتین من زوای اتین النقطت ان ھ ة مك اد معدنی دق أوت وت

د النقطة ( د (Aiویربط خیط بوت ي یلامس الوت د Aiii) ویشد حت دق وت م ی ن ث افة مناسبة حسب المجال الممك د ) بمس عن
د ( ع الوت تلامس م ي ال افظ عل تقیم یح ي الخیط مس  ) دون المساسAiiiنھایة ھده المسافة ویربط الخیط بھ.  ویجب ان یبق

 – X). ثم تتكرر العملیة علي الاتجاه الاخر وبنفس الدقة لیتم تكوین شبكة المحاور (4بأستقامة الخیط أنظر الشكل رقم (أ
Y ،2010) .(بیطار( 

                
 ) 2010بیطار ( -) أسقاط المحاور مع الخنزیره 4أ(رقم الشكل              )2010بیطار () أسقاط المحاور 4الشكل رقم (

 
 أھمیة الخنزیرة في أسقاط محاور الاساسات والاعمدة  3 5

د وضعت اضلاعھا بواسطة  ة وق ون قائم زان وفقا للمعاییر نصب الخنزیرة یتطلب خطوات متعددة أھمھا ان تك المی
مار 4تقریبا وتوضع مسامیر بأرقام أو رموز كما في الشكل ( 1m(البلبل) وعلي ارتفاع  ن المس   Ax) ناخد مثال واحد م

ور (x – xتقاس علي الضلع ( ین المح ا ب افة م ي B-A) وبنفس الاتجاه الموجھ بھ المحور المس دق مسمار   4m) زھ وی
)Bx) الدي یمثل مسقط المحور (B-Bع () علي الضلx-x واعتبارا من (Bx ) ین ) B-Bوبنفس الاتجاه ونقیس المسافة ب

مار (4m) وھي (C-Cوالمحور ( ة (Cx) وأیضا ندق المس نفس الطریق وازي Dx) وب ي الضلع الم ل عل م یكرر العم ) ث
دلx-xللضلع ( ي الارض لت ة ف اد معدنی دق أوت ي الارض وت وط عل ي الخی اط تلاق ا.   ) وبأستخدام البلبل یتم اسقاط نق علیھ

ول  اع اص ي الارض.  بأتب اط عل دة النق قط ھ اد الأساسات وتس ولتوقیع مساقط الاساسات نحدد علي الخیوط المتقاطعة أبع
 ومعاییرھا الفنیة. 

 

          
لخنزيرة عماد بيطار (5رقم ( الشكل   ر المتكررة)  يوضح شكل المحاور علي الادوا5الشكل رقم (أ–)  2010) يوضح شكل المحاور مرتبط 
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 ) ختیار الموقع ووضع علامات الحفر والخنزیرة  2) تحدید مواقع الحفر للقواعد علي الارض            الشكل (أ2رقم ( االشكل

 
 م)2010عماد بیطار،() یبین وسائل تدعیم اسوار حفرة البناء من التھدفات   3الشكل رقم (

رة إ ھ لفت ون مرحلی ر تك دعیم الحف ائل ت ا وس ار "أم اد بیط ول، عم د ویق م تمدی د ث ذ القواع ر وتنفی ال الحف ال أعم كم
م ( ر الشكل رق ة والسلامھ أنظ ر جودة 3المواصیر ووضع التجھیزات التحتیھ وتكون ھي جزء من الحمای ر موش ) ویعتب

ان وسلامة .  ذ بأم تم التنفی ي ی ب ساندة حت ي جوان اج ال ا تحت التنفیذ، ما عداء الحفر السطحي للاساسات السطحیة، جمیعھ
 )،.2010درجة" ( بیطار  45بعمل میل وتكون 

 
 الردم والدمك: -تسویة الموقع  -(ج)

ك  ون تل وب، وتك م حسب المطل ي تسویة ومنسوب ملائ ع للحصول عل الردم والدمك والتسویة عملیات تتم في الموق
ر رض العملیات بتملیھ المناطق المطلوبة بعد اكمال اعمال البناء داخل المبني وخارجة ویرافق اعمال ال ك لغ ة دم دم عملی

ھ  فات الامریكی ة. (المواص واع الترب ن ان وع م ل ن یة لك فات الھندس ب الموص ل وبحس ي التحم ة عل درة الترب ع ق  رف
ASTMD, 2487  ول ث یق ردم، حی لاحیتھا لل د من ص د التأك ك بع ردم وذل ر لل ھ الناتجة عن الحف ) یمكن استخدم الترب

TRICKER  :والدمك یساعد علي الاتي" 
 الھبوط و تساعد على تجفیف وتصلب التربةتقلیل  -
ة  - ر الترب ة غی ة مجلوب یقلیل من إختراق ونفاذ المیاه ولان عملیة الردم تأخذ اھمیة خاصة یتم فیھا استخدام ترب

 )2004Ray TRICKERالمستخرجة من الموقع." (
 

 أسقاط المحاور والاھمیة المعماریة لذلك  2 5
 أسقاط المحاور.  5.2.1

قاط المح د أس ون تحدی اور تك ذة المح ي الارض وبتحدد ھ ورادة بالتصمیم عل اء ال د محاور البن ة تحدی ي عملی اور ھ
دة، ال Stevenson, 2000). ( موقع الأساسات ( القواعد) بدقة إضافة الي توقیع الاعم ن الاعم ة أسقاط المحاور م عملی

دقیق.(بیطار،  ذ ال م (2010الاساسیة وھي من اھم الخطوات في عملیة التنفی ر الشكل رق رص 4)  أنظ ب ح ي تتطل )، وھ
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 الدراسات السابقة و الاصول التنفیذیة المعتمدة  المحور الاول : .5
 التجھیز والاعداد في الموقع  1- 5
 تجھیز الموقع 5-1-1

د  ات والتأك واد العضویة، والنبات ة ، والم ة الظاھری ة الترب لتتم عملیة الحفر بحسب الاصول الفنیةتستھل العملیة بازال
د من أن التربة لیست ترب م تحدی د ت ون ق ة الصالحة للتأسیس، یك ة سطحیة ولم تكن ردمیات لمخلفات یتم الحفر حتى الترب

ا  ة وعلیھ ة الترب ة جیوفیزیائی ارات الترب رح إجرا اختب ق یقت ذلك سلفا من قبل المھندس المصمم، وللمباني المتعددة الطواب
ري لل ر او اي معالجات اخ ع.یتم تحدید نوع و حجم الاساس وعمق الحف اني  موق ذ المب ة لتنفی  وزارة –(المواصفات العام

 )2012المملكة العربیة السعودیة) ( –الاشغال العامة والأسكان 
 لموقعا(أ) أعتبارات محیط 

تم  بحسب الاصول المتبعة یتم اخذ منسوب الشارع الى موقع البناء و انحدار الشارع لتصریف میاه الامطار، وعلیة ی
ھ تحدید منسوب ارضیة الد ا ماوجدناھا مھمل ي غالب و، والت ذ القب اع جلسات نواف داخل و ارتف ور الارضي وعدد درج الم

ك  ة وذل ة الیمنی ي الجمھوری اني السكنیھ ف ذ المب ي تنفی وتسببت بكثیر من المشاكل.  ھناك اعتبارات ھامھ قلما استخدمت ف
ي مسح وتسجیل الاراضي الصادر عن ھیئة المساحھ والسجل العقاري.  كما ا ببا ف ون س ا، تك ذ القیاس ي اخ ھ ف ن عدم الدق

  H. L Simmon, & R. Harold (2001))مخالفات واختلافات، وقد اكد علي ذلك كل من 

 
 م2010–)  بيطار  X, Y) يبين اسقاط موقع البناء معتمد علي اعمال مساحية ونقطتين جيوديزيتين ( 1الشكل رقم ( 

 
 أعمال الحفر ووسائل التدعیم -(ب) 
م (ت كل رق ر الش د أنظ ر للقواع ع الحف د مواق ل بتحدی ذ الھیك ة تنفی داء عملی ار،2ب اد بیط ة 2010) (عم دا عملی م).  فتب

ة  دات العادی ر بالمع خور أو الحف ر الص ة وتفجی الالات المیكانیكی ر ب مل الحف ي تش اني و الت ل الخرس اء الھیك ر لانش الحف
ا اس المس ر وقی م تسویة الحف م (أوعمل تدعیمات وحواجز ث ا المساحي.أنظر الشكل رق ي 2حة ورفعھ تم الحفرحت م ی ).  ث

ي  Ray TRICKERالوصول الي منسوب التأسیس للبناء لیتم وضع القواعد وبقیة الخدمات، یقول:  "ان أعمال الحفر ھ
ة او دراسة مخصصة ي التصمیم بحسب دراسات مسبقة للترب ھ والمحدد ف  عملیة إزالھ التربة حتي المتسوي الموصى ب

اني Ray TRICKER، 2004لموقع محدد بذاتة" ( ا المب دة اھمھ ة عدی ب مختلف ر مراعاة جوان ع الحف ). ویظیف "یتم م
المجاورة خاصة في حالة الحفر علي الصخور حیث إنة تتولد اھتزازات قد تؤاثر علي المباني المجاورة و تسبب اضرار 

ة"، ولاھم د: مباشرة اوغیر مباشره مرئیھ واحیانا غیر مرئی دفات یوك ن التھ ات م ة وجود حمای ول BARRY(1)ی ) ویق
اة الشرب  وا صیر می دات م دات الصحیة وتمدی دفات ووضع التمدی ن التھ ة م افات للحمای "وفي اعمال الحفر یتم اخذ مس

 ) BARRY(1)) 1999سم". (100سم الي  50والتمدیدات الكھربائیة وتحتاج ھذه الى مسافة تتراوح ما بین 
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 :وأسئلتھ ثیةالمشكلة البح .2
ع ھناك فجوة كبیرة بین أتباع المعاییر العلمیة والعملیة ى الواق ذ عل ي التنفی تم ف ا ی یمن وم ي ال اني السكنیة ف ذ المب  -في تنفی

ا  ھذه ر ظاھری ا وغی الفجوة الكبیرة البائنة للعیان تتكرر ویشكو منھا الكثیر ینتج بسببھا خلل فني معماري وإنشائي ظاھری
 -إبراز الظاھرة بصورھا في مشكلة بحثیة محددة في الاسئلة التالیة: ولھذا نركز حول

 أین تكمن العیوب الشائعة، وأسبابھا، والآثار المترتبة علیھا في تجھیز واعداد الموقع؟. -
 أین تكمن العیوب الشائعة وأسبابھا، والآثار المترتبة علیھا في تنفیذ الھیكل الخرساني؟. -
 بالمعاییر والتوصیات الفنیة المعتمدة في تنفیذ المباني السكنیة بالیمن؟.الى اي مدى یكون الالتزام  -
 المتدني في تجھیز وأعداد الموقع ، والھیكل الخرساني وعیوبھا التنفیذیة المختلفة.؟ بالأداءھل للید العاملة علاقة  -

 
 الأھــــــــــداف .3

یتم استعراض ومناقش ات خاصة وس ھ ومتطلب يلھذا البحث متطلبات عام ة ف اني  ة الاسالیب الخاظئ انى ((المب أنشاء المب
ین  اولین محلی ي مق ذھا عل ي تنفی دة ف ق و المعتم ددة الطواب اني متع ي المب كنیة الصغیر وحت دار الس ن ال دا م السكنیھ)) إبت

د ائیة وبتحدی ھ والإنش ي المخرجات المعماری ة عل الیب المتبع ر الاس راز اث ا سیتم إب ر مصنفین، وفیھ ان  مصنفین او غی ف
 ألاھداف كالتالي:

 وصف مقارن بین تطبیق معاییر الاصول التنفیذیة المعتمدة والعیوب الشائعة أثناء تجھیز وأعداد الموقع و تنفیذ  -
 الھیاكل الخرسانیة في المباني السكنیة.

 تحدید أسباب العیوب التنفیذیة والآثار المعماریة والانشائیة المترتبة علیھا. -
ذ تحدید مواقع  - ى أسالیب تنفی ا للوصول ال القصور واقتراح خطوات علمیة وعملیة لمعالجات أسباب حدوث العیوب فیھ

 مطابقة للمعاییر الفنیة في مجال تنفید المباني السكنیة.
 
 حدود الدراسة ومنھجیة البحث .4
 حدود الدراسة  4-1

داء  اني، ابت ذ المب ة تنفی م لعملی زء الاھ ي الج ة ف ذه الدراس دود ھ ن وضعت ح اء م ي الانتھ اور القواعد حت قاط مح ن أس م
ة  املین بمھن ین الع ن المھنی دد م تبیان ع ریة اس دود بش نعاء، وح ة ص ة مدین دود مكانی كنیة وكح اني الس ل، للمب الھیك
اذج  ة نم ن ستة اشھر لمتابھ د ع ة تزی رة طویل ذت الدراسة فت د أخ ة فق الانشاءات، (مقابلات وجھ لوجھ). والحدود الزمنی

 وب والحالات المشوھھ. توضح العی
ذه الدراسة  ركز على سوء الاداء في تنفیذ العناصر الانشائیة والمعماریة وسلوك العمالة في التنفیذ، لذالك حصرت ھ

ا: ( ع، (1حول موضوعین رئیسیین ھم ي الموق ذ ف ز والاعداد للتنفی ي  -)2) التجھی ل. وسیتم وضع أطار علم ذ الھیك تنفی
 جاوز تلك الاسالیب والانحرافات.  لتطویر أسالیب التنفیذ وت

 منهجيـــــة البحـــــث   4-2
ذه الظاھرة  ى أسباب ھ ن الظواھر للوصول إل ى وصف ظاھرة م وم عل ذي یق ي ال أعتمد الباحث المنھج الوصفي التحلیل

ا :  ة منھ ن طریق ر م في أكث ح، والعوامل التي تتحكم فیھا، واستخلاص النتائج لتعمیمھا. ویشمل المنھج الوص ة المس طریق
ي 2015/2016طریقة دراسة حالة (دلیل الباحث، ائعة ف وب الش ع ظاھره العی م تتب ي ت ). وبحسب المنھج الوصفي التحلیل

ة المسح  م استخدام طریق ذ الانشاءات وت تنفیذ المباني السكنیة وتم تفسیر النتائج التي تم الحصول علیھا بكل عنایة في تنفی
ع لمكونات الانشاءات المقصود  اییر م ة المع ل الوصفي لمطابق م اجراء التحلی ع ث بحث حالتھا وأظھار النتائج حسب الواق

ف  ة ووص دنا مناقش ة أعتم ذه المنھجی ي ھ ة.  وف كلة البحثی ة للمش ول العلمی دیم الحل وب وتق باب العی د اس م تحدی ع وت الواق
وریین اس لال مح ل الموضوعین الرئبسیین المحدده بحدود الدراسة، من خ ة وتحلی اییر والاصول الفنی اسیة الاول: المع

اني  ذ المب ي تنفی ة ف ل الاسالیب المتبع اني: وصف وتحلی اء، والمحورالث التنفیذیة المعتمدة ومتعارف علیھا في صناعة البن
وب  ع العی د مواق ائج وتحدی تخلاص النت دة واس ة المعتم ول الفنی اییر والاص ا بالمع یمن ومقارنتھ ي ال كنیة ف ة الس الھیكلی

 نحرافات. والا
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انحرافات عن الاصول  –الأسالیب الخاطئة في أنشاء المباني السكنیة 

 الفنیة وتشوھات معماریة: الاسباب والمعالجات
 

 يأحمد غالب فارع الشرجب
 

 قسم الھندسة المعماریة، كلیة الھندسة ، جامعة صنعاء ، الجمھوریة الیمنیة  
 
 

 ملخــص 
 

اني  ذیھا مازالشھدت الیمن تطورا واسعا في أنشاء المب ة تنفی ث، الا ان عملی الم الثال ل  دول الع ا مث اني   تمثلھ تع
الكثیر من جوانب القصور وحدوث بسبب الانحرافات عن تطبیق اصول المھنة الفنیة، مما یوثر سلبا على الانشاء 

ة . الطرق الار ي بكاملة من عدة جوانب اھمھا عدم التقید بأصول والمعاییر وتحدث التشوھات المعماری ة ف تجالی
ة  اع الأصول الفنی ده من أتب واقع الانشاء في الیمن اصبحت وبنسبھ كبیرة جدا في المباني "السكنیة خاصة " وبعی
ى وصف  ز عل ذا البحث یرك ة الصحیحة.  ھ الي الخطوات التنفیذی تم بتت الواجب اتباعھا في تنفیذ المباني والتي ت

د یكون منظور أو ا، ثم  مقارن للمعاییر وطرق التنفیذ مع الواقع الراھن ر ق لبي كبی ر س ا أث ي لھ وب الت براز العی
ي  ة ف د من الطرق المتبع ي العدی وب، وال مختفي ضمن الانشاء.  وشرح مفصل للأسباب التي تؤدي الي تلك العی

ذ  التنفیذ السلیم.  كما ان البحث قدم عینات الاسلوب الردي ي التنفی واد ف ا واسبوسو استخدام الم اب وحدد مواقعھ
وأسالیب حدیثة لرفع قدرات العاملین بشروط قانونیة وتقنیات  حدوثھا واقتراح حلول علمیة متعلقة بتطویر الاداء،

 علمیة مناسبة للتحسین من أدائھا لتفادي العیوب الحالیة وتطویر الاداء في المستقبل.
 

 قصور الاداء الفني. –اقع السائد الو ––او الانشاء  العیوب  التنفیذ -الاصول الفنیة  الكلمات المفتاحیة:
 
 مقدمة .1

ولكن قلیل من ,الیمن تطورا كبیر في انشاء المباني السكنیة،   خلال العقود الماضیة الثلاثة شھدت
الابحاث أھتمت بعلم أنشاء المباني وتطبیقاتھ علي المباني وعلى وجھ الخصوص المباني السكنیة 

د في المدن الیمنیة ولھ صفة ملكیة الأرض یتنوع بین لعامة الناس. فالقطاع السكني الخاص السائ
فیلات؛ ودور سكنیة مستقلة ووحدات سكنیة وبالفترة الاخیرة ظھرت المباني متعددة الطوابق علي 
شكل عمارات تحتوي علي شقق للتملیك، وعلي الرغم من كبر حجمھا فأنھا لیس لھا صفة الاسكان، 

.Turner (1998)الابحاث حول العیوب التنفیذیة، والانحرافات في اصول .  كثیر من الدراسات و
،  تطبیق  Munich R) 2015التنفیذ وما یؤول الیة من مشاكل بین اطراف العملیة الانشائیة، (

المعاییر والمبادئ الفنیة (أصول التنفیذ) تعتبر ھي الأساس وھي العقد الغیر محرر في عملیة إنشاء 
نستطیع القول أن صناعھ البناء في أي مكان قد حققت مرحلة من  المباني وتنفیذ جزئیاتھا، وبھا

التطور أو مازالت في غیاب عن واقع أصول التنفیذ أو أن ھناك اجزاء تحتاج إلى تقییم وتقویم 
وتطویر لغرض ان ترتقي الصنعة بكاملھا من خلال علم انشاء المباني.  إما واقع الحال المشاھد في 

مكن من تلبیة الاحتیاجات الفنیة للخروج بمباني ذات معاییر تنفیذیة عالیة الجودة الیمن فان المھنة لم تت
حتى سلیمة، إن الالتزام بمبادئ التنفیذ السلیم الملتزم بالأصول الفنیة وقواعدھا یحقق لھذا القطاع  أو

 افضل.  الأمان والقیمة العالیة ویحقق حیاة معیشیة مناسبة وبیئة معماریة
 


