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Abstract 

Yemen has developed widely in the construction of buildings like the rest of the world, but the 
process of conducting is still suffering a lot of unfitting construction practicing and encroachments, in 
addition it has some flaws and various operational disadvantages which affect it negatively upon 
several aspects four of the most important are: architectural, construction, economically and 
environmentally.  Actually In real life and widely prevailed in Yemen, a very large percentage of 
“houses of the individuals " buildings are conducted improvisational and very far from the standards 
and criteria to be followed in the implementation of buildings in correct operational steps.  This study 
aim to show identify the missing link between the theoretical bases for construction and the actual 
implementation methods and highlighted defects based on this wrong method adopted in Yemen 
recently.  In addition it shows the far distance it is from standards and wrong usage of materials in the 
construction of buildings.  An incorrect construction method described. Finally, the research 
concluded the shortcoming, and suggests scientific steps to improve construction performance in 
order to avoid the current defects in the future. 
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 ثانیا: الاثار الاقتصادیة
ھنѧѧاك اثѧѧار اقتصѧѧادیة كبیѧѧرة، لاتكѧѧون ظѧѧاھرة للمالѧѧك، وقلمѧѧا درسѧѧت اواشѧѧار الیھѧѧا البحѧѧث ، ونѧѧري ان یخصѧѧص لھѧѧا عمѧѧل 
دراسة متكاملھ لتبرز اھمیة التخطѧیط والدراسѧھ المسѧبقة وتحدیѧد كѧل المكونѧات للمبنѧي ولѧیس فقѧط رسѧم المسѧقط وتصѧمیم 

ء الانشائیة.، عشرات من تصامیم المباني السكنیة والفلل والعمارات تفتقѧر الѧي ملحقѧات مѧن المواصѧفات والكمیѧات الاجزا
ورسومات تنفیدیة دقیقھ وتحدید تكلفھ تقدیریة ، ھكذا یتم تسلیم الامر للمقاول المنفѧد.  دون ادنѧا تѧدقیق بھѧدا المقѧاول المنفѧد 

اثبتѧѧت الممارسѧѧة والاشѧѧراف المیѧѧداني ان بعѧѧض الاعمѧѧال یѧѧتم تنفیѧѧدھا بكمیѧѧات تفѧѧوق  وحقیقѧѧة امكاناتѧѧة الفنیѧѧة والمادیѧѧة.  قѧѧد
ضعف ماتستحق ووقت یزید ضعف مѧا یمكѧن. ونسѧتطیع القѧول ان ھѧذة الاثѧار تكѧون بسѧبب الجھѧل بأھمیѧة الاعتمѧاد علѧي 

لقѧد لوحظѧت بعѧض الجسѧور التصامیم الدقیقة.  وعدم وجود كفاءات مقتدرة ومدربة من المقاولین ( المستوى المتوسѧط) ، 
منبعجة الي الاسفل، وكان السبب ارتخاء الشدة والدعم السفلي، وقد سبب ذلك خسائر كبیرة للتعدیل ، كما أنھا كانت موقѧع 
قلق وعدم رضاء للمالك (مع أن الجسر كان غیѧر حامѧل وانمѧا یѧربط بѧین طѧرفین ویخلѧق شѧكل جمѧالي فقѧط فاصѧبح شѧكل 

 مشوه وسبب في الخسارة).
فѧي النѧائم : تبѧدا فѧي ازالѧة الخرسѧانة المنبعجѧة فѧي وسѧط الѧدرج ، –فھناك تحѧدث خسѧائر كبیѧرة  –في تنفید الدرج  أما

وذلك الانبعاج الناجم عن استخدام شدات من الخشب الضعیف وتدعیم ضعیف واسѧتخدام الѧدرج اثنѧاء عملیѧھ الصѧب.  أمѧا 
یحتѧѧاج النجѧѧار الѧѧي عمѧѧل لѧѧوحیین ویضѧѧع نقѧѧاط لحѧѧدود الصѧѧبة سѧѧم ، و12سѧѧم او 10فѧѧي القѧѧائم:  یѧѧتم اسѧѧتخدام الѧѧواح بمقѧѧاس 

المطلوبѧѧة وبالغالѧѧب تكѧѧون ھѧѧدة النقѧѧاط غیѧѧر واضѧѧحة ولایحѧѧدث تنسѧѧیق بѧѧین النجѧѧار والعѧѧاملین علѧѧي الصѧѧب ، اضѧѧافة الѧѧي 
 الاسلوب العشوائي والسرعة في حركھ الصبابین الدین یمرون فوق التخشѧیبات الراسѧیة الظعیفѧة  فیحѧث الانبعѧاج واحیانѧا

الكسѧر.  لایѧتم الالتѧѧزام بالمنسѧوب فѧلا یتحقѧѧق الارتفѧاع المطلѧѧوب فѧي الѧدرج ، وعنѧѧد فѧك الخشѧب تطھѧѧر العیѧوب ویضѧѧطر 
المالك الي اعادة العمل والاصلاح.  ومع حѧدوث مجمѧل تلѧك العیѧوب یصѧبح المالѧك غیѧر راضѧي ویسѧتمر المقѧاول باقنѧاع 

 نتقل للمحاكم. فیخسر الطرفین المال والوقت المالك بان ھدا الوضع طبیعي وتحدث خلافات غالبا ما تت
 

 المقترحـــــات والتوصيــــــات .2
وكѧلا یفتѧي بمقترحѧات وأراء وقѧد یكѧون بعیѧد عѧن التخصѧص او حتѧي مجѧال  التنفیذیѧةیتحدث الناس عن العیѧوب  كثیرا ما

مختلفة أن الارتقѧاء بمسѧتوى تنفیѧد .  و ترى ھدة الدراسة التي تعتمد علي اسس نظریة وتجربة تنفید طویلة لمشاریع التنفیذ
المبѧѧاني وتطѧѧویر قطѧѧاع صѧѧناعة البنѧѧاء یتطلѧѧب مزیѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات ورصѧѧد دقیѧѧق للظѧѧواھر والعیѧѧوب وتشѧѧخیص طبیعѧѧة 

تكمѧن فقѧط فѧي الجانѧب الفنѧي ، وانمѧا یتعلѧق دلѧك فѧي جوانѧب مختلفѧة الاقتصѧادیة والاجتماعیѧة ( الوضѧع  المشѧكلة التѧي لا
ة العمال والفنیین) والادارة والمفھوم العام والثقافة العامة لمعنى صناعة البنѧاء.  وقѧد خرجѧت الظروف التي تعیشھا شریح

ھѧѧدة الدراسѧѧة بعѧѧدد مѧѧن المقترحѧѧات والتوصѧѧیات التѧѧي یمكѧѧن لھѧѧا تحسѧѧین مسѧѧتوى تنفیѧѧد المبѧѧاني والارتقѧѧاء بقطѧѧاع البنѧѧاء 
 .أھمھا: فیھوالعاملین 

 یاتھا المختلفة.تأھیل القطاع العامل في صناعة البناء، بمستو .1
 اصدار تشریعات خاصة تحدد المسئولیات وتحدد العقوبات بعد توصیف المھام لكل مھنة. .2
 تغییر مفھوم تراخیص البناء وتحدید دقیق لمھام مفتش البناء.   .3
 ، وعمل حملات توعیة واعلام في الوسائل المختلفة التنفیذتعمیم شامل لمواصفات ومقاییس وسائل والیات  .4
ودور  بالتنفیѧذات علاقѧة ذبكѧل مالѧة علاقѧة مѧن نشѧرات وكتیبѧات  والمنفѧذو تزوید المالك  التنفیذیةئح نشر اللوا .5

 الاطراف فیھا.
 طبیعة العمالة التي یستخدمھا. تتضمناصدار تشریعات جدیدة لتأھیل المقاولین  .6
 لعمل. عقد دورات تدریبیة قصیرة لفنیى البناء حتي العامل العادي للتوعیة بممارسة وسلوك ا .7

البنود السبعة السالفة یمكن ان تشѧكل اسѧتراتیجیة جدیѧدة لتفѧادي الكثیѧر مѧن العیѧوب والتقلیѧل مѧن الخسѧائر ورفѧع المسѧتوى 
الفنѧѧي،  ولكѧѧل بنѧѧد مѧѧذكور بعالیѧѧة شѧѧرح وتفاصѧѧیل دقیقѧѧة تھѧѧدف الѧѧي تجѧѧاوز مشѧѧكلة اسѧѧتقراتھا الدراسѧѧة ورصѧѧدت مشѧѧاكلھا 

 یتم الخوض في تفاصیل كثیرة. یتسع لنشرھا ھنا حتى لا لمقام لاالتجارب والاشراف الیومي میدانیا.  لكن ا
 

 المراجـــــــع باللغة العربیـــــة
 )  حلول مقترحة لمشاریع الإسكان منخفضة التكالیف في قطاع غزة 2008أسامة عبد الحلیم العیسوي ( -أ
ة علѧѧوم الخرسѧѧانة شѧѧعب -) ملتقѧѧى تقنیѧѧات وصѧѧناعات البنѧѧاء السѧѧعودي2012حبیѧѧب مصѧѧطفي زیѧѧن العابѧѧدین ( -ب

 بالجمعیة السعودیة للھندسة المدنیة.
 ) تقنیة صناعة الخرسانة 1992،2008حبیب مصطفي زین العابدین ( -ت
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 مسلح

حداد  20 3 16 1 - - سنة 20 -4 
 مسلح

 40 23 7 6 4 - سنة 10 -1 
مساعد 
حداد 
 مسلح

فني 
سیارات  سباك 20 8 8 3 - 1 سنة 25 –شھور -6

كھربائي 20 5 8 4 3  15 -2 

بناء  40 9 23 7 1 - سنة 20 -4 
 حجر

بناء بلك 40 14 18 7 - 1 سنة 18 -2 

عامل  50 31 10 8 1 - سنة 25 -شھر 
 خلطة

عامل  60 28 12 11 9 - سنة 30 –اسابیع  
 عادي

حارس  13 2 7 2 2 - سنوات 10 – 0 
 موقع

الاجمالي 323 
 
الجدول الموضح بعالیة خلاصة لاستبیان محدد حول المستوي التعلیمي تم استخلاصة خѧلالا العمѧل والبحѧث المیѧداني قѧد  

املة لاتجید القراءة والكتابة، ونسѧبة قلیلѧة جѧدا موھلѧة بѧالتعلیم الاساسѧي ووجѧد ان اشارالي أن غالبیة الفئات من الایادي الع
نسبة عالیة جدا تملك الخبرة بالممارسة وھي تتكتسب المعرفة ممن سبقھا بالمھنة، بمعنѧى انھѧا تقلѧد مѧن سѧبقھا ولѧم یلاحѧظ 

ѧѧل مѧѧي دورات تأھیѧѧلین علѧѧة او الحاصѧѧد متخصصѧѧن معاھѧѧرجین مѧѧین المتخѧѧود المھنیѧѧن وجѧѧة.  ومѧѧركات متخصصѧѧن ش
 الاسباب الاخرى الظروف المعیشیة للطبقة العاملة وسوء التغذیة بسبب عدم وجود الوعى الصحي وكذا القدرة المادیة.

 

 المختلفة الناتجة من العيوب التنفيذية  ألاʬر  3.1.7
الھѧѧا واسѧѧتیعاب أثارھѧѧا حسѧѧب تتعѧѧدي نسѧѧبة یمكѧѧن احتم مѧѧن عیѧѧوب واخطѧѧاء، ولكѧѧن یجѧѧب أن لا تنفیذیѧѧةتخلѧѧو أي عملیѧѧة  لا

إضѧѧافھ الѧѧي مناقشѧѧھ مسѧѧتوى الاداء و طبیعѧѧھ المشѧѧاكل التنفیذیѧѧة مѧѧع عѧѧدد كبیѧѧر مѧѧن المھندسѧѧین  المعѧѧاییر الفنیѧѧة والثوابѧѧت
الѧي  الدراسةلخصتھا ھذه  التي تحدث في المباني السكنیة التنفیذیةوالمشرفین وجد ان الاراء متطابقھ حول اسباب العیوب 

 نشائیة، أقتصادیة و اجتماعیة.أثار معماریة أ
 أولا: الاʬر المعمارية:

یحѧدث فیھѧا مѧن تشѧوھات فѧي الاعمѧدة والجسѧور  یمكن ادراك ذلك في الشكل العام والھیاكل، فان الصبات الخرسѧانیة ومѧا
لحѧالاتفتنتج العیوب باستخدام اسѧالیب مختلفѧة مثѧل اللیاسѧة، البنѧاء او التكسѧیر فѧي بعѧض ا ھذهوحتي المید، ومحاولة اخفاء 

تشѧѧوھات مثѧѧل بѧѧروز منѧѧاطق، انحنѧѧاءات زیѧѧادة فѧѧي الاحجѧѧام المحѧѧددة اشѧѧكال مائلѧѧة وغیѧѧر مسѧѧتویة وتبѧѧدو للعیѧѧان حتѧѧى بعѧѧد 
محاولات التغطیة بالتلبیس والبیاض. ویظھر ذلك جلیا في عدد كبیر من المباني القائمة والمستخدمة حالیѧا اخѧتلاف زاویѧة 

 الاولى عنة في الثانیة . الدرج واختلاف عدد الدرج في اللفة
عدم التأكد من الازاحات في الاجزاء العلویة من الاعمدة وضبط القیاسات عنѧد الصѧب وطریقѧھ الصѧب نفسѧھا تسѧبب 
تحریك للعمود وتستمر الازاحѧات والمراجعѧة فیحѧدث خلѧل بعѧد البنѧاء وتظھѧر الغѧرف غیѧر مربعѧھ والزوایѧا غیѧر قائمѧة ، 

بلاط الارضیات، وا حینا تبقي اجزا  صغیرة غیر ممتلئة .  ویسبب ذلك صѧعوبة فѧي  فیسبب دلك ظھور اشكال غریبة في
الفرش.  كما أن ظاھرة تسرب المواد الناعمة عند الصب بسبب زیادة المѧاء وسѧو التخشѧیبات خاصѧة حѧول الاعمѧدة حیѧث 

الحدیѧد.  ویѧتم سѧد ذلѧك  تبقى فتحات كبیرة وكثیرة یعمѧد المقѧاول الѧي تاجیѧل اصѧلاحھا حتѧى اخѧر لحظѧة وحتѧي بعѧد وضѧع
بالقراطیس ویترك الكثیر منھا وكالعادة تكون الصѧبھ زائѧدة المѧاء فتكѧون تلѧك المنѧاطق سѧبب فѧي سѧحب الاسѧمنت والمѧواد 

الناعمة وتبقي مادة الخرسان (الكري) وتكون تلѧك المنѧاطق عرضѧھ لتسѧریب میѧاه الامطѧار وحتѧي میѧاة تسѧقیھ الخرسѧانة.  
 عف الانشائي للعنصر.وقد یكون ذلك سببا في الض
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 توجد تثقیف وتوعیة بدور كل فریق یقوم بدور في عملیѧة تنفیѧذ المبѧاني ، وان وجѧدت بشѧكل طفیѧف فѧي قѧانون البنѧاء لا لا
 تنفد.

 ادور مفتشى الاشغال العامة ھامشى جد
  انعدام الرقابة والتفتیش علي المقاولین ومطابقة اسس التصنیف اثناء التنفیذ  

 قبول ألتصامیم دون التدقیق في الجوانب الفنیة الدقیقة وتحدید اشتراطات للمنفذ.
 المقاول المنفذ -ب

 یكتب. ولا  یقرأ نھم لاالغالبیة العظمي من القائمین علي تنفیذ المباني السكنیة لیس لدیھم الخبرة الكافیة، والبعض م -
 الاعتماد علي العمالة الرخیصة وصغار السن (عدم وجود الخبرة وضعاف بالبنیة) وقد یكون الابناء والاقارب. -
 مختلفة. لأسبابیسمون انفسھم) المقاولین توظیف فرق عمل دائمة  عدم قدرة (ما -
 لاعتماد علي تقدیم مبالغ من المالك.عدم القدرة المادیة لشراء الخشب الكافي لتنفیذ عملیة متكاملة، وا -

 الالیات)   –المواد  –الالیة التي تستخدم في التنفیذ ( الید العاملة   -ت
 المقاول یكون نجار مسلح سابق، اكتسب خبرة عمل من شخص سابق ودون الحصول علي تدریب أو تأھیل. -
 الاعتماد علي الحد الادني من الفنیین  -
 مشاكلة قبل التنفیذ وعدم القدرة علي تنفیذ التعلیمات.أبداء القدرة علي فھم العمل و -
 عدم تقدیر واحترام الاوامر التنفیذیة، وعدم ادراك المخاطر الناجمة عن التجاوزات. -
 المماحكة بین العاملین، خلق مبررات للتقصیر، الغیاب الكثیر بین العاملین. -
 ق العمل.توجد ضوابط تبین حدود الصلاحیات والمھام بین افراد فری لا -
 عدم فھم معاني ومضمون التوجیھات من المھندس في كثیر من الحالات. -
 استخدام ادوات تنفیذ قدیمة وغیر معایرة. -
 عدم الاھتمام بعوامل السلامة مطلقا، في الملبس و الحركة واستخدام المعدات والادوات. -
 .ئجارللاست ءاللجواللازمة لدي الكثیر من المقاولین، ویتم  الآلاتتوجد  لا -
 . عدمھمن  للاستخدامعدم القدرة لدي كثیر من المقاولین والعاملین معھم التمییز بین المواد الصالحة  -

 

 الاسباب الغير مباشرة  2.2.1.7
عملیة من عملیات التنمیة والتطویر في المجتمع من التأثیر والتأثر فѧي الحیѧاة الاجتماعیѧة والاقتصѧادیة للفئѧات  يأ تخلو لا

ي التنفیذ، فقد خلصت الدراسة الي حقیقة ھامة تتعلق بواقع حال الایادي العاملѧة المعتمѧد علیھѧا فѧي تنفیѧذ المبѧاني القائمة عل
 السكنیة وغیر السكنیة تلخص بالتالي:

 الظروف المعیشیة للعاملین (السكن، الغذاء، الصحة ، الامان والتأمین والاستقرار). -
 لغرض التوفیر  –ال البناء سوء التغذیة عند الغالبیة العظمى في مج -
 الاجور لفترات طویلة والاجور نفسھا زھیدة. لتأخیرالاسالیب المستخدم عند بعض المقاولین  -

فѧѧیھم المقѧѧاول أو مѧѧن ینѧѧوب عنѧѧة فѧѧي المتابعѧѧة والتنفیѧѧذ. ویمكѧѧن  المسѧѧتوى التعلیمѧѧي لمختلѧѧف انѧѧواع الحѧѧرفین والعمѧѧال بمѧѧا  
) نجѧار الخسѧب 2شخص ذو صلة قرابة بالمقاول) ( كون غالبا المقاول أو) المشرف ( وی1حصرھم بحسب المھنة وھم: (

) 8) بنѧاء البلѧك (7) بناء الحجر (6) الحداد ومساعد او مساعدین الحداد (5( الكھربائي) 4) السباك (3المسلح ومساعدة (
ي تنفیѧذ الھیكѧل. .  لقѧد تѧم ) الحراس، وھناك أخرین تكون مھامھم ثانویѧة ف10ѧ) العمال العادین (9عمال خلطة الخرسانة (

اختیار عینة عشوائیة من المھنیین وتم اجراء استبیان لعدد من المشرفین والنجارین والمساعدین والسباكین و الكھربѧائیین 
 وكانت النتائج كما ھو مبین بالجدول التالي: العادیینو بنائین الحجر والبلك و والعمال 

 
 مي للعاملین في قطاع البناء) یبین المستوي التعلی2الجدول رقم (

ملاحظات
المھنى  عدد الحالات (%)  -المستوي التعلیمي 

فني معھد  خبرة عمل(الفني)
 متخصص

التعلیم 
 الثانوي

التعلیم 
 الاساسي

یقراء 
 ویكتب

لایقرا 
 (أمي)

عدد 
الحالات 

نجارة  40 12 24 4 - - سنة 2-20 
 مسلح

مساعد  40 18 12 7 3 - سنة 8 -1 
 نجار
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 العضویة ومخلفات البناء
 عدم استخدام عوازل الرطوبة  -5
بعѧض أستخدام الواح ابلكاش ضѧعیف فѧي  -6

 القواعد

الشѧѧعور بѧѧالبرودة الزائѧѧدة وظھѧѧور رطوبѧѧة فѧѧي بعѧѧض المواقѧѧع  -3
 وذلك بسبب عدم استخدام العوازل.

حدوث تمزق جنوب شدات القواعد اثناء الصبة بسѧبب ضѧعف  -4
 المواد وعدم التضمین المناسب.

 الجسور  -

عѧѧѧاج مѧѧѧن الوسѧѧѧط واحیانѧѧѧا مѧѧѧن مواقѧѧѧعانب  -1
 مختلفة 

وقѧد یظھѧر ضѧغط الخشѧب علѧѧي –أنحنѧاء   -2
 جسم الجسر 

ظھѧѧѧѧور الحدیѧѧѧѧد فѧѧѧѧي كثیѧѧѧѧر مѧѧѧѧن المواقѧѧѧѧع، -3
 وخاصة حول نقاط التقاطع

تكسѧѧر الحѧѧروف خاصѧѧة السѧѧفلیة عنѧѧد فѧѧنح  -4
 الخشب

تشѧѧوه الواجھѧѧات خاصѧѧة عنѧѧد اسѧѧتخدام مѧѧادة البلѧѧك فѧѧي البنѧѧاء  -1
ѧѧارجي، التكسѧѧببالخѧѧالیف ویسѧѧد التكѧѧد ویزیѧѧور الحدیѧѧبب ظھѧѧیر یس

 تأكسد الحدید الظاھري.
 تشوھات ظاھریة وزیادة بالضغط لمنطقة الوسط.  -2
مناطق تسریب للمیاة الي جوف الخرسانة فیساعد علي حدوث  -3

 التأكل في الحدید ویقلل من دیمومتة.
 مناطق تكسرات الحروف تصبح مناطق تشوھات مستقبلا.  -3

 لاعمدها  -

ظھور المیل فیھا اكبر من القدر المسموح  -1
ظھور مقاطع مختلفѧة عنѧد اسѧفلة ووسѧطة  -2

 واعلآه
 تكسر الحروف الاربعة عند فك الخشب  -3

تنعѧѧѧدم الامكانیѧѧѧة فѧѧѧي تربیѧѧѧع الفراغѧѧѧات ویصѧѧѧبح تنفیѧѧѧذ الѧѧѧبلاط  -1
 والفرش صعب وبتكالیف زائدة.  

ولھѧѧѧѧا مخاطرھѧѧѧѧا لامركزیѧѧѧѧة الاوزان ظѧѧѧѧاھرة أنشѧѧѧѧائیة سѧѧѧѧیئة  -2
 المستقبلیة.

تشѧوه بالاشѧѧكال وعѧѧدم ضѧѧبط اللیاسѧة ،  وتصѧѧبح مواقѧѧع المونѧѧة  -3
 الزائدة مناطق انفصال وتشققات.

 الدرج  -

أخѧѧѧѧѧتلاف الزاویѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧین لفتѧѧѧѧѧین الѧѧѧѧѧذھاب  -1
 والایاب

اخѧѧѧѧѧتلاف القѧѧѧѧѧائم والنѧѧѧѧѧائم عѧѧѧѧѧن الحѧѧѧѧѧدود  -2
 المسموح بھا

انبعѧѧاج الѧѧدرج مѧѧن النصѧѧف بسѧѧبب طریѧѧق  -3
 واسلوب الشدةالصب 

اخѧѧѧتلاف ابعѧѧѧاد الراحѧѧѧة بѧѧѧین الѧѧѧدرج فѧѧѧي  -4
 المبنى الواحد

اخѧѧتلاف فѧѧي شѧѧكل الѧѧدرج، وعѧѧدم الشѧѧعور بالحركѧѧة المریحѧѧة،  -1
 عدم تحقیق التصمیم المثالي للدرج. 

أخѧѧتلاف المقاسѧѧات فѧѧي القѧѧائم والنѧѧائم یزیѧѧد مѧѧن نسѧѧبة الاخطѧѧاء  -2
ѧѧة یزیѧѧات مختلفѧѧدرج بمقاسѧѧب الѧѧل طلѧѧذ ، ویجعѧѧةبالتنفیѧѧن التكلفѧѧد م

 والوقت. اضافة الي التشوة في الشكل.
یسѧѧѧبب تكسѧѧѧیر للمنѧѧѧاطق الزائѧѧѧدة ویسѧѧѧبب معالجѧѧѧات اضѧѧѧافیة  -3

 بتكالیف زائدة.
قد یكون عائق للحركѧة أو فقѧدان مسѧاحة . یسѧبب تشѧویة وعѧدم  -4

 اتزان بالشكل والوظیفة.

 بلآطات السطج  -

عѧѧѧدم الاخѧѧѧتلاف بالمنسѧѧѧوب مѧѧѧن الѧѧѧداخل  -1
 والخارج

وظھѧور –ظھور الحدید في مواقع كثیѧرة   -2
فجѧѧѧوات تعشѧѧѧیش خاصѧѧѧة فѧѧѧي منѧѧѧاطق تلاقѧѧѧي

 الاعمدة مع الجسور
عدم استخدام العوازل حتي في الحمامات  -3
انسѧѧѧѧѧѧداد بعѧѧѧѧѧѧض مواصѧѧѧѧѧѧیر التمدیѧѧѧѧѧѧدات  -4

 الكھربائیة والتلفون وغیرة

 انحناء البلاطة بنسبة بسیطة للآسفل   -1
 ت وحدوث ھبوط اثناء التحمیلعدم التأكد من ثبات الدعاما  -2
ازاحات في الاجزاء العلویة من الاعمدة وعدم المراجعة اثنѧاء  -3

 الصب.
تسѧرب المѧواد الناعمѧة خاصѧة الاسѧمنت، بسѧبب سѧوء الخشѧѧب  -4

 وسوء تنفیذ التمدیدات الكھربائیة من السطح للآسفل.

ت لعѧدد مѧن السѧنوات ابتѧداء مѧن عمѧل الاشѧراف فѧي كثیر من الحقائق التي خلص الیھا الباحث ھي من رصید تجربة امتѧد
م، ثѧم الاشѧراف والتنفیѧذ للعدیѧد مѧن المشѧاریع 1986مواقع مشاریع أعادة الاعمѧار فѧي المنѧاطق الزلزالیѧة بѧذمار منѧذ عѧام 

ل م ، ولازال یعم2006ѧتكنودار للھندسة والمقاولات. منذو العام  –وخاصة بعد العمل الطویل في مكتبة الھندسي الخاص 
 والتصامیم والاشراف علي تنفیذ المشاریع الھندسیة.  الاستشاراتفي 

 
 اسباب العيوب التنفيذية  2.1.7

اجرت الدراسة عددا من التحقیقات والمقابلات لربط جمیع الاستدلالات واھمھا ضѧعف الاداء وحѧدوث العیѧوب، فخلصѧت 
 الي ان ھناك اسباب مباشرة واخري غیر مباشرة :

 اب المباشرة الاسب  1.2.1.7
ھذه الاسباب كثیرة ومتشعبة وتحتاج الي المزید من الدراسة والتفصیل وھѧي تقѧع بѧین الاطѧراف الثلاثѧة الدائمѧة المسѧئولیة 

 الواقع وھي: والاشراف علي التنفیذ علي ارض فیھعلي تنفیذ سیاسات صناعة البناء والاستثمار 
 تنفیذھا  الجھات المنظمة للقوانین والتشریعات والقائمة علي -أ

 عدم وجود تشریعات بناء تحدد بدفة القصور الفني وجزاءات التقصیر، مع تحدید مھام للمفتشین لتحدید العیوب.
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رغѧم ان النظѧرة  یذكر استخدامھا فѧي تنفیѧذ المبѧاني السѧكنیة ینطبق ھذا علي الشدات المؤقتة أما الدائمة فھي نادرة ویكاد لا
انة من أولویات المھندس المشѧرف  وكافیة الا للشدة الخشبیة فأنھا توحي بأنھا سلیمة الاولى والغیر فاحصة من متخصص

یكن بالحسبان، مثل الانحناء البسیط فѧي الاسѧقف او الجسѧور  لا تفحص مختلف أجزاء الشدة لتفادي آى فشل أو انھیار مما
ѧرورة الѧؤدي بالضѧي تѧة والتѧل القولبѧي فشѧیا فѧببا رئیسѧر سѧك یعتبѧور.  إن ذلѧدة أو الجسѧي أو الدرج أو الانبعاج في الاعم

المقاومѧѧة المطلوبѧѧة للخرسѧѧانة، وتحѧѧدث حѧѧالات ان تنفѧѧتح الشѧѧدات وتتسѧѧرب الخرسѧѧانة وتѧѧودي الѧѧي اضѧѧرار عدیѧѧدة  اخѧѧتلال
 سمح الله.  كما ان ھذا العیب یؤدى الي التالي:  بشریة لا بأضراراقتصادیة و قد تتسبب 

 ومعالجة الاضرار الناجمة عن ذلك الفشل. تنظیف الموقع -1 
 تركیب الشدات المنھارة والمتأثرة من الانھیار. إعادتھلحدید او التخلص من البعض منة بعد أعادة تشكل ا -2 
 أعادة الصب بطرق مناسبة مع بقیة الاجزاء في المبنى. -3 

 
 ة والاستنتـاجاتالخلاص .1

 الاسالیب الخاطئة تنفیذیا وأسبابھا  1.7
) انواعھѧا المختلفѧة  وموقعھѧا فѧي 1مѧن حیѧث ( فصѧیلھاخلصت الدراسة الي أن ھناك أسالیب تѧودي الѧي عیѧوب ھامѧة تѧم ت

) اسبابھا (اي ماھي الاسباب التي ادت الي تلك العیوب).  واھم تلك الاسباب ھو تجاھѧل التقیѧد والالتѧزام 2عنصر المبني (
ѧارة الѧت الاشѧة تمѧذه الخلاصѧي ھѧا وفѧب علیھѧي تترتѧار التѧي الاثѧارة الѧائل بالمعاییر والاصول الفنیة ، وتمت الاشѧي الوس

والاسالیب المطلوبѧة لتفѧادي تلѧك الممارسѧات والاسѧالیب والقضѧاء علѧي اسѧبابھ واھѧم ذلѧك ھѧو التѧزام بالمعѧاییر والاصѧول 
 الفنیة المتبعة عالمیا. 

 اسالیب خاطئة رئیسیة في تنفیذ ھیاكل المباني السكنیة  1.1.7
الѧي تشѧوھات واحیانѧا الѧي اضѧرار فѧي المبѧاني السѧكنیة، بعد الوصف الشامل لمختلف جوانب الوقائع التنفیذیة التѧي تѧوؤل 

بمختلف احجامھا واختلاف تكالیف انشائھا مادیا، نستطیع القول أن عملیة صѧناعة البنѧاء فѧي الѧیمن مازالѧت تحتѧاج للكثیѧر 
ة الدراسѧة من الجھود للارتقاء بھا من خلال رفع مستوي القائمین علیھا عموما والید العاملѧة الفنیѧة خصوصѧا.  وحیѧث ھѧذ

اخذت جانب تنفیѧذ الھیاكѧل والѧذى یعتبѧر الجѧزء المخفѧي عѧن عیѧون الكثیѧر،ولكن ھنѧاك مѧازال الكثیѧر مѧن أسѧالیب خاطئѧة 
توؤل الي عیوب وتشوھات في البناء والتلبیس واعمال الكھرباء والاعمال الصحیة واعمال البلاط حتي اعمال الالومنیѧوم 

حیانا اسѧبابھا التشѧوھات فѧي الھیكѧل) وسѧنحاول فѧي دراسѧات لاحقѧة دراسѧة الواقѧع والخشب في الابواب والنوافذ، (یكون ا
وتحدیѧѧد موقعھѧѧا لغѧѧرض الاسѧѧتفادة وتفѧѧادي الاضѧѧرار مسѧѧتقبلا.  الجѧѧدول التѧѧالي یلخѧѧص وصѧѧف الممارسѧѧات  التشѧѧوھات 

 الناجمة عن سوء التنفیذ في كل العناصر الرئیسة في ھیكل المبني وتحدید اثارھا السلبیة .
 

 ھا السلبیة  أنشائیا ومعماریاروأثا التنقید) یصف العنصر في المنشاء ، نوع التشوھات اثناء 1دول (الج
 أثارھا السلبیة الانشائیة والمعماریة انواع الاسالیب الخاطئة (التشوھات) العنصر

 تجھیز الموقع  -

اسقاط المبنى علѧي الموقѧع بѧأدوات والیѧات -1
 تقلیدیھ

وقѧѧѧع المѧѧѧواد + آلیѧѧѧةالتسѧѧѧویر + توزیѧѧѧع م -2
 الحركة دون خطھ مدروسة

یتم التصمیم قبل مسѧح الموقѧع بدقѧھ وحیانѧا لاتنطبѧق المقاسѧات فѧي 
الرسم علѧي الواقѧع. مشѧكل مѧع الجѧوار، عѧدم ترتیѧب مواقѧع المѧواد
یخلѧѧق مشѧѧكلھ فѧѧي الحركѧѧة ویѧѧودي الѧѧي صѧѧعوبة التنفیѧѧذ والمراقبѧѧة

 الفنیة.  خاصة عند تنفیذ الاساسات.

 الحفر  -

عدم حفر مسافات كافیة للحركة اثناء البناء -1
 عدم تنظیف الحفر جید-2
عѧѧѧدم عمѧѧѧل المیѧѧѧل الكѧѧѧافي لوقѧѧѧف تھѧѧѧدفات -3

 الاتربة او حمایة بساند خشبي اوحدیدى

لعѧѧدم وجѧѧود مجѧѧال للحركѧѧة حѧѧول المنشѧѧاء تصѧѧعب فیѧѧھ عملیѧѧة -1 
وضѧѧع العناصѧѧر فѧѧي مواضѧѧعھا الصѧѧحیحة، وعѧѧدم ضѧѧبط الشѧѧدة فѧѧي

 اعد الجار. القواعد خاصة قو
اختلاف المنسѧوب ، زیѧادة فѧي كمیѧة خرسѧانة النظافѧة ، تسѧرب -2

 كمیة كبیرة من المواد العضویة والاتربة الضارة.
مخاطر علي الافراد من التھدفات ، تھدفات الكتل الترابیة علѧي -3

 تجھیزات الشدات والحدید وتصبح جزاء من الخرسانة  
 

 الاساسات  -

 جیدةندرة التسویة ال  -1
 ندرة الرش والدك الجید  -2
اسѧѧتخدام ردمیѧѧات مѧѧن نفѧѧس اتربѧѧة الحفѧѧر  -3

 دون التأكد من صلاحیتھا
اتمام عملیѧة الѧردم دفعѧة واحѧدة مھمѧا كѧان  -4

عمѧѧѧق الحفѧѧѧر مѧѧѧع عѧѧѧدم مراعѧѧѧاة ازالѧѧѧة المѧѧѧواد

عدم التسویة الجیدة تسبب اختلاف في مركز القاعدة الذي یجب -1
ان یكون مركز ثقل الاحمال منطبقا تمامѧا علѧي مركѧز ثقѧل القاعѧدة

 حتي یكون التوزیع منتظماعلي الارض.
تظھر مناطق ھبوط في ارضѧیة الѧدور الارضѧي یسѧبب ھبѧوط  -2

ѧѧل، والسѧѧѧن طویѧѧرور زمѧѧѧد مѧѧا بعѧѧѧبلاط، واحیانѧѧوادالѧѧѧل المѧѧѧبب تأك
 العضویة أو امتلا مواقع فراغات كانت معلقة بین الطبقات. 
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ثیѧѧر مѧѧن الحѧѧالات السѧѧائدة فѧѧي اتفیѧѧد المبѧѧاني السѧѧكنیة توضѧѧع الѧѧدعامات بصѧѧورة واضѧѧحة لمقѧѧدار المجازفѧѧة لامكانیѧѧة وفѧѧي ك
تعرضھا للسقوط والتسبب في أضرار وتنفید خاطيء ودلك بوضع دعائم السقف والبلكونة بالاعتمѧاد علѧي البلѧك وبطریقѧة 

) و 28ات، بعدم عمل حجز لمنطقة العمل، انظر الشكل (عشوائیة وعلي الشارع دون مراعاة مرور الاشخاص أو المركب
) ونلاحѧظ رص البلѧѧك تحѧѧت الخشѧѧب غیѧѧر مرتكѧѧز وقѧѧائم وغیѧر سѧѧلیم ، وبѧѧالعودة للعمѧѧل المعتمѧѧد علѧѧي الاصѧѧول الفنیѧѧة 29(

فنشاھد ان الدعامات توضع علي مرابیع ممتده افقیѧا فѧي ارضѧیة البنѧاء مكونѧة شѧبكة تحѧت الѧدعامات.  وھنѧا أن لѧم یحѧدث 
نھیار مؤكد أن یحصل انحناء بتخشیبة السقف وبالتالي یحدث انحناء للصبة فوق التخشیبة والتѧي تظھѧر فѧي سѧقوف بعѧد الا

فك شدات السѧقف وعنѧد عمѧل لیاسѧات اسѧقف (الغѧرف) الفراغѧات ایلاحѧظ دلѧك عنѧد تنفیѧد أصѧول اللیاسѧات بعمѧل الاوتѧار 
حѧالات والانحنѧاءات .  ویكѧون سѧبب فѧي زیѧادة كمیѧة التلابѧیس فѧي وحدود بدایة التنفید، وفني لدیة خبرة لقیاس مثل تلѧك ال

السطح وربما یحدث لھا تساقط بسبب سمك طبقتھѧا مѧالم تعѧالج بشѧكل فنѧي وھѧدا یرفѧع التكلفѧة ایضѧا ، وقѧد یجعѧل مسѧتوي 
 السطح مشوھة. 

 
 ) یبین سوء تنفید الدعامات بدقة ومخاطر الانزلاق (الباحث)30الشكل رقم (

من الملاحظات المیدانیة والنقاشات والخبرة فان ھنѧاك اسѧباب كثیѧرة لھѧدا التѧدعیم الغیѧر أمѧن ومѧن اھمھѧا ف خرق للاعرا
عدم الادراك للمخاطر بسبب عدم المعرفة، عѧدم القѧدرة علѧي تѧوفیر الخشѧب بѧالاطوال المناسѧبة (لغѧرض تقلیѧل التكѧالیف) 

طرقة عشوائیة.  ربما لایحدث اي ضرر ولكنة لѧیس فѧي كѧل فنلاحظ أن الدعامات تعتمد علي بعض قطع الالواح القدیمة ب
الحالات الواقع المشاھد في تنفیذ الشدات الخشبیة للمباني السѧكنیة فѧي صѧناعة البنѧاء فѧي السѧوق الیمنیѧة یختلѧف كثیѧرا عѧن 

ریѧة مѧن مبنѧي اصول الشدات من حیث نوع المѧواد المسѧتخدمة، والآلیѧة المتبعѧة للتركیبѧات (للتنفیѧذ).  نجѧد اختلافѧات جوھ
الي مبني في استخدام نوع الخشѧب یسѧتخدم غالبѧا الاخشѧاب القدیمѧة والمھتریѧة وخاصѧة مѧن الاطѧراف ممѧا تسѧبب فتحѧات 
تسمح بتسریب الخرسانة اثناء الصب.  في حالات كثیرة وجد ان المقاول یزید من المسافة بین المرابیع (الدعامات) وبھذا 

العلاقѧھ بѧین المبѧاني وشѧدة السѧقف لاینظѧر لھѧا خاصѧة عنѧد البنѧا بѧالحجر وتبقѧى تصبح اجزا من السѧقف عرضѧة للانحنѧاء 
الفجوات حول الاطراف الاربعة بسبب عدم استقامة الجدران الداخلیة المبنبة من الحجر المثني، ناھیك عن عѧدم الدقѧة فѧي 

او بقایѧا خشѧب الابلكѧاش، لایكѧون  میزانیة الجدران، ویعمد منفذ الصѧبة لاسѧتخدام الѧورق ( اغلفѧة الاسѧمنت) لسѧد الفتحѧات
ذات جدوى لسد الفتحات ویزید من التشوھات في سطح الخرسانة.  أما النھایة العلویة للعمود تظھر بعیدة عن المحور من 

سѧم ویعتبѧر ھѧذا فѧي 3طرف وقریبة جد من الطرف الاخѧر بسѧبب التѧواء العمѧود وحѧدوث میѧول فѧي الاسѧتقامة تصѧل الѧي 
السѧائدة عنѧد نفذین. والألتزام بطرق التنفیذ السلیمة والأمنة یعد في حكم النѧادر، والمطالبѧة بѧذلك یعتبرمجال السماح عند الم

الطبقѧة العاملѧѧة ویصѧبح وضѧѧع المھنѧѧدس القѧائم علѧѧي الاشѧѧرف خطیѧر وقѧѧد یتعѧرض لمضѧѧایقات وقѧѧد تصѧل احیانѧѧا للاعتѧѧداء 
 لتنفیذ امكن استخلاص التالي:بالضرب.  المعاینة المیدانیة والحدیث مع عدد من القائمین علي ا

 ضعف الامكانات المادیة والفنیة لدي القائمین علي التنفیذ (المقاولین). -
 عدم وجود التشریعات والقوانین ولوائحھا التنفیذیة وتثقیف العاملین في المجال وتزویدھم بھا  -
 استخدام أخشاب قدیمة فیھا عیوب كثیرة ، وفي معظم الحالات قلیلة. -
 ارین محدودى الخبرة او حدیثى الخبرة، بسبب رخص الاجور.استئجار نج -
في حالات لا توزع الدعائم الساندات من المرابیع بمسافات ملائمة لتكون كافیة لحمѧل الاوزان بكفائѧة. لسѧببین  -

 أما عدم توفر الكمیة المناسبة من المرابیع واللآلواح او عدم الخبرة لماھي المسافة المناسبة للتوزیع. 
 مراعاة الظروف البیئیة وطبیعھ التربة التي تستند علیھا مرابیع دعم شدات السطح. عدم  -
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فھبطت الارض وتسبب بسقوط جزء كبیر مѧن السѧطح وكانѧت خسѧارة كبیѧرة فѧي تكѧالیف الخرسѧانة والاخشѧاب المتكسѧرة 
 والحمد Ϳ فان الحادثة لم تؤادي الي اضرار بشریة.

 
 ) تجھیز الموقع واھمال ترتیب المواد وعدم الاھتمام بعوامل السلامة (الباحث)27الشكل رقم (

 
 

 
 ) یبین وضع الدعامات الاغیر أمن مع عدم ترتیب موقع العمل  (الباحث)28الشكل رقم (

 
 

 
 مختلفة (الباحث) ) يبين عدم التنظيم في توزيع الدعامات وسوء الاتزان ، من زاو29ʮالشكل رقم (
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عملیѧѧة عѧѧدم دقѧѧة وضѧѧع التخشѧѧیبات وحمایѧѧة الخرسѧѧانة مѧѧن التسѧѧربات أو الانحنѧѧاءات (تشѧѧوھات) علѧѧي الشѧѧكل الحѧѧال فѧѧي 
 المعماري. 

) والتѧѧي تكѧون بنھایاتھѧا غیѧر مكملѧة وضѧѧعیفة 25، 24مѧن العیѧوب ایضѧا التخشѧیبات علѧѧي الѧدرج أنظѧر الشѧكل رقѧم (
خѧلال التѧدقیق ومتابعѧة عملیѧة الاشѧراف ان ھنѧاك  والتي تسمح بتسرب الخرسانة من الدرج اثناء عمل الصبة ویتضح مѧن

العدید من الاسباب واھمھا القدرة المالیة وأعتمѧاد كثیѧر مѧن المѧواطنین علѧي مقѧاولین لایملكѧون الكثیѧر مѧن الخبѧرة المبنیѧة 
عدم علي المعاییر والاصول الفنیة والدي یستخدمون عمالھ رخیصة (نجارین ومساعدین نجارین وعمال عادیین) كما ان 

وجود الوسائل الفنیة في التنفید تكاد تكون معدومة لدیھم والتعلیمات بعدم قѧص الاخشѧاب للنجѧارین ویصѧبح عمѧل القوالѧب 
 والشدات الخشبیة غیر ملائمة وتظھر ھده العیوب

 

    
 

  طريقة وضع الخشب في الدرج و الفراغات والفجوات  (الباحث)) يبين25الشكل رقم (     ) یبین الفصل بین الواح السطح والجنب الحاجز وقدم الاخشاب 24الشكل رقم (

أما توزیع الحدید علي السطح قبل الصبة ویظھر عدم التوزیع المتجѧانس مѧن حیѧث المسѧافات وعالبѧا مѧا یكѧون بسѧبب 
لشѧѧكل رقѧѧم لسѧѧببین ، عملیѧѧة السѧѧرعة وقلѧѧة الخبѧѧرة (عѧѧدم تقѧѧدیر الاھمیѧѧة العلمیѧѧة لھѧѧدا التوزیѧѧع المحѧѧدد بالرسѧѧومات) أنظѧѧر ا

)... وتعتبر ھده مѧن العیѧوب التѧي تقلѧل فاعلیѧة اداء الحدیѧد وھѧدا بالغالѧب یكѧون بسѧبب عѧدم الاھتمѧام مѧن منفѧد الحدیѧد 26(
لغѧѧرض السѧѧرعة فѧѧي الانجѧѧاز لكسѧѧب اكبѧѧر كمیѧѧة تحسѧѧب لعمѧѧل الحدیѧѧد :اجѧѧر للمتѧѧر المنفѧѧد وعѧѧدم ادراك الاھمیѧѧة فѧѧي اتبѧѧاع 

 صعب الاشراف علي تنفید تلك الاعمال كما یجب وبحسب المعاییر..المعاییر والاصول الفنیة ، ویكون من ال
 

 
 ) یبین توزیع الحدید فوق الشدات الخشبیة وعدم التوزیع المتجانس (الباحث)26الشكل رقم (

 
مѧѧن العملیѧѧات الاساسѧѧیة والھامѧѧة فѧѧي أدارة الاعمѧѧال التنفیدیѧѧة بѧѧالموقع ھѧѧي ألیѧѧة ترتیѧѧب وتشѧѧوین المѧѧواد والسѧѧھولة فѧѧي 

) یبѧین نѧѧوع مѧن التجھیѧز حѧѧول المبنѧي وكیѧف یѧѧتم وتظھѧر فیѧة العملیѧѧة العشѧوائیة لوضѧѧع 27الیھѧا.  الشѧѧكل رقѧم ( الوصѧول
المواد كخلط النیس والكري (مواد الصبة) دون حتي تنظیف الارض او حمایتѧة مѧن الاوسѧاخ والمѧواد العضѧویة ، وبقایѧاء 

عامات بشѧѧكل غیѧѧر أمѧѧن وبѧѧدون ارتكѧѧاز كامѧѧل بѧѧل فیѧѧة ) طریقѧѧة وضѧѧع الѧѧد29) و (28الاخشѧѧاب.  كمѧѧا یبѧѧین الشѧѧكل رقѧѧم (
انحرافѧѧات بزوایѧѧاء لاتسѧѧاعد علѧѧي نقѧѧل الاحمѧѧال بأمѧѧان لѧѧلآرض.  وتوضѧѧع علѧѧي بلѧѧك اسѧѧمنتي بالغالѧѧب یكѧѧون مخѧѧرج یѧѧتم 
استخدامھ بعد عملیة الصب في بناء الحوائط الداخلیة ، ومن تجارب الباحث فان واحد من المباني التي كѧان یشѧرف علیھѧا 

ѧѧقطت فѧѧدعائم سѧѧل للѧѧمنتي تكمیѧѧك الاسѧѧي البلѧѧاد علѧѧو الاعتمѧѧبب ھѧѧة ، والسѧѧیبة كاملѧѧادة التخشѧѧم أعѧѧبة وتѧѧل الصѧѧي أول مراح
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 ) الصورتین توضح صبة سطح تظھر فیة السیولة الكبیره في الخرسانة والتي یعني أن نسبة الماء عالیة (الباحث)21الشكل رقم (

 یھاواقع الشدات الخشبیة وتجھیزات الحدید وصب الخرسانات عل  8.1.6
أرتباط اعمال الخرسانة المسلحة بالشدة ارتباط وثیق جدا فاذا كانت الشѧدة منفѧذه حسѧب الاصѧول فانѧھ بالتѧالي سѧتكون 
الخرسانة الناتجة جیدة، ففى الاسطح یجب أن تكون موزونة بطرقتین مختلفة وھما میزان المѧاء والخیѧوط ، وفѧي الاعمѧدة 

مѧم وان تكѧون الشѧدة 5تتعѧدى  دقة مع مراعاة أن السماح فѧي اسѧتقامة العمѧود لاتكون موزونة افقیا واستقامتھا في منتھي ال
مѧم ویѧتم ذلѧك فѧي بقیѧة العناصѧر، وانعѧدام اى 5مѧم الѧي 3متینة ومواده غیر قدیمѧة وأن لایتعѧدي التغییѧر فѧي مقطѧع العمѧود 

الھیاكل الخرسانیة للمبѧاني السѧكنیة  في التنفیذيفتحات بسبب الاجزاء المكسورة من الالواح.  لقد أخدت عملیة تتبع الواقع 
(التي تتم عن طریق المقاولین المحلیین) والتي تظھر فیھا العیوب واضحھ جلیة تكѧون فѧي الشѧكل ثѧم تغییѧر المقاسѧات فѧي 

لاصѧول الابعاد وكثیرا في جودة الخرسانة التѧي مѧا تكѧون سѧبب فѧي اضѧعاف المقاومѧات للخرسѧانات كونھѧا تنحѧرف عѧن ا
) یبѧѧین طریقѧѧة وضѧѧع التخشѧѧیبة فѧѧي 21) ورقѧѧم (20زیѧѧادة نسѧѧبة المѧѧاء.  وبعالیѧѧة الشѧѧكل رقѧѧم (یر أضѧѧافة الѧѧي الفنیѧѧة والمعѧѧای

وغیرة مثلة من العقود المعلقة وما یستخدم من خشب ضعیف وعѧدم تثبیѧت جیѧد ممѧا یجعѧل نسѧبة  النوافذالجسر فوق عقود 
صة أن بالعادة یتم تقدیم الخلطات رائقة جѧدا (نسѧبة التسرب لناعم الخرسانة كبیر وتصبح عملیة الفصل الحبیبي واضح خا

 ، لاحظ نھایات الخشب التنفیذالماء زیادة) والغرض سھولة الخلط، وسرعة 
 

                          
   عمدة والتي ) یبین الفتحات حول الا23الشكل رقم (                 ) یبین تخشیبة وعلیھا فواصل       22الشكل رقم (               

 تسمح بتسرب الخرسانة بمكیات كبیر (الباحث)                                  تسمح بتسرب الناعم في الخلطة                          

یتبین من ان بعض العیѧوب تظھѧر فѧي عملیѧة عѧدم قѧدرة وكفائѧة النجѧارین علѧي تسѧدید المنѧاطق حѧول الاعمѧدة وأبقѧاء 
ده تكون سبب بتسریب كمیة الناعم من الخرسانة مع بعض حبیبѧات الكѧري الصѧغیرة ، أنظѧر الشѧكل رقѧم فتحات غیر مسد

) وھدا یسبب ضѧعف فѧي التماسѧك وقѧوة الخرسѧانة فѧي تلѧك النقѧاط.  تبѧین ان كثیѧر مѧن الاعمѧال التѧي یѧتم 23) ورقم (22(
ا تكѧون غیѧر منظѧورة ولكنھѧا تظھѧر اثنѧѧاء تكѧون بخشѧب ضѧعیفة وقدیمѧة وغیѧر مسѧتویة ممѧا تسѧѧبب انحنѧاءات غالبѧ تنفیѧذھا

الصبة ، وتظھر تلك العیوب وتبین بعض الانحناءات والبروزات والتي تسبب تشوه أثناء التشѧطیبات، فتعѧالج أمѧاء بزیѧادة 
طبقات الردمیѧات أو سѧماكة التلبѧیس الاسѧمنتي (البیѧاض)  كѧدلك الѧدرج وعمѧل الشѧدات الخشѧبیة علیھѧا تكѧون أیضѧا بѧنفس 
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وھذه واحدة مѧن العوامѧل التѧي تѧوثر علѧي توزیѧع أسѧیاخ الحدیѧد ومواسѧیر التمدیѧدات الكھربائیѧة والتلفѧون والتصѧاقھا فѧوق 
ѧانھ عنѧفل الخرسѧا أسѧى ظھورھѧودي إلѧد یѧا قѧیر الخشب ممѧدأ والمواسѧد للصѧرض الحدیѧوادى لتعѧذا یѧیبات وھѧك التخشѧد ف
 للانسداد ویسبب صعوبة في سحب الاسلاك من خلالھا.

 

       
 

 ) یبین طریقة الصب بأستخدام مصب مخالف للقواعد الفنیة فیتسبب بالفصل الحبیبي (الباحث)20الشكل رقم (
 

 ع معاییر نسب الخلطالاسالیب المتبعة للخلطة الخرسانیة:  مدى أتبا   6.1.6
یعتبر خلیط المواد المكونة للخرسانة بأنواعھا عملیة كیماویة تحتѧاج إلѧى أتبѧاع نسѧب ومقѧادیر محѧددة بحسѧب الأنѧواع 
والمقاومات المطلوبة للخرسانة لدا فѧأن خѧواص الخرسѧانة تتѧأثر بخѧواص المѧواد الداخلѧة بتكѧون الخلѧیط.  مѧن المعلومѧات 

المیѧѧداني للعدیѧѧد مѧѧن المبѧѧاني السѧѧكنیة تبѧѧین إن ھنѧѧاك واقѧѧع شѧѧائع ومتعѧѧارف علیѧѧة فѧѧي تنفیѧѧذ  التѧѧي تѧѧم جمعھѧѧا خѧѧلال التنفیѧѧذ
خرسانات المباني السكنیة بعیدا كل البعد عن الدقة واستخدام المعاییر الصѧحیحة ونسѧب الخلѧط المحѧددة بتصѧمیم الخلطѧات 

 الخرسانیة.  والاستخدامات الشائعة الخاطئة كالتالي:
 ) واحد من الركام في صب كل عناصر المبنى استخدام نوع (تدرج -
 عدم القدرة علي ضبط كمیة الماء المضاف لكل مرة من الخلطة  -
 غالبا ما ینقل من المحجر إلى موقع التنفیذ. –استخدام الرمل من نوع واحد ویغلب علیة النعومة ودون تنقیة  -
 ریقة غیر صحیحة.استخدام الھزاز الكھربائي في مواقع عیر مفضل استخدامھ فیھا وبط -
 قلة خبرة العاملین في الصبیة وعدم إدراكھم أھمیة الكیل، والتدرج، وطرق صب العربات إلى مواقعھا،   -
الحرص علي تحقیق سرعة وسھولة في تنفیذ الصب .  ذلك لان القائم علي التنفیذ متعھد غیرالمقاول الاصѧل،  -

ة یفتقرون للمعدات الاساسیة في تنفیذ عملیات البنѧاء حیث أن الغالبیھ العظمى من المقاولین للمباني السكنی
فیѧѧتم اسѧѧتیجار الخѧѧلاط المكѧѧانیكي بعمالѧѧھ فتكѧѧون الكلمѧѧة والتصѧѧرف حسѧѧب مصѧѧلحة المتعھѧѧد لتنفیѧѧذ عملیѧѧة 

 الصبة فقط. 
 وھنا تصبح التصامیم الانشائیة ومعاییر ونسب الخلط غیر مستخدمة وغیر معمول بھا.  

 نسبھ الماء للاسمنت:  7.1.6
یتم الكیѧل للاسѧمنت والركѧام والرمѧل عشѧوائیا فѧي جمیѧع مواقѧع تنفیѧذ الصѧبة الخرسѧانیة للمبѧاني السѧكنیة كѧذلك یكѧون 
بالنسبة لكیل الماء.  حیث یعتمد العامل المخصص للوقوف امام الخلاط المیكانیكي ( ویكѧون اي عامѧل عѧادى) اى جѧردل 

میѧѧاة الخلѧѧط، یغѧѧرف العامѧѧل الكمیѧѧة التقدیریѧѧة بنظѧѧره لتكفѧѧي لخلѧѧط یتѧѧوفر اثنѧѧاء الصѧѧبة لغѧѧرف المѧѧاء مѧѧن البرمیѧѧل المجھѧѧز ل
المكونات علي ان تكѧون الخلطѧة سѧائبة تسѧاعد علѧي سѧھولة وسѧرعة التنفیѧذ تعاونѧا مѧع رفاقѧھ العѧاملین بجѧر برمیѧل الرفѧع 

بѧار القمѧع وعربة السطح وتفریѧغ محتویاتھمѧا بسѧھولة وباقѧل زمѧن.  وھكѧذا دون مراعѧاة لأى معیѧار ، وقѧد فشѧل عمѧل اخت
وھناك العدیѧد مѧن الظѧواھر تبѧین عѧدم صѧحة تركیѧب الخلطѧة  Slump Test ASTM  C 243-78)الموقعي المسمى ( 

الخرسانیة ، كتعیین نسبة الماء، ووزن الركام والأسمنت، الملاحظ وجѧودة كمیѧة كبیѧرة فѧوق المحتѧوي، أنظѧر الشѧكل رقѧم 
سباب العیوب التنفیذیة.  أمѧا زمѧن الخلѧط یكѧون اقѧل بكثیѧر مѧن الѧزمن  ).  الا ان مجال ھذا البحث ھو تحدید مواقع وا24(

 المحدد.
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ة الي الضرر الانشائى الذي قѧد ینشѧىء بسѧبب عѧدم تمركѧز الاوزان علѧي او تلبیس البلوك الاسمنتي بمایلائم ) وذلك اضاف
الاعمدة.  ناھیك عن تشوة الشكل في الجدران الداخلیة والخارجیة وانحرافات في تربیع الغرف والصالات والѧدرج والتѧي 

الدراسѧة ، ونحتѧاج الѧى  تظھر واضحة عند التشطیبات.  ان الاھمیة البالغة لھѧذه الجزئیѧة مѧن العمѧل المیѧداني تتطلبѧت ھѧذه
 دراسات اكثر للتخلص من تلك العیوب والانحرافات 

             
 ) اربعة صور من الواقع تبین طریقة اسقاط المحاورعلي القواعد بالاعتماد خیوط من الخنزیرة (الباجث)17الشكل رقم (

كنھѧا تنѧزع بعѧد التѧأكیس ولѧیس بعѧد وضѧع نلاحظ ان المحاور تستخدم فقѧط فѧي المرحلѧة الاولѧي بعѧد اسѧقاط الحدیѧد ول
الرقѧѧاب لغѧѧرض سѧѧھولة الحركѧѧة ولѧѧم تتخѧѧد الاحتیاطѧѧات الفنیѧѧة اللازمѧѧة مѧѧن التѧѧدعیم والتثبیѧѧت والتѧѧي غالبѧѧا مѧѧا تѧѧزاح بسѧѧبب 

 الحركة حولھا ونقل المواد وسوء التثبیت وقلما بیتم التأكد الفني الدقیق علیھا قبل الصبة .. 
 ھیز الخرسانات وصبھا  واقع أسالیب وطرق تج   5.1.6

أثبتѧت الدراسѧѧة حѧول طѧѧرق صѧب الخرسѧѧانة فѧي العدیѧѧد مѧن المبѧѧاني السѧكنیة ( مدینѧѧة صѧنعآء) أنѧѧھ لایسѧبقھا التخطѧѧیط 
المسبق ولایخذھا المنفذون عملیة ذات أھمیة تذكر فقلیل منھم یدمك الأرض قبل الصب ویرش، ووجѧدت نسѧبة كبیѧرة مѧن 

بالدمك والرش قبѧل الصѧبھ حسѧب أصѧول التنفیѧذ.  و أن الركѧام والرمѧل المسѧتخدم كمѧواد العینات المختارة للدراسة لاتھتم 
والمѧѧواد العضѧویة وتبقѧي لفتѧѧرات طویلѧة تسѧیر علیھѧѧا  أولیѧة للصѧب توضѧع فѧѧي آمѧاكن دون عنایѧة كافیѧѧة فتخѧتلط بѧالا تربѧة

) ولاسѧتخدم مѧواد 18الشاحنات والمѧارة، ثѧم یѧتم اسѧتخدامھا دون تنقیѧة أو تصѧفیة أثنѧاء عملیѧة الخلѧط.  أنظѧر الشѧكل رقѧم (
مانعѧة لالتصѧاق الخرسѧانة بالاخشѧاب خاصѧѧة أنѧة لا تسѧتخدم ألѧواح الابلكѧѧاش الاملѧس المخصѧص للتجھیѧزات والصѧѧبة ولا 
تسѧѧتخدم الزیѧѧوت او الѧѧورنیش.  نجѧѧد ان التصѧѧاق أجѧѧزاء مѧѧن الخرسѧѧانة مثѧѧل حѧѧواف الاعمѧѧدة والجسѧѧور وتظھѧѧر الخرسѧѧانة 
المسلحة مشوھة في معظم اجزاء المباني.  قلیل أیضا ما یتم التأكد من نظافѧة وصѧلاحیة المعѧدات المسѧتخدمة فѧي الصѧب، 

 ل في المعدات الموجودة في الموقع اثناء عملیة الصب. وتقل أو ینعدم توفیر معدات احتیاطیة للاستخدام حال خل
    

         
 

 ) یبین طریقة وضع مواد الصبة دون مراعات نظافة المكان وعشوائیة العمل (الباحث)18الشكل رقم (
 

ویѧة ویعتمد العمال لنقل وصب الخرسانة للقواعد والسطح والأجزاء الأخرى في المبنѧي بأسѧتخدم عربѧات التفریѧغ الید
) التѧي تسѧتمر فѧي السѧیر فѧوق الحدیѧد المفѧروش علѧي السѧطح والجسѧور.  20) و (19وخاصة بالاسقف انظر الشكل رقѧم (
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 ) یبین التجھیز أثناء الحفر والخنزیرة قبل وضع الاساسات ( الباحث)15الشكل (

 ومخاطر التھدفات –التسویر والتدعیم    2.1.6
 تسѧاقط كتѧل الاتربѧة عنѧد حفѧر الѧدور تحѧت الأرض قلما یقوم المقاولین بعمѧل تѧدعیم وحѧوائط حمایѧة مѧن التھѧدفات و

متѧر وھѧذا صѧغیر لكنѧة ثبѧت ان 4 -3وحتي أثناء التأسیس لحمایة اختلاط الاتربѧة بالحدیѧد.  مبѧررا ذلѧك أن الارتفѧاع فقѧط ,
ѧائل السѧدم وسѧودة او تنعѧلامة. كمیات كبیرة من الاتربة تتساقط وتوثر علي القواعد الطرفیة وتبقى المخاطر وبھذا تقل الج

).  وان قلة قلیلة من المقاولین یدركون الاھمیة ویتجاھلون تنفیѧد ذلѧك لتجنѧب زیѧادة التكѧالیف اضѧافة 16انظر الشكل رقم (
 لعدم وجود دور فاعل للجھة الرسمیة المعنیة التي لم تقنن وتفعل دور الرقابة الفنیة الشاملة لتحقیق اصول التنفید.

                
 

 ) یبین عدم وجود التدعیم الواجب وجودة لحمایة الجدید والخرسانات من الاتربة والاوساخ (الباحث)16الشكل رقم (

 الردم والدمك والھبوط الناتج عن سو تنفیذھما    3.1.6
عند الحفر یتم حجز كمیة من الاتربة المسѧتخرجة مѧن نفѧس الموقѧع لغѧرض الѧردم (الѧدفان) حتѧى لѧو لѧم  استثناءبدون 

ولان كثیر من المواقع تعتمد علي الدمك الیدوي بعد الحفѧر لتقلیѧل التكѧالیف ونѧدرة تѧوفر آلات   –للمواصفات  تكن مطابقة
سѧم ودمѧك ورش ثѧم طبقѧة أخѧرى 50الدمك المیكانیكیة.  لوحظ أن استخدام الردم بالطبقѧات حسѧب الاصѧول والمواصѧفات 

ض المنѧاطق فѧي الѧدور الأرضѧي، ووجѧد أن كثیѧر مѧن ھبѧوط بعѧ تكاد تكون منعدمة الافѧي انѧدر الحѧالات الخاصѧة ویظھѧر
وتحتوي علي كثیر من المѧواد العضѧویة ومخلفѧات المبѧاني، بسѧبب  –التربة المستخدمة في الردم غیر مطابقة للمواصفات 

 رخص قیمتھا وسھولھ الحصول علیھا.  
 إسقاط محاور الاعمدة ومراكز الثقل علي القواعد   4.1.6

فѧي إنشѧاء ھیكѧل متѧزن واعمѧدة  الأولѧىتي ترتبط بدقة تسقیط محاور الاعمدة تصѧل الѧي المرتبѧة ال أن الاھمیة الكبیرة
ممركѧѧزة حتѧѧي تعمѧѧل بفاعلیѧѧة لنقѧѧل الاوزان مباشѧѧره الѧѧى القواعѧѧد دون أن تسѧѧبب الاوزان بتشѧѧویة الاعمѧѧدة او الشѧѧكل.  أن 

الادوار الخاصѧة والمبѧاني العامѧة المتوسѧطة) لا  التنفیذ المتبع فѧي حѧالات عدیѧدة للمبѧاني السѧكنیة (الفلѧل العمѧارات متعѧددة
الاجرائیة الصѧحیحة  -خاصة عندما تكون شكل الارض غیر مربع او باضلاع مختلفة وزویا مختلفة  -یتبع فیة الخطوات 

) قѧѧدم الخشѧѧب 21واھمھѧا اسѧѧتخدام اجھѧزة المسѧѧاحة لتحدیѧد المحѧѧاور واسѧتلامھا بعѧѧد الشѧدات الخشѧѧبیة. انظѧر الشѧѧكل رقѧم (
ستخدم قلھ خبرة النجارین (لرخص الاجور) تحѧدث إزاحѧات تبѧدو صѧغیره جѧدا فѧي الارض تѧزداد كلمѧا ارتفѧع المبنѧي.  الم

مما یسبب كثیر من العیوب اھمھا التشوة بالشكل المعماري للفراغات الداخلیة والخارجیة (مالم تعالج بالتكسیات الحجریѧة 
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)  تبین الاسالیب الصحیحة والغیر صحیحة والتѧي یجѧب أن تتبѧع لتنفیѧد دون عیѧوب ، 14) ،(13الاشكال بعالیة رقم (
وتحتѧѧاج الخرسѧѧانة الѧѧي التكثیѧѧف،ھي عملیѧѧة دمكھѧѧا وھѧѧي طریѧѧة لѧѧتملأ الشѧѧدات بشѧѧكل تѧѧام وتلѧѧف حѧѧول الأجѧѧزاء المطمѧѧورة 

زالة الجیوب الھوائیة بین حبات الركام ولایجѧب ان لاتѧزول الفقاعѧات المتواجѧدة بفعѧل المѧواد الاضѧافیة وحدید التسلیح ولا
وتѧѧتم بطѧѧرق مختلفѧѧھ الیدویѧѧة الوالمیكانیكیѧѧة أو الكھربائیѧѧة.  ولابѧѧد مѧѧن اختیѧѧار الطریقѧѧة الملآئمѧѧة ووضѧѧعھا فѧѧي الموضѧѧع 

ة القѧѧوام تحتѧѧاج الѧѧي دمѧѧك وتكثیѧѧف جیѧѧد بینمѧѧا قѧѧد لاتحتѧѧاج المناسѧѧب طبقѧѧا لنوعیѧѧة القѧѧوام.  فالخرسѧѧانة الناشѧѧفھ الѧѧي متوسѧѧط
 -الخرسѧѧѧѧانة السѧѧѧѧائلة الѧѧѧѧي أى نѧѧѧѧوع مѧѧѧѧن التكثیѧѧѧѧف وقѧѧѧѧد یكفیھѧѧѧѧا الѧѧѧѧوخز أو الطѧѧѧѧرق البسѧѧѧѧیط. (حبیѧѧѧѧب زیѧѧѧѧن العابѧѧѧѧدین 

).یѧѧؤدي تماسѧѧك الخرسѧѧانة الطریѧѧة دون دمكھѧѧا وخاصѧѧھ بالنسѧѧبة للقѧѧوام الناشѧѧف الѧѧي زیѧѧادة حجѧѧم وكمیѧѧھ 2008،2012
مѧن حجѧم الفراغѧات تخفѧض  %8یة مما یؤثر سѧلبا علѧي معظѧم خѧواص الخرسѧانة ( فمѧثلا : زیѧادة بمقѧدارالفراغات الھوائ
 من قیمتھا الاصلیة).  %50المقاومة بمقدار 

 
 المحور الثاني : الاسالیب المتبعة لتنفید المباني السكنیة في الیمن 
 اسقاط حدود البناء   1 6

ن یعѧاني مѧن قصѧور وانحرافѧات عѧن الأصѧول المتبعѧة ، لایوجѧد اسѧقاط دقیѧق واقع حال تنفیذ المباني السكنیة في الѧیم
لموقع الارض المراد بناءه و یتم قیاس الأرض بعد الشراء من الواقع وقلیلا ما یوجد رسم للموقع العام فѧي الرسѧومات إن 

بنѧѧاء فѧѧي تلѧѧك المنѧѧاطق قبѧѧل وجѧѧدت.  لاتوجѧѧد الخѧѧرائط الاسѧѧتدلالیة والدقیقѧѧة فѧѧي تحدیѧѧد قطѧѧع الارض.  وكثیѧѧرا مѧѧا ینتشѧѧر ال
وصول الطرقات ووجد الارصفة التي تحدد خطوط التنظیم.  ورغم ان الرخص الممنوحة من المناطق الاداریѧة للتخطѧیط 
الحضري الا أن طرق اسقاط حدودھا یحدث فیة انحرافات تؤؤل الي عیوب في الاتجاھیة واستقامة الشѧارع، وعلѧي وجѧة 

الاسѧѧوار حѧѧول المبѧѧاني غیѧѧر منفѧѧذة.. ویحѧѧدث ان یتخѧѧذھا الاخѧѧرین عنѧѧد اسѧѧقاط مواقѧѧع  الخصѧѧوص عنѧѧدما یѧѧتم البنѧѧاء وتѧѧرك
 مبانیھم مرجع للاسقاط وعدم استخدام الاجھزة المساحیة الدقیقة.

 الاسالیب المتبعة على الواقع التنفیدي للمباني السكنیة و بعدھا عن تطبیق المعاییر.   2 6
الخطوات المثالیة أو التي تعتمد علي معѧاییر او كѧودات تنفیѧد متبعѧة فѧي  في المحور الاول من ھده الدراسة تم وصف

ھدا المجال الفني والتي تلعب دورا ھام في دیمومة البناء وتحملة ، تركز ھده الدراسѧة علѧي جانѧب ھѧي الاھѧم فѧي صѧناعة 
مباني ، وقد تكون المѧواد المسѧتخدمة البناء ھدا الجانب ھو الاداء في التنفید والذي یكون غائب في كثیر من عملیة التنفیذ لل

كافیة من حیث الكم ولكنھا بالنتیجة النھائیة لاتكون فعالھ كما صممت وكانت من القضایا الشائكة وموضع جѧدل كبیѧر بѧین 
ه تطبیق المعاییر والاسالیب المتعارف علیھا والتي تعود علیھا المقاولین والعمال التابعین لھم وحتي الفنیین مѧنھم.  مѧن ھѧد

العیوب التي نود ان نبرزھا والعمل علѧي الѧتخلص منھѧا أو علѧي الاقѧل التقلیѧل مѧن حѧدوثھا ودلѧك مѧن خѧلال رفѧع مسѧتوي 
نركز علي النقاط التالیة والتѧي تعتبѧر الخطѧوات الاساسѧیة لأسѧتوعاب الواقѧع التنفیѧدي  –الوعي الفني بأھمیتھا وأضرارھا 

 علي المخرجات المعماریة والانشائیة. ومواقع العیوب فیة والتي تنعكس بأثار سلبیة
 التجھیز لموقع البناء والحفر .1
 ومخاطر التھدفات –التسویر والتدعیم  .2
 الردم والدمك والھبوط الناتج عن سو تنفیذھما .3
 إسقاط محاور الاعمدة ومراكز الثقل علي القواعد .4
 واقع أسالیب وطرق تجھیز الخرسانات  .5
 وصب الخرسانات علیھا. واقع الشدات الخشبیة وتجھیزات الحدید .6

ولكي نتمكن من نقل الحقائق الغیر منظوره والتي قلما تطرقت الیھا البحوث المیدانیة ، ومنھا یتم العمѧل علѧي تحسѧین 
 واقع التنفید للجوانب التى تطرقت الیھا ھذه الدراسھ، والتخلص من تلك العیوب الظاھره ودون تحسین أو تخلص منھا.  

 ع البناء والحفرالتجھیز لموق  1.1.6
یكون الحفر بحسب علامات توضع علي الأرض وعادتا ما تخطط منطقة الحفر بالجبس الأبѧیض فتكѧون أمѧا للقواعѧد 
منفردة أو حفر شامل ویقرر دلك المھندس المشرف أن وجد ومن الأخطاء الشائعة أن الحفر یحدد غالبѧا لمواقѧع البنѧاء ولا 

العمѧال وتمدیѧد مواسѧیر الصѧرف الصѧحي ولا یѧتم أخѧد میѧول للحمایѧة مѧن التھѧدفات یحفر جزء زیادة لتنفیذ العمل وحركة 
). لأسباب عدیدة أھمھا تقلیل التكالیف وقلھ الخبѧرة فѧي مثѧل ھѧدة المعالجѧات وأھمیѧھ 19وتساقط الأتربة انظر الشكل رقم (

بقѧى خطѧر التھѧدف ویبقѧي تسѧاقط التربѧة ھدا العمل.  قلیلا ما یتم أخѧد عینѧات تربѧة للاختبѧارات فѧي المبѧاني السѧكنیة.ھكذا ی
 مستمر حتى اثنا صب خرسانة القواعد. 
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 الاحتیاطات والتدابیر الفنیة أثنا عملیة صب الخرسانة 3.4.5.5 
)  تبѧداء مѧن احѧد الاطѧراف 2012) (زیѧن العابѧدین، 12ممكن ، انظر الشѧكل رقѧم ( تصب الخرسانة من اقرب وضع

ویجب أن تصب علي طبقات أفقیة ذات سѧماكة متجانسѧة بحیѧث تكѧون كѧل طبقѧھ قѧد دمكѧت جیѧد  –وتنتھي بالطرف الأخر 
ویحѧدث خѧط فاصѧل.  قبل أن یتم وضع الطبقة التالیة ویكѧون معѧدل الصѧب سѧریع ومتتابعѧا حتѧي لاتتصѧلب الطبقѧة السѧابقة 

سم بالنسبة لأجزاء المسلحة لخرسانات الكمیات الكبیرة.  كمالایجѧب تحریѧك 50 -15یجب ان تتراوح سماكة الطبقات من 
 الخرسانة افقیا لمسافة كبیرة.  وھذا قد یسبب فقدان الخرسانة لصفة التجانس.

   
 )2008( زین العابدین ،–لغرض عدم الانفصال الحبیبي.  ) یوضح الطرق السلیمة والخاظئة في عملیة الصب ،12الشكل رقم (

 

   
 )2008) یوضح الطرق السلیمة والخاظئة في عملیة الصب ، لغرض عدم الانفصال الحبیبي. (زین العابدین ،13الشكل رقم (

 
ѧح للمѧدث نضѧي عند صب الخرسانة في شدات طویلة (ذات ارتفاع كبیر مثل الاعمدة) بمعدل سریع یمكن أن یحѧاء ال

السطح العلوى، وخصوصا بالنسبة للخرسѧانة غیѧر المحتویѧة علѧي الفقاعѧات الھوائیѧة للتقلیѧل مѧن النѧزف بصѧب الخرسѧانة 
بمزید من البطء وبأستخدام خرسانة ذات قѧوام ناشѧف، وعملیѧا یجѧب صѧب الخرسѧانة فѧي الاعمѧدة والشѧدات الطویلѧة علѧي 

سانة الأعمدة والحوائط لمدة ساعتین علي الآقѧل (بѧل مѧن المفضѧل سم تترك خر30مستوى یقل عن السطح العلوي بمقدار 
أن یسѧѧتمر ذلѧѧك طѧѧوال اللیѧѧل) قبѧѧل صѧѧب البلاطѧѧات والجسѧѧور أو العѧѧوارض التѧѧي تشѧѧكل إطѧѧارات حѧѧول ھѧѧذه الاعمѧѧدة أو 

 ).2008الحوائط. (زین العابدین ،

 
 )2012زین العابدین ،( الفصل الحبیبي ) یوضح طریقة الدمك والھز الصحیح من الخطاء لغرض عدم حدوث 14الشكل رقم (
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  www.free.ed.net/free تنفیدھا بالحدید) یبین الكنشات الواجب A1 ,A2 ( 11الشكل رقم (

 
 أعمال الخرسانة المسلحة: أسالیب التنفیذ المعیاریة    3.5.5

الخرسانة المسلحة تعتبѧر عنصѧر إنشѧائى فѧي مجملѧة خلѧیط الركѧام المتѧدرج حتѧي الرمѧل النѧاعم، یѧتم خلطѧة مѧع المѧاء 
بواسطة الاسمنت (( المادة اللاحمة)).  ھنا نتحدث عن الخرسانة الاسمنتیة ، ویطلق اسѧم الخرسѧانة عѧادة  وتترابط حبیباتة

مواصفات ومقاییس ومعاییر تستخدم في خلطھا،  ویمكن تصنیعھا في الموقѧع  علي الخلیط المذكور سابقا وھذة الخلطة لھا
یعѧѧود الѧѧي نѧѧوع الخرسѧѧانة التѧѧي یكѧѧون إدائھѧѧا مرضѧѧى  او المصѧѧنع.  اسѧѧتخدم مصѧѧطلح خرسѧѧانة ذات جѧѧوده ملائمѧѧة، وھѧѧذا

للغѧѧرض التѧѧي صѧѧممت لѧѧة، وحتѧѧى تكѧѧون كѧѧذلك فانѧѧھ یجѧѧب ان یكѧѧون لھѧѧا خصѧѧائص عامѧѧھ، وھѧѧذه الخѧѧواص لاتتحقѧѧق الا 
 -بمواصفات خلط واسالیب صب وطرق عنایة علمیة ملائمة وھي كالتالي:

 إن تكون ذات قوه لتحمل الاثقال المصممة لھا. -
 ذیة المیاة بكفائھ عالیة.تمنع تسرب ونفا -
 أن تكون لھا متانة ودیمومة محدده لمقاومة التعري والطقس. -
 )2008، 2012یلزم ان تكون مرنة في الخلط والصب لتحقیق تشكیل متناسق وفعال. (زین العابدین ،  -

 الاصول الفنیة المتبعة لخلط وصب الخرساتة  4.5.5  
خاصѧѧة مѧѧادتى الركѧѧام والاسѧѧمنت وبѧѧأجزاء  –اخلѧѧة بتكѧѧوین الخلѧѧیط إن خѧѧواص الخرسѧѧانة تتѧѧأثر بخѧѧواص المѧѧواد الد

حجمیھما وكون ھذا البحث یھدف الي تحقیق واقع تنفیذ الخرسانة الشѧائعة الاسѧتخدام فѧي المبѧاني السѧكنیة فѧي الѧیمن وھѧي 
ѧا، فیجѧدة موقعیѧانة المعѧتخدم الخرسѧكنیة تسѧاني السѧل المبѧا كѧة تقریبѧبھ عالیѧل نسѧو شائعة الانتشار وتمثѧا ھѧام بمѧدر الاھتم
 متداول وشائع ، و قلیل جدا من المباني تستخدم الخرسانة المعدة مصنعیا.  وھناك عوامل مؤثرة مثل:

 نوع الاسمنت: مقاومتة ، تمدده، حرارة تفاعلاتة ،  -
 .الركام:فراغات الحبیبات، شكل الحبیبات ، المساحة السطحیة، معامل المرونة، الصلاده، التكوین الجیولوجي -
 )2008، 2012كمیة الاسمنت والماء وكمیة المواد المضافھ. (زین العابدین ، - -

 العوامل المؤثرة على حیز الفراغات في الخرسانة:  1.4.5.5
عوامل متعدده وكثیرة على حیز الفراغات في الخرسانة فعندما تقل الفراغات حتما تزداد الصلابھ ومن ھѧذه العوامѧل 

) 5) كمیѧة المѧاء، قیمѧھ م/س (4) نسѧبة الخلѧط (3درج ، الشѧكل ، والمسѧاحة السѧطحیة للركѧام () الت2ѧ) نوع الاسمنت(1: (
) المعالجѧѧة 10) درجѧѧة الحѧѧرارة (9) الѧѧدمك (8) قѧѧوام الخرسѧѧانة الطریѧѧھ (7) نوعیѧѧة وجѧѧودة الخلѧѧط (6المѧѧواد الاضѧѧافیة (

دة الخرسѧѧانة وأسѧѧالیب تنفیѧѧذھا ) عمѧѧر الخرسѧѧانة.  وسѧѧوف نتطѧѧرق الѧѧى وصѧѧف الجوانѧѧب الھامѧѧة التѧѧي تѧѧؤثر علѧѧي جѧѧو11(
للمباني السكنیة. كل العوامل التي ذكرت ذات اھمیة في جودة التنفیذ ولكنھا لیس في حدود ھذه الدراسة، حیѧث تحتѧاج الѧى 

 دراسات تعقب ھذه الدراسھ.  
 صبة الخرسانة والتجھیزات المطلوبة قبل الصب   2.4.5.5 

عي داخل الشدات الخشبیة وتوزیعھا لتأخѧذ شѧكلھا النھѧائي واذا لѧم تراعѧي ھو وضع الخرسانة الطریة في مكانھا الطبی
) فѧѧي 17الطѧѧرق السѧѧلیمة والقواعѧѧد الفنیѧѧة فѧѧان ذلѧѧك یѧѧؤدي إلѧѧى حѧѧدوث الانفصѧѧال الحبیبѧѧي والتعشѧѧیش، انظѧѧر الشѧѧكل رقѧѧم (

یجѧب تركیѧب   -لتسѧلیح الخرسانة مما یؤثر علي المقاومة ونفادیھ الماء والشكل العام.  یتم تركیѧب الشѧدات ووضѧع حدیѧد ا
الشѧدات بدقѧة وعنایѧة، مدعمѧة بشѧكل كѧاف ونظیفѧة وتكѧѧون مبطنѧة بمѧواد تعطѧي الشѧكل المناسѧب، كمѧا یجѧب رش الشѧѧدات 
الخشبیة بالماء قبل الصب حتى لا تمتص الماء من الخرسانة وتنتفخ، مع مراعاة الفك بعѧد تصѧلد الخرسѧانة حتѧى لأتحѧدث 

كمѧا یجѧب   -مسѧامیر الكثیѧرة أو الكبیѧرة جѧدا فѧي الشѧدات الخشѧبیة حتѧى یسѧھل فكھѧا أضرار.   لذا یجب تجنѧب اسѧتخدام ال
 ).2012معالجة الشدات بمادة مانعة للالتصاق مثل الزیت أو الورنیش لتسھیل عملیة الفك.. (زین العابدین ،
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سѧم للمحافظѧة علѧى أشѧایر الѧدور التѧالى ، ویجѧب الاھتمѧام بوضѧع 20الكانات بعیون فوق منسوب نھایѧة الصѧب بحѧوالى   
 )MAGDI A. KHALIFAالبسѧكویت خلѧف أسѧیاخ العمѧود فѧى الجوانѧب الأربعѧة للمحافظѧة علѧى غطѧاء الخرسѧانة (

(2015)( 
 

 
 )2010)  یوضح طریقة تشكیل الحدید لیتم وضعة في قالب العمود   عماد بیطار (10الشكل رقم (

 
 بلاطــــــات الأســـــــقف :  .4.4 5.5

تسلیح بلاطات الأسقف عبارة عن حصیرة من حدید التسلیح وترص على طبقتین بحسѧب أصѧول التصѧمیم الانشѧائي، 
الحدید بمسافات محدده معیاریا وتصѧمیمیا ومخالفѧة ذلѧك أنحѧراف یѧؤدي الѧى عیѧب تنفیѧذي. وھنѧاك العدیѧد  وأصول توزیع

).  وھناك خطوات فنیھ قلما كѧان الالتѧزام بھѧا فѧي واقѧع 16الي  13من الخطوات والاعتبارات الفنیة.  أنظر الاشكال من (
 التنفیذ، مثل: 
 ر الصغیر بطریقة ( فاضى وملیان ) .یرص نصف الفرش فى الباكیة بأكملھا فى البح -
 یرص خمسى الغطاء متعامداً مع نصف الفرش ( خمس یمین وخمس شمال) -
 یرص نصف الفرش الثانى فوق خمسى الغطاء فى المسافات التى بین حدید النصف الأول . -
 بق فرشھما .یرص ثلاثة أخماس الغطاء المتبقیة فوق نصف الفرش الثانى فى المسافة التى بین الخمسین السا -
 تربط جمیع الأسیاخ بسلك رباط . -
 یراعى عمل تكریب لنصف الفرش الثانى قبل الصب مباشرة . -
یمكѧѧن عمѧѧل تقویѧѧات للأسѧѧقف تسѧѧمى الفѧѧواتیر ( كمѧѧر مѧѧدفون ) عنѧѧدما تكѧѧون البلاطѧѧات ذات بحѧѧور كبیѧѧرة .  -

لحدید الرئیسى للتسѧلیح والفواتیر عبارة أسیاخ قطرھا أكبر من حدید البلاطة متعامدة على الطول وأسفل ا
 لمقاومة الترخیم وتوضع فى وسط باكیة .

-  

 
 www.pinterest.com/pin) یبین توزیع الحدید علي التخشیبات والحدید بالاسقف الھردي 12الشكل رقم (
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.، لتجھیѧѧز الحدیѧѧد اسѧѧالیب ومعѧѧاییر ومواصѧѧفات، تكѧѧون قѧѧد اعѧѧدت TENSION ((Tensile Loadsمقاومѧѧة الشѧѧد ((
بتفاصیل التصامیم سلفا، فالي اي حد یتم الالتزم بذلك؟ یѧتم تجھیѧز الحدیѧد فѧي الورشѧة اوفѧي الموقѧع وھѧذا یتطلѧب دقѧھ فѧي 

مات من ناحیة قیاسات القص ووضع القطع في اماكنھѧا وبالمسѧافات المحѧددة دون زیѧادة اونقصѧان لان ذلѧك قѧد اتباع التعلی
 )MAGDI A. KHALIFA (2015) یؤثر علي فاعلیتة وقدرة أدائة.

 الأساسات (القـــواعد) 4 1 .5.5
أحمѧال المنشѧأ علѧى الأرض أنواع الاساسات تختلف علѧى حسѧب أحمѧال المنشѧأ وجھѧد التربѧة:ھى الركѧائز التѧى تنقѧل 

) 5) اللبشѧѧѧة المسѧѧѧلحة (4)الأساسѧѧѧات الشѧѧѧریطیة (3) الأساسѧѧѧات المشѧѧѧتركة(2) الأساسѧѧѧات المنفصѧѧѧلة (1الطبیعیѧѧѧة وھѧѧѧى.(
الخوازیѧѧق.الا ان الدراسѧѧة تركѧѧز فقѧѧط علѧѧي النѧѧوعین الاولѧѧي التѧѧي تسѧѧتخدم فѧѧي المبѧѧاني السѧѧكنیة وتتѧѧرك الثلاثѧѧة الاخѧѧري 

لدراسѧة تتمحѧور حѧول المبѧاني السѧكنیة والتѧي لاتتطلѧب ھѧدا النѧوع مѧن الاساسѧات فقѧط. لدراسات متقدمѧة مسѧتقبلا وكѧون ا
 ).10أنظر الشكل رقم (

 

               
 )2010) یبین تشكیل حدید لقاعدة منفردة وقاعدة ومزدوجة    عماد بیطار (9الشكل رقم (

 )ــــراتالجسور الارضیة (السملات) ووالجسور العلویة (الكمــــــ2  . 5.54
الجسѧѧور الارضѧѧیة (السѧѧملات): وھѧѧى تكѧѧون أسѧѧفل الأرض أو فѧѧى مسѧѧتوى الأرض وھѧѧى تѧѧربط الأساسѧѧات  -أ

 ببعضھا وتقوم بتوزیع الأحمال حتى تحافظ على ھبوط المبنى كوحدة واحدة .
الجسور العلویة (الكمرات): وھى التى توجد أسفل السقف وتربط الأعمدة ببعضѧھا ، وتقѧوم بحمѧل بلاطѧة  -ب

 وتوزیع الأحمال على الأعمدة والسملات والكمرات نوعان :السقف 
بسیطة ( محكومة): وھى لھا نقطتى إرتكاز فقѧط ویكسѧح سѧیخ الѧدوران فѧى سѧبع البحѧر مѧن وجѧھ العمѧود  -ج

 الداخلى حتى نھایة الجریدة .
ود مستمرة ( سارحة ): و لھا أكثر من نقطتى ارتكاز، ویكسѧح سѧیخ الѧدوران فѧى خمѧس البحѧر مѧن وجѧھ العمѧ -د

 الداخلى حتى نھایة الجریدة وتمتد حتى ربع البحر المجاور.
 سم فى الحالتین . 20لا تقل المسافة بین نقطة الألیزون العلویة ووجھ العمود الداخلى عن  -
 أسیاخ معلقة ( علویة ) وتعلق علیھا الكانات . -
 ثر من طبقة .أسیاخ ساقطة ( سفلیة ) وترص أسفل الكمرات وإن كان عددھم كبیراً ترص فى أك -
 أسیاخ مكسحة ( دوران ) وإذا كانت الكمرة كبیرة ترص سابق ولاحق . -
أسیاخ برندات وتوضع بین المعلق والساقط وتعتبر أسیاخ ثانویة وتوضѧع عنѧدما یزیѧد عمѧق الكمѧرة أو السѧمل  -

 سم . 60عن 
 الأعمـــــــدة 3.4.5.5  

اً بتسلیح حسب اللوحات الإنشѧائیة ، والأعمѧدة تقѧوم بنقѧل ھى عبارة عن دعامات رأسیة بأشكال وأحجام مختلفة وأیض
أحمال الأسѧقف والكمѧرات إلѧى القواعѧد (الأساسѧات) وتتكѧون الأعمѧدة مѧن أربعѧة أسѧیاخ أو أكثѧر وتثبѧت ھѧذه الأسѧیاخ فѧى 

 ). ویراعى حسب الاصول الفنیة فى عمل الأعمدة ما یلى :11أماكنھا بواسطة الكانات ، أنظر الشكل رقم (
 ) السیخ المستعمل . 60 – 40مقدار الأشایر فى حالة الأدوار المتكررة ( وتساوى ترك  -أ

 عمل أرجل للأسیاخ بدل من عمل الأجناش ، وفائدتھا عدم ھبوط الأسیاخ من تأثیر الضغط الواقع علیھا . -ب
أن  یѧربط حدیѧد  م ) دات الأربѧع أسѧیاخ حدیѧد  X 0.40م0.20ْم ) ( 0.25×  0.25یمكن فى حالة الأعمدة الخفیفѧة ( 

العمود فى الخارج ویسقط فى مكانھ حیث یسھل حملھ وتسقیطھ ، أمѧا عѧدا ذلѧك فتѧربط الأسѧیاخ فѧى أشѧایر العمѧود الأسѧفل 
ویتم تسقیط كانات العمود من أعلى  ویبدأ تسقیط كانات العمѧود مѧن أعلѧى ویبѧدأ بѧربط الكانѧة السѧفلیة الأولѧى علѧى ارتفѧاع 

وبة ثم تربط الكانة العلویѧة قبѧل منسѧوب الصѧب مباشѧرة ، وبعѧد ذلѧك یѧتم تسѧقیط مسѧافات سم من ظھر الخرسانة المصب10
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 رج ، والبلكوناتشدات بلآطات الاسقف: بما فیھا الد   5.5.3
(أ)  شدات البلاطات: یتم تجھیز الجسور ومن ثم البلاطات وفي حال البلاطة العادیة ((المسطحة)) توضع الاطѧارات 
من مرابیع الخشب والدعم من الحدید ثم توضع علیھا الواح الابلكاش التي توضع فوق الاطارات والمѧدادات لتكѧون سѧطح 

ن من الارض او من الطبق السابق وتѧوزع مسѧافات متناسѧبة مѧع الاحمѧال علیھѧا  (لتكѧون لحدید البلاطة . أما الدعائم فتكو
 ).10).و(9) ، (8).، (7كافیة لتحمل البلاطة). وبحسب المعاییر والاصول الفنیة المتبعة.  أنظر الاشكال رقم (

بینھم راحѧة وتحسѧب زاویѧة (ب) شدات الدرج: تعتبر الدرج جزء من السطح، لكن یلزم أن یقسم الارتفاع الي قسمین 
سѧم للقѧائم، حتѧي تكѧون الѧدرج مناسѧبة للصѧعود.  وان یتѧراوح 17- 15المیل وتقسѧم القѧائم والنѧأئم بالتسѧاوى ویتѧراوح بѧین 

سم. وغیر ذلك تصبح غیر ملأئمة.  أما الشدات فتكون كما یѧدعم للسѧطح وتقѧوى كالجسѧور، 30 –سم  27,5عرض النائم 
رج الذھاب مع الاعمدة قبل الشد للسطح،  وتنفذ درج الآیاب ( وھذه ترتبط بالسطح) عند تنفیѧذ وتنفذ علي مرحلتین، تنفذ د

 السطح.  
(ج) شدات البلكونات: تعتبر جزء من السطح مالم یتطلب تكون بمواصفات وتصѧمیم خѧاص او اجѧزاء دیكوریѧة تمتѧد 

من الѧدور الأسѧفل أو مѧن الارض ویعѧالج وضѧع ألواح الابلكاش من شدة السطح بحسب المسافة المطلوبة بروزھا، وتدعم 
الحدید حسب التصامیم.  ویزید في ذلك وضع حاجز خشѧبي للحمایѧة مѧن تسѧرب الخرسѧانة الطریѧة للخѧارج أثنѧاء الصѧب، 

 وتوضع خطاطیف حدید تساعد في عملیة ربط التلبیسات الخارجیة مثل الرخام والحجر. 
 

 
 )2010المكونة للشدات للآسقف والدرج  عماد بیطار   () یبین طریقةتركیب العناصر 7الشكل رقم (

 

 
  www.Kutub.info) یبین تجھیز شدات السطح بالطریقة السوریة 8الشكل رقم (

 ) البرندات (تقویات واتزان)4) القوائم (3) التعریقات (2) التطاریح (1المفاتیح =   (

 تجھـــــــیز الحـــــــــدید    4 5.5
لخرسانة معا كعنصرین اساسیین الآ إن الحدید یحمل العبئѧى الآكبѧر فѧي تحمѧل ضѧغوط الشѧد والعѧزوم یعمل الحدید وا

وعزم الانحناء في العناصر الاساسیة المكونة للمباني مثل الجسور والبلاطات والاعمدة وحتѧي بعѧض القواعѧد.  فالضѧغط 
ھ منھما.  لكن الحدید یتحمل الجѧزء الاعظѧم فѧي والشد مؤثرات مباشره تتم احتسبھا ووضع تصمیم أنشائى مناسب لكل حال
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ما یھمنا من أعمال المساحة وأسقاط المحѧاور فѧي ھѧذا البحѧث ھѧو أظھѧار الاسѧقاط السѧلیم بحسѧب الاصѧول والمعѧاییر 
تطابق المقاسات المحددة فѧي  الѧورق  ةالفنیة ومقارنة ذلك بالواقع لتحدید مواقع الانحرافات والعیوب ومعالجتھا، وضرور

بقیѧة الاجѧزاء متتالیѧة بالتطѧابق والانسѧجام وعѧدم حѧدوث الانحرافѧات.  حیѧث ان ھѧذا  على الواقع لتصبح عملیѧة التنفیѧذ فѧي
 النوع من الاسقاط یتطلب دقة حسب الاصول والمعاییر الفنیة توفر الاتي :

 توفیر مرجعیة لنقطتین جیودیزیتین معروفتي الاحداثیات وقریبتین من منطقة المشروع كمرجعیة عمل. 
 ل مع برامج الكمبیوتر الحدیثھ.جھاز مساحي حدیث یتعام 
 مطابقة رفع الارض قبل التصمیم مع واقع الارض عند الاسقاط خاصة عندما تكون فترة التصمیم طویلة 

یزیѧد الفѧرق بѧین القѧیم  اتباع خطوات اسقاط المحاور والارتباط ببقیة النقاط وخاصة النقاط الجیودیزیѧة ، ویجѧب ان لا
 ).2010نیة. (بیطار، المسموح بھا بدفتر الشروط الف

 الشدات الخشبیة وتجھیز الحدید   5.5
بھده الدراسة سѧیتم التركیѧز فقѧط علѧي الشѧدات الخشѧبیة فѧي القواعѧد والاعمѧدة والاسѧقف ، والاثѧار الناتجѧة عѧن سѧواء 

 تنفید دلك في الواقع المیداني وما یحدث من عیوب معماریة و أنشائیة.
 بیةتصمیم وتنفیذ الشدات الخش    1 5.5

أن تصمم ھذة الشدات بطرق علمیة حسب المعاییر الفنیة، وتحѧت إشѧراف مختصѧین بخبѧرة كافیѧة عѧن نѧوع المنشѧىء 
وخصائص عناصرة التي یتم تجھیز الشدة لأجلھ لھا أھمیة كبیرة .  یجѧب ان تكѧون قویѧة بمѧا یكفѧي لتحمѧل الضѧغط الواقѧع 

ة) عѧن وضѧع الخرسѧانة وتكثیفھѧا.  كمѧا یجѧب أن تكѧون الشѧدات من الخرسانة الطریة و الضغوط الآخرى المتولدة (الناتج
قاسѧیة بمѧѧایكفي لظمѧان إخѧѧراج الشѧѧكل المطلѧوب دون تشѧѧوة، وأن تبقѧѧى متماسѧكة حتѧѧي لا تتسѧѧرب المیѧاة والمѧѧلآط ( المѧѧواد 

 ,H. LESLIE SIMMONS, RA) (  الناعمѧة مѧع الاسѧمنت)، نظѧرا لآن ھѧذا التسѧرب یѧؤثر علѧي جѧودة الخرسѧانة
 ).  6) و (أ6نظر لشكل رقم (. ا2001)

 تصمیم وتنفیذ الشدات الخشبیة للقواعد والاعمدة    2 5.5
بعد الانتھاء من تسویة الارض ووضع خرسانة النظافة وتوقیع مراكز الاعمدة ، ورسم دلك علي الارض یѧتم تجھیѧز 

خدمت للتѧأكیس موجѧودة فیѧتم صنادیق خشبیة بحسب الرسومات ویوضع علیھا تشѧكیل الحدیѧد ومازالѧت الخیѧوط التѧي اسѧت
)، والتѧي 6) و (أ6وضع الخرسانة علیھا. الشكل التالي یوضح الوضع المثالي للتخشѧیبة تشѧكیل الحدیѧد انظѧر لشѧكل رقѧم (

تكون بحسب المعاییر والاصول الفنیѧة. والشѧدات الخشѧبیة عبѧارة عѧن فѧرم لصѧب الخرسѧانات فیھѧا بالشѧكل المѧراد ولѧذلك 
ات الغرض منھا صب أعمال الخرسانات المسѧلحة داخلھѧا ویجѧب أن تكѧون علѧى أكبѧر قѧدر مѧن یجب أن تكون بمثابة عبو

المتانة لأن أقل إھمال في تثبیت أحد أعضائھا تѧؤدي إلѧى أضѧرار بالغѧة وأحیانѧاً إلѧى تكسѧیر فѧي الخرسѧانات المسѧلحة بعѧد 
 صبھا أو أثناء الصب وإعادة عملھا بعد إصلاح العیوب. 

  

                      
 ) 2010الاعمدة (العناصر الراسیة) عماد بیطار ( -) القالب الخشبي 6الشكل رقم (أ            )2010خشبي لقاعدة  عماد بیطار () یبین القالب ال 6الشكل رقم ( 

 
ѧبة ولھѧات مناسѧع بمقاسѧع مرابیѧد مѧكل متعامѧواح بشѧال الالѧوب واصѧداد الجنѧا یتم أعداد القالب علي مراحل ، أولا إع

كعب علي شكل مثلثي یعمل علي تثبیت المرابیع وكѧذلك الالѧواح التѧي مرتبطѧة بѧھ وبشѧطر ان تكѧون المسѧافة لاتزیѧد علѧي 
سم بین مربوع ومربوع أما أطوال الاواح فتكون بحسب أطوال الاساس مع وضع حساب الغطاء الخرساني من جمیѧع 70

ازاحات أثناء ادخال الحدید أو یتم اعادة الوزن مع الخیѧوط المثبتѧة الجوانب.  ثم توضع بداخلة السلة الحدید ویتم تجنب أي 
في الخنزیرة، وتوضع احجار التثقیل فѧوق اخشѧاب (مرابیѧع) وضѧع بأشѧكال منتظمѧة للتثبیѧت علѧي الجھѧات الاربѧع. أنظѧر 

 ) یبین القالب مع تشكیلة الحدید للقاعدة . 6الشكل ( 
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شدید والتي تقع الاخطاء عندھا كثیرا وتكون الاخطاء عندھا مكلفة واحیانا غیر قابلة للتصحیح ، وھنا یجب اتقان العملیѧة.  
یѧة ھذا البحث یركز على اظھار مواقع القصور وایجاد ألیة لتجاوز تلك القصور والانحرافѧات.   أسѧقاط المحѧاور ھѧي عمل

 الارتباط بین الاحداثیات والنقاط الجیودیزیة واسقاط موقع البناء والبناء نفسة داخل حدوده،  
للقیام بعملیة أسقاط المحاور یلزم تركیب الخنزیرة بشكلھا الثابت حول محیط موقع البنѧاء وھѧي عبѧارة عѧن أطѧار مѧن 

ریقة تركیبھا ، وفق الاوصول والمعاییر تنزل النقѧاط الخشب ویستفاد منھا في شد خیوط تمثل المحاور الخاصة بالبناء وط
وتѧدق أوتѧاد معدنیѧة مكѧان ھѧاتین النقطتѧین،  Ai – Aiii)الطبوغرافیة ویتم تحدید نقطتین من زوایѧا البنѧاء لنفѧرض انھمѧا (

عنѧد ) بمسѧافة مناسѧبة حسѧب المجѧال الممكѧن ثѧم یѧدق وتѧد Aiii) ویشѧد حتѧي یلامѧس الوتѧد (Aiویربط خیط بوتѧد النقطѧة (
 ) دون المسѧاسAiiiنھایة ھده المسافة ویربط الخیط بھ.  ویجѧب ان یبقѧي الخѧیط مسѧتقیم یحѧافظ علѧي الѧتلامس مѧع الوتѧد (

 – X). ثم تتكرر العملیة علي الاتجاه الاخر وبنفس الدقة لیتم تكوین شبكة المحѧاور (4بأستقامة الخیط أنظر الشكل رقم (أ
Y ،2010) .(بیطار( 

                
 ) 2010بیطار ( -) أسقاط المحاور مع الخنزیره 4أ(رقم الشكل              )2010بیطار () أسقاط المحاور 4الشكل رقم (

 
 أھمیة الخنزیرة في أسقاط محاور الاساسات والاعمدة  3 5

المیѧزان وفقا للمعاییر نصب الخنزیرة یتطلب خطوات متعددة أھمھا ان تكѧون قائمѧة وقѧد وضѧعت اضѧلاعھا بواسѧطة 
  Ax) ناخد مثال واحد مѧن المسѧمار 4تقریبا وتوضع مسامیر بأرقام أو رموز كما في الشكل ( 1m(البلبل) وعلي ارتفاع 

ویѧدق مسѧمار   4m) زھѧي B-A) وبنفس الاتجاه الموجھ بھ المحѧور المسѧافة مѧا بѧین المحѧور (x – xتقاس علي الضلع (
)Bx) الدي یمثل مسقط المحور (B-Bع () علي الضلx-x واعتبارا من (Bx ) ینѧوبنفس الاتجاه ونقیس المسافة بB-B (

) ثѧم یكѧرر العمѧل علѧي الضѧلع المѧوازي Dx) وبѧنفس الطریقѧة (Cx) وأیضا ندق المسѧمار (4m) وھي (C-Cوالمحور (
علیھѧا.   ) وبأستخدام البلبل یتم اسقاط نقѧاط تلاقѧي الخیѧوط علѧي الارض وتѧدق أوتѧاد معدنیѧة فѧي الارض لتѧدلx-xللضلع (

ولتوقیع مساقط الاساسات نحدد علي الخیوط المتقاطعة أبعѧاد الأساسѧات وتسѧقط ھѧدة النقѧاط علѧي الارض.  بأتبѧاع اصѧول 
 ومعاییرھا الفنیة. 

 

          
  ر المتكررة)  يوضح شكل المحاور علي الادوا5الشكل رقم (أ–)  2010) يوضح شكل المحاور مرتبط ʪلخنزيرة عماد بيطار (5رقم ( الشكل
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 ) ختیار الموقع ووضع علامات الحفر والخنزیرة  2) تحدید مواقع الحفر للقواعد علي الارض            الشكل (أ2رقم ( االشكل

 
 م)2010عماد بیطار،() یبین وسائل تدعیم اسوار حفرة البناء من التھدفات   3الشكل رقم (

كمѧѧال أعمѧѧال الحفѧѧر وتنفیѧѧذ القواعѧѧد ثѧѧم تمدیѧѧد ویقѧѧول، عمѧѧاد بیطѧѧار "أمѧѧا وسѧѧائل تѧѧدعیم الحفѧѧر تكѧѧون مرحلیѧѧھ لفتѧѧرة إ
) ویعتبѧر موشѧر جѧودة 3المواصیر ووضع التجھیزات التحتیھ وتكون ھي جزء من الحمایѧة والسѧلامھ أنظѧر الشѧكل رقѧم (

التنفیذ، ما عداء الحفر السطحي للاساسات السطحیة، جمیعھѧا تحتѧاج الѧي جوانѧب سѧاندة حتѧي یѧتم التنفیѧذ بأمѧان وسѧلامة . 
 )،.2010درجة" ( بیطار  45بعمل میل وتكون 

 
 الردم والدمك: -تسویة الموقع  -(ج)

الردم والدمك والتسویة عملیات تتم في الموقѧع للحصѧول علѧي تسѧویة ومنسѧوب ملائѧم حسѧب المطلѧوب، وتكѧون تلѧك 
دم عملیѧة دمѧك لغѧرض العملیات بتملیھ المناطق المطلوبة بعد اكمال اعمال البناء داخل المبني وخارجة ویرافق اعمال الѧر

 رفѧѧع قѧѧدرة التربѧѧة علѧѧي التحمѧѧل وبحسѧѧب الموصѧѧفات الھندسѧѧیة لكѧѧل نѧѧوع مѧѧن انѧѧواع التربѧѧة. (المواصѧѧفات الامریكیѧѧھ 
ASTMD, 2487  ولѧث یقѧردم، حیѧلاحیتھا للѧن صѧد مѧد التأكѧك بعѧردم وذلѧر للѧن الحفѧة عѧھ الناتجѧتخدم التربѧیمكن اس (

TRICKER  :والدمك یساعد علي الاتي" 
 الھبوط و تساعد على تجفیف وتصلب التربةتقلیل  -
یقلیل من إختراق ونفاذ المیاه ولان عملیة الردم تأخذ اھمیة خاصة یتم فیھا اسѧتخدام تربѧة مجلوبѧة غیѧر التربѧة  -

 )2004Ray TRICKERالمستخرجة من الموقع." (
 

 أسقاط المحاور والاھمیة المعماریة لذلك  2 5
 أسقاط المحاور.  5.2.1

ѧقاط المحѧد أسѧѧون تحدیѧاور تكѧѧذة المحѧدد ھѧي الارض وبتحѧѧمیم علѧورادة بالتصѧѧاء الѧاور البنѧد محѧѧة تحدیѧي عملیѧѧاور ھ
عملیѧة أسѧقاط المحѧاور مѧن الاعمѧال Stevenson, 2000). ( موقع الأساسات ( القواعد) بدقة إضافة الي توقیع الاعمѧدة،

)، وھѧي تتطلѧب حѧرص 4)  أنظѧر الشѧكل رقѧم (2010الاساسیة وھي من اھم الخطوات في عملیة التنفیѧذ الѧدقیق.(بیطار، 
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 الدراسات السابقة و الاصول التنفیذیة المعتمدة  المحور الاول : .5
 التجھیز والاعداد في الموقع  1- 5
 تجھیز الموقع 5-1-1

لتتم عملیة الحفر بحسب الاصول الفنیةتستھل العملیة بازالѧة التربѧة الظاھریѧة ، والمѧواد العضѧویة، والنباتѧات والتأكѧد 
ة سطحیة ولم تكن ردمیات لمخلفات یتم الحفر حتى التربѧة الصѧالحة للتأسѧیس، یكѧون قѧد تѧم تحدیѧد من أن التربة لیست ترب

ذلك سلفا من قبل المھندس المصمم، وللمباني المتعددة الطوابѧق یقتѧرح إجѧرا اختبѧارات التربѧة جیوفیزیائیѧة التربѧة وعلیھѧا 
 وزارة –(المواصѧفات العامѧة لتنفیѧذ المبѧاني  موقѧع.یتم تحدید نوع و حجم الاساس وعمق الحفѧر او اي معالجѧات اخѧري لل

 )2012المملكة العربیة السعودیة) ( –الاشغال العامة والأسكان 
 لموقعا(أ) أعتبارات محیط 

بحسب الاصول المتبعة یتم اخذ منسوب الشارع الى موقع البناء و انحدار الشارع لتصریف میاه الامطار، وعلیة یѧتم 
ور الارضي وعѧدد درج المѧداخل و ارتفѧاع جلسѧات نوافѧذ القبѧو، والتѧي غالبѧا ماوجѧدناھا مھملѧھ تحدید منسوب ارضیة الد

وتسببت بكثیر من المشاكل.  ھناك اعتبارات ھامھ قلما استخدمت فѧي تنفیѧذ المبѧاني السѧكنیھ فѧي الجمھوریѧة الیمنیѧة وذلѧك 
ن عدم الدقѧھ فѧي اخѧذ القیاسѧا، تكѧون سѧببا فѧي مسح وتسجیل الاراضي الصادر عن ھیئة المساحھ والسجل العقاري.  كما ا

  H. L Simmon, & R. Harold (2001))مخالفات واختلافات، وقد اكد علي ذلك كل من 

 
 م2010–)  بيطار  X, Y) يبين اسقاط موقع البناء معتمد علي اعمال مساحية ونقطتين جيوديزيتين ( 1الشكل رقم ( 

 
 أعمال الحفر ووسائل التدعیم -(ب) 
م).  فتبѧѧدا عملیѧѧة 2010) (عمѧѧاد بیطѧѧار،2بѧداء عملیѧѧة تنفیѧѧذ الھیكѧѧل بتحدیѧѧد مواقѧѧع الحفѧѧر للقواعѧد أنظѧѧر الشѧѧكل رقѧѧم (ت

الحفѧѧر لانشѧѧاء الھیكѧѧل الخرسѧѧاني و التѧѧي تشѧѧمل الحفѧѧر بѧѧالالات المیكانیكیѧѧة وتفجیѧѧر الصѧѧخور أو الحفѧѧر بالمعѧѧدات العادیѧѧة 
).  ثѧم یѧتم الحفرحتѧي 2حة ورفعھѧا المسѧاحي.أنظر الشѧكل رقѧم (أوعمل تدعیمات وحواجز ثѧم تسѧویة الحفѧر وقیѧاس المسѧا

"ان أعمال الحفر ھѧي  Ray TRICKERالوصول الي منسوب التأسیس للبناء لیتم وضع القواعد وبقیة الخدمات، یقول: 
 عملیة إزالھ التربة حتي المتسوي الموصى بѧھ والمحѧدد فѧي التصѧمیم بحسѧب دراسѧات مسѧبقة للتربѧة او دراسѧة مخصصѧة

). ویظیف "یتم مѧع الحفѧر مراعѧاة جوانѧب مختلفѧة عدیѧدة اھمھѧا المبѧاني Ray TRICKER، 2004لموقع محدد بذاتة" (
المجاورة خاصة في حالة الحفر علي الصخور حیث إنة تتولد اھتزازات قد تؤاثر علي المباني المجاورة و تسبب اضѧرار 

) ویقѧول BARRY(1)یѧة وجѧود حمایѧات مѧن التھѧدفات یوكѧد: مباشرة اوغیر مباشره مرئیھ واحیانا غیر مرئیѧة"، ولاھم
"وفي اعمال الحفر یتم اخذ مسѧافات للحمایѧة مѧن التھѧدفات ووضѧع التمدیѧدات الصѧحیة وتمدیѧدات مѧوا صѧیر میѧاة الشѧرب 

 ) BARRY(1)) 1999سم". (100سم الي  50والتمدیدات الكھربائیة وتحتاج ھذه الى مسافة تتراوح ما بین 
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 :وأسئلتھ ثیةالمشكلة البح .2
 -في تنفیѧذ المبѧاني السѧكنیة فѧي الѧیمن ومѧا یѧتم فѧي التنفیѧذ علѧى الواقѧع ھناك فجوة كبیرة بین أتباع المعاییر العلمیة والعملیة

الفجوة الكبیرة البائنة للعیان تتكرر ویشكو منھا الكثیر ینتج بسببھا خلل فني معماري وإنشѧائي ظاھریѧا وغیѧر ظاھریѧا  ھذه
 -إبراز الظاھرة بصورھا في مشكلة بحثیة محددة في الاسئلة التالیة: ولھذا نركز حول

 أین تكمن العیوب الشائعة، وأسبابھا، والآثار المترتبة علیھا في تجھیز واعداد الموقع؟. -
 أین تكمن العیوب الشائعة وأسبابھا، والآثار المترتبة علیھا في تنفیذ الھیكل الخرساني؟. -
 بالمعاییر والتوصیات الفنیة المعتمدة في تنفیذ المباني السكنیة بالیمن؟.الى اي مدى یكون الالتزام  -
 المتدني في تجھیز وأعداد الموقع ، والھیكل الخرساني وعیوبھا التنفیذیة المختلفة.؟ بالأداءھل للید العاملة علاقة  -

 
 الأھــــــــــداف .3

ѧتعراض ومناقشѧیتم اسѧة وسѧات خاصѧھ ومتطلبѧيلھذا البحث متطلبات عامѧة فѧالیب الخاظئѧاني  ة الاسѧانى ((المبѧاء المبѧأنش
السѧكنیھ)) إبتѧѧدا مѧن الѧѧدار السѧѧكنیة الصѧغیر وحتѧѧي المبѧѧاني متعѧددة الطوابѧѧق و المعتمѧدة فѧѧي تنفیѧѧذھا علѧي مقѧѧاولین محلیѧѧین 

فѧان  مصنفین او غیѧر مصѧنفین، وفیھѧا سѧیتم إبѧراز اثѧر الاسѧالیب المتبعѧة علѧي المخرجѧات المعماریѧھ والإنشѧائیة وبتحدیѧد
 ألاھداف كالتالي:

 وصف مقارن بین تطبیق معاییر الاصول التنفیذیة المعتمدة والعیوب الشائعة أثناء تجھیز وأعداد الموقع و تنفیذ  -
 الھیاكل الخرسانیة في المباني السكنیة.

 تحدید أسباب العیوب التنفیذیة والآثار المعماریة والانشائیة المترتبة علیھا. -
القصور واقتراح خطوات علمیة وعملیة لمعالجات أسباب حدوث العیوب فیھѧا للوصѧول الѧى أسѧالیب تنفیѧذ تحدید مواقع  -

 مطابقة للمعاییر الفنیة في مجال تنفید المباني السكنیة.
 
 حدود الدراسة ومنھجیة البحث .4
 حدود الدراسة  4-1

مѧѧن أسѧقاط محѧѧاور القواعѧد حتѧѧي الانتھѧاء مѧѧن وضѧعت حѧѧدود ھѧذه الدراسѧѧة فѧي الجѧѧزء الاھѧم لعملیѧѧة تنفیѧذ المبѧѧاني، ابتѧداء 
الھیكѧѧل، للمبѧѧاني السѧѧѧكنیة وكحѧѧدود مكانیѧѧѧة مدینѧѧة صѧѧѧنعاء، وحѧѧدود بشѧѧѧریة اسѧѧتبیان عѧѧѧدد مѧѧن المھنیѧѧѧین العѧѧاملین بمھنѧѧѧة 
الانشاءات، (مقابلات وجھ لوجھ). والحدود الزمنیѧة فقѧد أخѧذت الدراسѧة فتѧرة طویلѧة تزیѧد عѧن سѧتة اشѧھر لمتابھѧة نمѧاذج 

 وب والحالات المشوھھ. توضح العی
ركز على سوء الاداء في تنفیذ العناصر الانشائیة والمعماریة وسلوك العمالة في التنفیذ، لذالك حصرت ھѧذه الدراسѧة 

تنفیѧذ الھیكѧل. وسѧیتم وضѧع أطѧار علمѧي  -)2) التجھیѧز والاعѧداد للتنفیѧذ فѧي الموقѧع، (1حول موضوعین رئیسیین ھمѧا: (
 جاوز تلك الاسالیب والانحرافات.  لتطویر أسالیب التنفیذ وت

 منهجيـــــة البحـــــث   4-2
أعتمد الباحث المنھج الوصفي التحلیلѧي الѧذي یقѧوم علѧى وصѧف ظѧاھرة مѧن الظѧواھر للوصѧول إلѧى أسѧباب ھѧذه الظѧاھرة 

طریقѧة المسѧح، والعوامل التي تتحكم فیھا، واستخلاص النتائج لتعمیمھا. ویشمل المنھج الوصѧفي أكثѧر مѧن طریقѧة منھѧا : 
). وبحسب المنھج الوصفي التحلیلѧي تѧم تتبѧع ظѧاھره العیѧوب الشѧائعة فѧي 2015/2016طریقة دراسة حالة (دلیل الباحث،

تنفیذ المباني السكنیة وتم تفسیر النتائج التي تم الحصول علیھا بكل عنایة في تنفیѧذ الانشѧاءات وتѧم اسѧتخدام طریقѧة المسѧح 
بحث حالتھا وأظھار النتائج حسѧب الواقѧع ثѧم اجѧراء التحلیѧل الوصѧفي لمطابقѧة المعѧاییر مѧع لمكونات الانشاءات المقصود 

الواقѧѧع وتѧѧم تحدیѧѧد اسѧѧباب العیѧѧوب وتقѧѧدیم الحلѧѧول العلمیѧѧة للمشѧѧكلة البحثیѧѧة.  وفѧѧي ھѧѧذه المنھجیѧѧة أعتمѧѧدنا مناقشѧѧة ووصѧѧف 
اسѧیة الاول: المعѧاییر والاصѧول الفنیѧة وتحلیѧل الموضѧوعین الرئبسѧیین المحѧدده بحѧدود الدراسѧة، مѧن خѧلال محѧوریین اس

التنفیذیة المعتمدة ومتعارف علیھا في صѧناعة البنѧاء، والمحورالثѧاني: وصѧف وتحلیѧل الاسѧالیب المتبعѧة فѧي تنفیѧذ المبѧاني 
الھیكلیѧѧة السѧѧكنیة فѧѧي الѧѧیمن ومقارنتھѧѧا بالمعѧѧاییر والاصѧѧول الفنیѧѧة المعتمѧѧدة واسѧѧتخلاص النتѧѧائج وتحدیѧѧد مواقѧѧع العیѧѧوب 

 نحرافات. والا
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انحرافات عن الاصول  –الأسالیب الخاطئة في أنشاء المباني السكنیة 

 الفنیة وتشوھات معماریة: الاسباب والمعالجات
 

 يأحمد غالب فارع الشرجب
 

 قسم الھندسة المعماریة، كلیة الھندسة ، جامعة صنعاء ، الجمھوریة الیمنیة  
 
 

 ملخــص 
 

تعѧاني   تمثلھѧا مثѧل  دول العѧالم الثالѧث، الا ان عملیѧة تنفیѧذیھا مازالѧشھدت الیمن تطورا واسعا في أنشاء المبѧاني 
الكثیر من جوانب القصور وحدوث بسبب الانحرافات عن تطبیق اصول المھنة الفنیة، مما یوثر سلبا على الانشاء 

تجالیѧة فѧي بكاملة من عدة جوانب اھمھا عدم التقید بأصول والمعاییر وتحѧدث التشѧوھات المعماریѧة . الطѧرق الار
واقع الانشاء في الیمن اصبحت وبنسبھ كبیرة جدا في المباني "السكنیة خاصة " وبعیѧده مѧن أتبѧاع الأصѧول الفنیѧة 
الواجب اتباعھا في تنفیذ المباني والتي تѧتم بتتѧالي الخطѧوات التنفیذیѧة الصѧحیحة.  ھѧذا البحѧث یركѧز علѧى وصѧف 

براز العیѧوب التѧي لھѧا أثѧر سѧلبي كبیѧر قѧد یكѧون منظѧور أو ا، ثم  مقارن للمعاییر وطرق التنفیذ مع الواقع الراھن
مختفي ضمن الانشاء.  وشرح مفصل للأسباب التي تؤدي الي تلك العیѧوب، والѧي العدیѧد مѧن الطѧرق المتبعѧة فѧي 

اب وحѧدد مواقعھѧا واسѧبوسѧو اسѧتخدام المѧواد فѧي التنفیѧذ  التنفیذ السلیم.  كما ان البحث قدم عینات الاسلوب الردي
وأسالیب حدیثة لرفع قدرات العاملین بشروط قانونیة وتقنیات  حدوثھا واقتراح حلول علمیة متعلقة بتطویر الاداء،

 علمیة مناسبة للتحسین من أدائھا لتفادي العیوب الحالیة وتطویر الاداء في المستقبل.
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ولكن قلیل من ,الیمن تطورا كبیر في انشاء المباني السكنیة،   خلال العقود الماضیة الثلاثة شھدت
الابحاث أھتمت بعلم أنشاء المباني وتطبیقاتھ علي المباني وعلى وجھ الخصوص المباني السكنیة 

د في المدن الیمنیة ولھ صفة ملكیة الأرض یتنوع بین لعامة الناس. فالقطاع السكني الخاص السائ
فیلات؛ ودور سكنیة مستقلة ووحدات سكنیة وبالفترة الاخیرة ظھرت المباني متعددة الطوابق علي 
شكل عمارات تحتوي علي شقق للتملیك، وعلي الرغم من كبر حجمھا فأنھا لیس لھا صفة الاسكان، 

.Turner (1998)الابحاث حول العیوب التنفیذیة، والانحرافات في اصول .  كثیر من الدراسات و
،  تطبیق  Munich R) 2015التنفیذ وما یؤول الیة من مشاكل بین اطراف العملیة الانشائیة، (

المعاییر والمبادئ الفنیة (أصول التنفیذ) تعتبر ھي الأساس وھي العقد الغیر محرر في عملیة إنشاء 
نستطیع القول أن صناعھ البناء في أي مكان قد حققت مرحلة من  المباني وتنفیذ جزئیاتھا، وبھا

التطور أو مازالت في غیاب عن واقع أصول التنفیذ أو أن ھناك اجزاء تحتاج إلى تقییم وتقویم 
وتطویر لغرض ان ترتقي الصنعة بكاملھا من خلال علم انشاء المباني.  إما واقع الحال المشاھد في 

مكن من تلبیة الاحتیاجات الفنیة للخروج بمباني ذات معاییر تنفیذیة عالیة الجودة الیمن فان المھنة لم تت
حتى سلیمة، إن الالتزام بمبادئ التنفیذ السلیم الملتزم بالأصول الفنیة وقواعدھا یحقق لھذا القطاع  أو

 افضل.  الأمان والقیمة العالیة ویحقق حیاة معیشیة مناسبة وبیئة معماریة
 


