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 الملخص: 

الخصائص   إبراز  إلى  البحث  هذا  عسير   الطبيعيةيهدف  بمنطقة  السروات  لتحديد  لجبال 

للفترة   جوي  رصد  محطات  ثلاث  بيانات  تحليل  خلال  من  والحرارة  الأمطار  عنصري  -1983اتجاه 

أن  .  2017 من  تنفردالسروات    مرتفعاتانطلاقا  عسير  عن  بمنطقة  العربية ،  المملكة  مناطق  باقي 

وغطائها  السعودية وبمناخها،  بموقعها،  الموقع    النباتي،،  حيث  برية فمن  بمساحات  محاطة  فهي 

ال الأحمر،  البحر  باستثناء  الغرب.  ذشاسعة  من  يحدها  الطابع ي  عليها  فيغلب  التضاريس،  وأما 

. منخفضة نسبيا  درجات حرارةمرتفعة و ناخ، فيتميز بأمطار  المالجبلي، والفوارق في الارتفاعات. وأما  

السروات   من جبال  تجعل  السمات  نباتياهذه  غطاءً  عليها  يضفي  مما  مناخية رطبة   متنوعا.  جزيرة 

الأهداف،  و  هذه  المرئيات  فقد  لبلوغ  بعض  وتحليل  والحرارة  الأمطار  اتجاه  دراسة  إلى  البحث  تطرق 

سنة   من  ابتداء  الحرارة  وتزايد  الأمطار  تراجع  إثبات  إلى  وقد خلص  إلى 1999الفضائية.  أدى  مما   ،

، أي قبل 2015و  1985ما أن تحليل بعض المرئيات الفضائية لسنتي  نزعة نحو تجفيف المنطقة. ك

 تدهور الغطاء النباتي.ن، بما لا يدع مجال للشك، وبعد تاريخ تناقص الأمطار وتزايد الحرارة، بي  

المفتاحية الغطاء منطقة  :  الكلمات  تدهور  الجفاف،  الأمطار،  تناقص  تزايد حراري،  عسير، 

 النباتي.
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Abstract:  

The aim of the present research is to highlight the natural features of Sarawat Mountains in 

the Asir region in order to determine the rates of rainfall and temperature in the region through 

analyzing the data of three meteorological stations for the period between 1983 and 2017. 

Compared with different regions of Saudi Arabia, the Sarawat Mountains in Asir region are 

uniquely distinguished by their location, climate, and vegetation cover. Concerning location, they 

are surrounded by vast wild areas except for the Red Sea, which borders it to the west. As for the 

terrain, they are predominantly rugged with different altitudes. As for the climate, they are 

characterized by high rainfall and relatively low temperatures. These topographical features make 

the Sarawat Mountains a humid climatic island with a diverse vegetation cover. To achieve the 

purpose of the research, a study of the rates of rainfall and temperature as well as an analysis of 

some satellite images were conducted. The results indicate a decrease in the rate of rainfall and a 

rise in temperature since 1999, which has led to an acute drought resulting in deterioration of the 

vegetation cover. Moreover, the analysis of some satellite images for the period between 1985 

and 2015 confirms the deterioration of the vegetation cover. 

Keywords: Asir region, Temperature rise, Decrease in rainfall, Drought, Deterioration of 

vegetation cover. 
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 : مقدمة

تعيش مختلف مناطق الكرة الأرضية تغيرات مناخية تتمثل أساسا في تناقص الأمطار وتزايد 

الحرارة.   الوضعو درجات  المائية إلى  يؤدي    هذا  الموارد  تقلص  مما سينتج عنه  الجفاف،  نحو  الاتجاه 

كالزراعة والصناعة، والسياحة.   فالبشرية  البشرية والطبيعية؛  العديد من الأنشطة  في  تتحكم  التي 

 ذات العلاقة بالمناخ. لأنظمة البيئيةاو  النباتي، والطبيعية كالغطاء

منها المناخية وبالتحديد الحرارة   ،العناصر البيئية فالغطاء النباتي هو محصلة مجموعة من  

منطقيا يؤدي،  الحرارة  درجات  وتزايد  الأمطار  فتراجع  يعد    ،والأمطار؛  الذي  الجفاف  إلى  إلى  مدخلا 

سير عنطقة مدراسة التغيرات المناخية التي شهدتها بحث لذا نحاول في هذه ال ؛تناقص الغطاء النباتي

الع وجه  على  والسروات  منموما  الأ تناقص    خصوص  وتزايد  في  ا مطار  بيانات في  باستعمال  لحرارة 

كما نحاول  ،  2017-1983للفترة    والباحة  ، خميس مشيطو حطات هي أبها،  الأمطار والحرارة لثلاث م

 بتحليل بعض المرئيات الفضائية الخاصة بالمنطقة.   ة الغطاء النباتيعلى وضعي الوقوف

ماهية موضوعها ذي الشقين المناخي والحيوي؛ فالمناخي يبحث تكمن أهمية هذه الدراسة في  و 

ا. أما الحيوي فيهتم بحالة الغطاء النباتي في  ا وكيفً في التغيرات المناخية لعنصري الحرارة والأمطار، كم  

عسير   ومنطقة  تحديدا  السروات  المملكة    عمومامنطقة  مستوى  على  مكانة  من  المنطقة  هذه  لما 

 وتنوع بيئي.  ،أهمية اقتصادية االأكثر غنى بالغطاء النباتي الذي يعد ذ فهي، العربية السعودية

 تهدف هذه الدراسة إلى الوقوف على ثلاثة نقاط رئيسة هي:و 

درجات   - وتزايد  الأمطار  تراجع  وبالتحديد  السروات  منطقة  الذي شهدته  المناخي  التغير 

سنة في محطات   35مدار    أي على  2017-1983الحرارة بتحليل البيانات الخاصة للفترة  

 والباحة. ،أبها، خميس مشيط

زمنيتين   - محطتين  في  النباتي  الغطاء  التطور،   2015و  1985حالة  على  الوقوف  بغرض 

 إيجابا أو سلبا، الذي شهده العنصر الحيوي. 

 أثر التغيرات المناخية على الغطاء النباتي. -

محطاتوقد   لثلاث  المناخية  البيانات  على  الدراسة  الأ   اعتمدت  لهيئة  وحماية   رصادتابعة 

من    (1)البيئة   سنة  ثلاثين  درجة و م.  2017إلى    1983لفترة  على  الواقعة  أبها  محطة  في  تتمثل 
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تين  اويبين الموقع الفلكي له  ،شمالا  ’18°18 ، ومحطة خميس مشيط الواقعة على درجة  ’14°18عرض

واحد   طول  خط  على  وقوعهما  تدرجه42)هو  المحطتين  مع  شرقا  إلى م°(  الشرق  من  الارتفاع  في  ا 

المنطقة  عن  جغرافيا  فتعبر  الثانية  أما  عسير،  منطقة  مرتفعات  بداية  الأولى  تمثل  حيث  الغرب، 

 الانتقالية بين هضبة عسير ومرتفعاتها. 

شرقا  ’3°20خط طول  شمالا و   63°41وتقع المحطة الثالثة في منطقة الباحة على درجة عرض  

 تمثل الجزء الشمالي الغربي من مرتفعات السروات.  و  حطتين السابقتين.وهي تنحرف غربا مقارنة بالم

الحدية    ولتحقيق والقيم  الشهرية  الحرارة  متوسطات  بيانات  استعملت  الدراسة  أهداف 

ونظرا لعدم انتشار المحطات بشكل كاف على مستوى منطقة الدراسة  )القصوى والدنيا( الشهرية.  

قيم  فقد   اشتقاق  للمرتفعاتتم  والحدية(  )المتوسطات  طريقة    الحرارة  باستعمال  والسفوح 

 ، بالاستعانة ببيانات المحطات الثلاث. (2) الفوارق 

 منهجية الدراسة وبياناتها:

 ئي. حصاالتحليل الإ  -

 تحليل المرئيات الفضائية. و  الدراسة الميدانية -

   مصطلحات الدراسة:

على مصطلحات مختلفة كارتفاع الحرارة وانخفاضها، غير أننا   ،وقفنا، في كثير من الدراسات

جهة  من  وارتفاعها  جهة  من  الحرارة  تزايد  بين  نفرق  أن  يجب  حيث  توضيح.  إلى  تحتاج  أنها  نعتقد 

ن معناهما مختلف بشكل كبير نسبيا. فتزايد درجات الحرارة  فإثانية، فبالرغم من تشابه المصطلحين 

ارتفاعه بالضرورة  يعني  ذاتي.  لا  وحكم  إحساس  هو  بل  معينة  بقيمة  يحدد  لا  الحراري  فالارتفاع  ا؛ 

درجة حرارة   ذلك  البعض    20.0ومثال  عليها  يحكم  قد  كما  بالارتفاع  البعض  عليها  يحكم  قد  مئوي 

 الآخر بعكس ذلك تبعا لما ألفه كل منهما.  

. فإذا أصبحت درجة ابتداءً أما التزايد الحراري فيعني ارتفاع القيمة حتى ولو كانت منخفضة  

السابق   المثال  في  وما   21.0الحرارة  تزايدها.  رغم  يتغير  لا  قد  انخفاضها  أو  بارتفاعها  فالحكم  مئوي 
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الحراري  التناقص  على  ينطبق  الحراري  التزايد  على  تزايد   ؛ ينطبق  عن  الدراسة  هذه  في  سنتكلم  لذا 

 خفاض. الحرارة وتناقصها دون الحكم عليها بالارتفاع أو الان

عرض  و  درجتي  بين  عسير  منطقة  طول    50°19و  25°17تقع  وخطي    0°50و  50°41شمالا، 

مملكة العربية السعودية؛ تمتد طوليا بالتوازي مع البحر الأحمر للشرقا؛ في الجزء الجنوبي الغربي  

الذي يحدها من الغرب، وتحدها شرقا هضبة نجد وأطراف الربع الخالي، ومن الشمال منطقة مكة 

كرمة، التي هي جزء منه، وسهل ركبة الذي يفصل بين هضبتها وهضبة الحجاز، وجزؤها الشمالي  الم

الغربي يحده سهل تهامة، والذي يعتبر الجزء الغربي منها امتدادا لهذا السهل )تهامة عسير(، وجنوبا 

 (. 1شكل رقم هضبة نجران، وأطراف الربع الخالي والجزء الجنوبي من السهول الغربية )

 

 : الموقع الجغرافي لمنطقة عسير 1شكل رقم 

 
 م 2019 ،المصدر: القحطاني، سعد وآخرون
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ذلك الجزء من المرتفعات الجبلية التي تقع في  اأما جبال السروات موضوع دراستنا، فيقصد به

عسير. منطقة  حيث  و   أعلى  للمنطقة  الطبوغرافية  المظاهر  أهم  من  الجبال  هذه  تتميز  إتعد  نها 

عن   تزيد  التي  والتي  1500بارتفاعاتها  أقصاها  يم  السودة.  امتر   3015بلغ  في جبل  البحر   فوق سطح 

قليل  وهي   بسفح  تتميز  فإنها  شرقا  أما  الانحدار،  وشديد  قصير  بسفح  تهامة  ساحل  على  تطل 

 (.  2غير متناظر الطرفين )الشكل رقم   "سنام جمل"الانحدار، مما يعطيها شكل 

  : مقطع تضاريس ي لمنطقة عسير2شكل رقم 

 

2016المصدر: النشوان، ع.   

 أنواع من الدراسات السابقة، هي: تفرض علينا طبيعة الموضوع، استعراض ثلاثة و 

 الخاصة باتجاه الأمطار في فترة الدراسة في المحطات الثلاث شهريا، فصليا وسنويا.  -

 الخاصة باتجاه الحرارة في فترة الدراسة في المحطات الثلاث شهريا، فصليا وسنويا.  -

 واقع تغير الغطاء النباتي.  -

 الدراسات الخاصة باتجاه الحرارة:

وإنما تعدتها إلى   ،هذه الدراسات والأبحاث على الجوانب النظرية والتنظيرية فقط  رقتصلم ت

المناخية الصادرة عن مؤسسات متخصصة البيانات  الهيئة    ،جوانب عملية متخذة من  وعلى رأسها 

 ا.  ا وكم  أرضية لدراسة هذه الظاهرة وتقييمها كيفً  ،العامة للرصد الجوي وحماية البيئة
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راقبة المناخ حقيقة هذه لميخص التزايد الحراري فقد أكدت الهيئة الحكومية الدولية  ما  ما  أ

 المحسوبة كاتجاه    :الظاهرة
ً
"يتضح من بيانات المتوسط العالمي لدرجة حرارة اليابسة والمحيطات معا

احترار حدوث  سنتي    0.8و (4) 2005-1905للفترة    ةمئوي  40.بمقدار    (3)   خطي  بين    1951مئوية 

 . )5("2012و

الأبحاث  بعض  باهتمام  الظاهرة  هذه  حظيت  فقد  والإقليمي،  المحلي  المستويين  على  أما 

خاصة  دراسة  توصلت  حيث  المناطق؛  من  كثير  في  الحرارة  تزايد  معظمها  في  تؤكد  التي  والدراسات 

إلى    2014-1985  المدةباتجاه التغير في درجات الحرارة في المملكة العربية السعودية من خلال بيانات  

نجران  بيشة،  ينبع،  جدة،  المنورة،  المدينة  جيزان،  المكرمة،  كمكة  المحطات  بعض  حرارة  تزايد 

المحطات    ،والقصيم بعض  حرارة  تناقصت  خميس    مثل:بينما  تبوك،  حائل،  الباحة،  الطائف، 

  .)6(وأبها ،مشيط، القريات، طريف 

درجة   اتجاه  حول  دراسة  إليها  توصلت  التي  النتيجة  نفس  العربية وهي  المملكة  في  الحرارة 

 . (7) 2014-1985السعودية في ظل التغير المناخي العالمي للفترة 

الدراسة و  استعملت  السعودية،  العربية  بالمملكة  الطائف  محطة  في  الحرارة  اتجاه  لتحديد 

  اهتمت هذه الدراسة بالتقييم الكمي على المستويات و .  2014و  1985الممتدة بين سنتي    المدةبيانات  

تنقسم  تزايدا حراريا؛ حيث  الدراسة  السنوي سجلت  المستوى  فعلى  والشهرية.  الفصلية  السنوية، 

مرحلتين إلى  الدراسة  متوسط    :فترة  من  أقل  حرارية  بمتوسطات  الأولى   المدةعكس    المدةتتصف 

مئوي.   0.8. فقد تزايد المتوسط الحراري السنوي بمقدار  المتوسطالثانية التي تسجل قيما أعلى من  

سنة   تحديد  الدراسة،  هذه  في  تم،     1999كما 
ً
   سنة

ً
في  و   .المدتين بين    فاصلة الحراري  التزايد  ينتظم 

 . )8(فترات طويلة نسبيا مقارنة بفترات التناقص الأقل عددا والأقصر مدة

كما ركزت إحدى الدراسات على درجات الحرارة في وسط المملكة العربية السعودية باستعمال  

. فحاولت 2013-1985بيانات محطات الرياض، حائل، حفر الباطن، القصيم ووادي الدواسر للفترة 

سنويا،   الحرارية  الخصائص  كالعرض   ،وشهريا  ،فصلياو إبراز  الجغرافية  العناصر  ببعض  وعلاقتها 
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الحرارة  الجغ متوسطات  في  التباينات  لدراسة  الجغرافية  المعلومات  نظم  باستعمال  والارتفاع  رافي 

 . )9(والقيم العظمى والصغرى 

لفترات  بيانات ثلاث وعشرين محطة  تغير درجة الحرارة السطحية باستعمال  اهتمت دراسة 

والبعض الآخر   1967ن بعضها يبدأ بسنة  إين وأربعين سنة وأربع وعشرين سنة، حيث  تتتراوح بين اثن

 . 1984بسنة 

حطات مئوي في معظم الم  0.06توصلت هذه الدراسة إلى تزايد درجات الحرارة سنويا بمقدار  و 

 . )10(مةمئوي في محطة مكة المك 1.0و

ي  الدراسة  ومما  هذه  على  المؤخذ  فتراتبين  قارنة  هو  البيانات   نتائج  فتجانس  المدة،  مختلفة 

المكرمة التي تزايدت حرارتها،  مكة    ذلك:  واختلاف فترات القياس قد تكون سببا في تباين النتائج. مثال

 مئوي/سنة. 0.1وفقا لهذه الدراسة، بأعلى معدل 

العربية   المملكة  في  الصغرى  الحرارة  لدرجة  السنوي  المتوسط  تغير  دراسة  السعودية أثبتت 

للفترة   وحائل  الرياض  القصيم،  الجوف،  الأحساء،  أبها،  محطات  بيانات  ،  2011-1983باستعمال 

سنة   عشرة  الأربع  خلال  الصغرى(  الحرارة  لدرجة  السنوي  )المتوسط  الحراري  المتغير  هذا  ارتفاع 

 . )11(الأخيرة من فترة الدراسة

باس عسير  منطقة  في  المناخي  التغير  دراسة  أثبتت  بيانات  كما  سنتي   المدة تعمال  بين  الممتدة 

الثلاثة سنويا،    2017و  1988 الزمنية  المستويات  على  تزايد  في  الحرارة  درجات  وشهريا.    ،فصلياو أن 

 . (12) بداية للتزايد الحراري  1999وقد حددت الدراسة سنة 

الدراسات   إحدى  تعرضت  العراق،  البصرة لفي  محطة  في  الحرارة  لدرجات  العام  لمسار 

الممتدة بين  المدة ومحاولة التنبؤ بها، حيث توصلت إلى أن هذا المسار سجل ارتفاعا مستمرا خاصة في 

العالمية2005و  1983سنتي   العام لدرجات الحرارة  أربيل  (13)، وقد توافقت مع المسار  . وفي محافظة 

  .(14)لحرارة شهريا وسنويا بشكل واضحبالعراق، تزايدت متوسطات درجات ا



 
 
 
 

439 
 
 
 

الحرار  التزايد  تراوح  فقد  بالأردن،  عمان  محطة  في  في  أما  م  0.008بين    1997-1923  المدةي 

-1996  المدةم في    0.5، وأما في الضفة الغربية بفلسطين، فتزايدت درجات الحرارة بمقدار  (15) م0.02و

 .  )17(لقيمة هذا التزايد ، وفي الجزائر، ثبت أن درجات الحرارة في تزايد دون تحديد  )16(2009

للفترة   الليبية  سرت  منطقة  في  الشهرية  المعدلات  حول  أولى  دراسة  أظهرت  ليبيا،  -1946في 

أساليب  2010 باستخدام  اتجاهإحصا،  متعددة  الحرارة   املحوظ  ائية  درجات  معدلات  تزايد  نحو 

 . (18) 0.05ئية أقل من إحصاالصغرى والعظمى بدلالة  ،الفصلية والسنوية و الشهرية، 

ة حول الحرارة العظمى والصغرى في منطقة مصراته إلى تزايد حراري لكلا  أشارت دراسة ثانيو 

العنصرين خاصة القيم الصغرى التي تزايدت بمعدل درجة مئوية واحدة مع تطرف فصلي الصيف  

 . (19)والشتاء

ارتفاع إلى  بالنسبة  و  المناخية،  التغيرات  حول  دراسة  بينت  المتوسط،  الأبيض  البحر  إقليم 

 .  )20(1998من  ابتداءً طات حوض البحر الأبيض المتوسط درجة حرارة مح

 الدراسات الخاصة باتجاه الأمطار: 

تكتس التي  السابقة  الدراسات  بعض  على  وقفنا  فإننا  نسبيا،  قلتها  من  الرغم  أهمية   بعلى 

حيث   منها  إن  كبرى.  المملكة  اهتم  الكثير  غرب  جنوب  في  وزمنيا  مكانيا  الأمطار  العربية بتوزيع 

غرب وجنوب غرب المملكة العربية والعوامل المؤثرة في كمية الأمطار على    ،(21) السعودية وتحليلها كما

والفلكية  ؛السعودية الجغرافية  بالعوامل  وعلاقتها  محطة  ستين  بيانات  تحليل  على  ، (22) اعتمادا 

من السعودية  العربية  المملكة  من غرب  الأوسط  الجزء  في  بياناتها شهريا    وخصائصها  خلال فحص 

و تحلو ،  (23)وفصليا القصيم  منطقة  في  الأمطار  لتوزيع  المكاني  التباين  التباين إيل  خاصية  براز 

السعودية  (24)المكاني العربية  المملكة  في  وزمنيا  مكانيا  تذبذبها  العراق  (25)وكذا  تطرقت (26) وفي  كما   .

. كما اهتم البعض منها  (27)بعض الدراسات إلى الجانب التفسيري للأمطار من حيث النتائج والأسباب

جازان منطقة  في  الزراعة  على  الأمطار  عسير   (29) وبيشة  (28)بتأثيرات  هذه .  (30)ومنطقة  حظيت  وقد 

تأثيراتها  (عسير )المنطقة   ومختلف  الهوائية  الكتل  بحركية  في    ،بدراسة خاصة  تتسبب  ما  عادة  التي 

 . (31) حدوث العواصف الرعدية
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ت التي  تلك  الشرق، لت  طرقومنها  إلى  الغرب  من  تتناقص  التي  الأمطار،  بين  العلاقة  دراسة 

الجوية المتغيرات  اتجاه  (32) وبعض  إلى  تطرقت  التي  تلك  أما  إلا.  نعثر  ولم  جدا  فنادرة  على    الأمطار 

السعودية العربية  بالمملكة  الرياض  منطقة  في  اليومية  الأمطار  باتجاهات  اهتمت  واحدة  . ( 33)دراسة 

 
 
تخص اتجاه الأمطار في التي  ات  لعنا على مجموعة من الدراسأما خارج المملكة العربية السعودية فاط

بالجزائ (34) الجزائر الشلف  وادي  أفدنا    .)35(روحوض  التقارير  كثيراكما  تصدرها    من  التي  الدورية 

المناخ لمراقبة  الدولية  الحكومية  الأمطار )36(الهيئة  دراسة  منها،  الكثير  في  إغفالها،  من   ، بالرغم 

 فقط على الحرارة.   هاز يركتو 

 الدراسات الخاصة بالغطاء النباتي:  

ظاهرة   الجافة  وشبه  الجافة  المدارية  المناطق  في  النباتي  الغطاء  تدهور  خلال يعد  ملموسة 

وضحت أكما   )37(% من مساحة العالم   41.3ما يقارب    راض يالعقود الماضية حيث بلغت نسبة تلك الأ 

تربية الماشية  منها    ،الدراسات أن منشأ ذلك التقهقر في الغطاء النباتي يعود لعوامل مناخية وبشرية

ضافة للحراك إشجار بكثافة في الجانب التجاري ،  والرعي الجائر والتجريف الشجري، واستهلاك الأ

مع بعض في  يعضها  التي تشترك  الزراعية،    راض يهم في تقهقر الأ أسلى الحضر مما  إالبشري من الريف  

 . (38)تدهور الغطاء النباتي ومن ثم ،التأثير 

بارزا    دورا  الحديثة  التقنيات  لعبت  حيث  الباحثين  من  اهتماما  الظاهرة  هذه  لاقت  في  وقد 

الحلول  ووضع  المشكلة  تقهقر    ،(39)تشخيص  في  والبشرية  الطبيعية  للعوامل  الكبير  التأثير  مبينة 

الأ  تمدد  مع  النباتي  الأ الغطاء  التقهقر    . خرى على حسابهغطية  أن ذلك  زال مستمرا وبنسب   امكما 

الأ   ،(40)عالية تزايدت  حيث  واضحا  النباتي  الغطاء  تغيرات  على  المناخية  التأثيرات  دور   راض ي وأن 

الأ  تقلص  مقابل  والرعوية  راض يالجرداء  أحد  .  (41)الزراعية  الطبغرافي  الشكل  يعد  آخر  جانب  من 

ال التأثير  ذات  الطبيعية  فالعوامل  النباتي  الغطاء  كثافة  على  وجود  تكبير  في  النباتي  الكثافة  زداد 

 .  (42)الانحدارات المستقيمة والمنتظمة بينما تقل مع الانحدارات الشديدة
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 :  الوضع المناخي الحالي

اعتمادا  عسير  لمنطقة  والمطري  الحراري  الواقع  عن  مختصرة  لمحة  نقدم  أن  ابتداء،  نحاول، 

 ، مركزين على الخصائص العامة.2017-1983على بيانات الحرارة والأمطار للفترة 

 :المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة

تقل   لا  بمتوسطات حرارية سنوية  منطقة عسير  عن    17.0عن  تتسم  وتزيد  قليلا  20.0م   م 

م، وهو مؤشر على قلة التغير واستقرار درجات الحرارة سنويا. فالقيمة   3.0بفارق سنوي لا يتعدى  

بلغت   الدراسة  فترة  مدار  على  المسجلة  و  20.4القصوى  أبها  في محطة  في محطة خميس   20.9م  م 

م في خميس مشيط. وفي محطة   18.6م في أبها و  17.6م؛    17.0مشيط، أما القيمة الدنيا فتتراوح بين  

الواقعة   الشمال،  إالباحة  بين  فيلى  سنويا  الحرارة  درجات  متوسط  )  21.4تراوح  و1992م  م    23.8( 

أي  2015) الارتفاع  إ(،  في  بالفارق  هذا  يفسر  وقد  مشيط،  وخميس  أبها  محطتي  من  نسبيا  أعلى  نها 

 م.  400 ـــالذي يقدر ب

 : الكميات السنوية للأمطار

بلغ   فقد  الثلاث؛  المحطات  بين  الأمطار  متوسطات  و  223تتفاوت  أبها،  في  في   170.8ملم  ملم 

  ،ملم( بين محطتي أبها وخميس مشيط  50ملم في الباحة، بفارق مطري بلغ )  129.1خميس مشيط، و

ف المحطتين  لقرب  البحر،  إونظرا  سطح  مستوى  عن  بالارتفاع  التفاوت  ذلك  ربط  يصعب  و  أنه 

 ي:  أتبالعرض الجغرافي؛ حيث يلاحظ ما ي

م وهنا يصعب اعتبار ذلك عاملا مفسرا   40المحطتين لا يتجاوز    أن الفارق في الارتفاع بين (1

 للفارق المطري. 

لمحطة خميس   ’18°18لمحطة أبها و  ’14°18أن الموقع الفلكي ممثلا بدرجة عرض الجغرافي ) (2

 ه عاملا مفسرا للفارق المطري. اعتبار مشيط( متقارب جدا فلا يمكن 
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مؤثرات البحر الأحمر إلى  قرب  سير وكونها الأنظرا للقرب النسبي لمحطة أبها من مرتفعات ع (3

 نه مفسر لذلك التفاوت.أفهو ما نعتقد 

4) ( الباحة  لمحطة  بالنسبة  عاملا ’17°20أما  يكون  أن  يمكن  المدارية  العروض  من  فاقترابها   )

 مفسرا لقلة الأمطار وشدة تغيرها. 

بها كانت في أتختلف هذه الكميات من سنة إلى أخرى، فالقيمة القصوى المسجلة في محطة  

وبلغت  1983سنة   سنة    639.5؛  مشيط  خميس  محطة  في  القصوى  القيمة  سجلت  بينما  ملم، 

 ملم.  262.3ملم؛ تلتها محطة الباحة بــ   355.9بلغت  و م 1997

الدنيا فقد سجلت سنة   القيم  أب  2009أما  ملم، وفي   27.1ملم والباحة    84.8ها  في محطتي 

مشيط    2015سنة   خميس  طابع و ملم.    17.5في  محطة،  كل  في  الحدية،  القيم  بين  النسبة  تعكس 

%    49و%،    105التغير ما بين السنوات لأمطار مرتفعات السروات. فقد بلغ معامل التغير في الباحة  

 % في أبها.  28و ،في خميس مشيط

البيانية لمت الترجمة  الثلاث، إن  وسطات درجات الحرارة وكميات الأمطار سنويا، للمحطات 

  
 ن:تبي 

في سنة   (5 الدراسة؛  فترة  آخر  في  القصوى سجلت  الحرارية  القيم  بالنسبة لمحطتي   2017أن 

كميات الأمطار إلى  في الباحة، في حين يلاحظ العكس بالنسبة    2015أبها وخميس مشيط، و

الثلتم  حيث   في  القيم القصوى  الدراسة  تسجيل  أبها و  1983ث الأول من فترة  في   1997في 

 خميس مشيط والباحة.

سنة   (6 في  الدراسة،  فترة  من  الأول  الثلث  في  فسجلت  الدنيا  الحرارية  القيم  في   1992أما 

في أبها والباحة   2009،  المدةالمحطات الثلاث. بينما سجلت القيم المطرية الدنيا في آخر هذه  

 العنصرين يتجهان بشكل متعاكس.  في خميس مشيط. أي أن 2015و

 (.3الشكل رقم ) 1999القرن الماض ي أي سنة  يبدأ هذا الاتجاه المتعاكس عند نهاية (7
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 : متوسطات درجات الحرارة وكميات الأمطار سنويا 3شكل رقم 

 2017-1983في المحطات الثلاث  

 
 وحماية البيئة. رصادالمصدر: هيئة الأ 

 :  منطقة عسيرالاتجاه السنوي لمناخ 

الكرة الأرضية تعيش تغيرات مناخية أن  سيما  لا  تعتبر دراسة اتجاه المناخ من أهم الدراسات  

أنظمتها.   تغير  مع  الأمطار  كميات  وتناقص  الحرارة  درجات  تزايد  في  الاتجاه و تتجلى  هذا  لتحديد 

استعملتها التي  المنهجية  الدراسة  اتبعت  سنويا  والأمطار  الحرارة  لمراقبة   لعنصري  الحكومية  الهيئة 

لمتوسط المطري لفترة الدراسة، والتي يتم من خلالها وهي مقارنة المجموع المطري لكل سنة با  ،المناخ

بمقارنة البيانات وذلك    2017-1983اتجاه المناخ من خلال عنصري الحرارة والأمطار للفترة  تحديد  

السنوية الحالية بمتوسط فترة الدراسة، فإن كان الفرق موجبا دل ذلك على تزايد الظاهرة، وأما إن 

م فهو  سالبا  الفارق  عكان  تناقصهاؤشر  هذه     .لى  تقسيم  عن  المنهجية  هذه  أسفرت  إلى    المدةوقد 

 فترتين: 

 : 1998إلى  1983الأولى من  المدة

ومتذبذبة   ،دامت ست عشرة سنة، تميزت بمتوسطات حرارية أقل من المتوسط الحراري   قدو 

منها في   المدةالقيمة المرجعية. كما أنها أعلى في بداية    هلفترة الدراسة، مما يعني أنها أقل حرارة من هذ

م  1991سنة  وهي  بضع سنوات زاد متوسطها الحراري عن القيمة المرجعية؛    المدةتتخلل هذه  و نهايتها.  

م في محطتي أبها 1998المرحلة سنة  انتهت هذه  وقد  في الباحة.    1998في محطتي أبها وخميس مشيط و

 م في محطة الباحة. 1997سنة وخميس مشيط و 
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 :2017إلى   1999الثانية من  المدة

هذه   سنة،    المدةامتدت  عشرة  بالقيمة و تسع  مقارنة  متدرجة  موجبة  حرارية  بقيم  تميزت 

 ايد الحراري.  المرجعية. حيث تكون ضعيفة في بداية المرحلة ثم تكبر في نهايتها مما يدل على التز 

 : الاتجاه السنوي لكمية الأمطار

الدراسة   فترة  بمتوسط  السنوية  الأمطار  كميات  مقارنة  الأمطار   2017-1983تبين  اتجاه  أن 

فترة تزايد وإحدى    ةي عشر تينتظم في فترات يميزها التزايد وأخرى تتسم بالتناقص. فقد أحصينا اثن

السائد،    ةعشر  هو  المطري  التزايد  بأن  يوحي  هذا  كان  ولئن  تناقص.  التي  فإفترة  السنوات  عدد  ن 

سنة تزايدت أمطارها. ومما يرجح    50سنة مقابل    150تناقصت أمطارها يوحي بعكس ذلك، فقد بلغ  

ن فترات التناقص المطري أطول إأهمية التناقص المطري على حساب التزايد فترات الانتظام. حيث  

 فترات التزايد.   من

خمس  معدل  تتوزع على أبها والباحة بفعشرة فترة،    تافأما فترات التزايد المطري، وعددها اثن

ن في محطة خميس مشيط. أما تلك الخاصة بمحطة أبها فمنها ثلاث فترات  يوفترت  ،فترات لكل منهما

)ا طول كل واحدة سنت الرابعة فاستم2017-2016،  93-1992،  90-1989ن  أما  رت ثلاث سنوات (، 

 . 1998-1995م، وأما الخامسة فطولها أربع سنوات 1985-1987

-2016و  06-2005،  02-2001وفي محطة الباحة سجلت ثلاث فترات طول كل واحدة سنتان  

. ولم 90-1985، في حين تدوم الخامسة ست سنوات  99-1997، أما الرابعة فطولها ثلاث سنوات  17

فترت سوى  مشيط  خميس  محطة  سنوات  تسجل  أربع  طولها  الأولى  دامت 98-1995ين؛  والثانية   ،

 .93-1989خمس سنوات 

بلغت  إلى  وبالنسبة   فقد  التناقص،  بإفترات  أبها  على  تتوزع  فترة،  عشرة  ثلاث معدل  حدى 

،  15-2014ن  ا وخميس مشيط خمس فترات. ففي أبها سجلت فترة طولها سنت  ،الباحة ثلاثو فترات،  

 أي خمس سنوات.   2016إلى  2012، والثالثة دامت من  2004-1999وثانية طولها ست سنوات 

، 03-2002،  2000-1999في حين سجل في خميس مشيط أربع فترات طول كل واحدة سنتان؛  

من  09-2008و  2005-06 أي  سنوات  ست  دامت  أخرى  وفترة  الباحة  2016إلى    2011،  في  أما   .
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سنت  طولها  واحدة  فترات  ثلاث  وثان04-2003ن  افسجلت  سنوات  ،  أربع  وثالثة  96-1993ية  كانت  ، 

 . 15-2007أطول حيث بلغت تسع سنوات 

حيث بلغت ست   ،سيما من حيث طولهالا  مما سبق نلاحظ أهمية فترات التناقص المطري   

 وتسع سنوات، في حين أن تلك الخاصة بالتزايد المطري كانت أقل طولا. 

في   والأمطار  الحرارة  عنصري  اتجاه  الحرارة يتسم  أن  يلاحظ  إذ  بالتعاكس،  الثلاث  المحطات 

ب  ،متناقصة في النصف الأول من فترة الدراسة تتميز بالتزايد. أما في  وهو  عكس كميات الأمطار التي 

تتموقع كل فترات التناقص المطري بعد إذ  النصف الثاني من مرحلة الدراسة فالعكس هو الملاحظ.  

 (. 4الشكل رقم )قبل هذه السنة  ،زايد المطري فترات التأي  ،، في حين أن نظيراتها1999سنة 

 2017-1983: اتجاه الحرارة والأمطار في المحطات الثلاث 4شكل رقم 
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 2017-1983المصدر: معالجة بيانات 

 

عسير منطقة  في  الجفاف  حساب فترات  إلى  والجفاف  الرطوبة  فترات  تحديد  في  نلجأ  لم   :

المتداول استعمالها، بل حاولنا تركيب اتجاهي الحرارة والأمطار للوصول لهذا الغرض.  قرائن الجفاف  

فاتجاه  أمطارها.  لقلة  الجافة  وشبه  الجافة  المناطق  تخص  الاحتمالات  هذه  أن  إلى  الإشارة  تجدر 

 ، هي: أربع حالات نظرية  م هذين العنصرين، يضعنا أما

 الجفاف. تزايد حراري متزامن مع تناقص مطري يؤدي إلى  -1

على  -2 ذلك  يتوقف  واضح، حيث  غير  اتجاه  إلى  يفض ي  مطري  تزايد  مع  متزامن  تزايد حراري 

 مدى تزايد العنصرين. 

ذلك  -3 يتوقف  واضح، حيث  غير  اتجاه  إلى  يفض ي  مطري  تناقص  مع  متزامن  تناقص حراري 

 على مدى تناقص العنصرين.

 تناقص حراري متزامن مع تزايد مطري يفض ي إلى الرطوبة.  -4

أي  والرابعة،  الأولى  الحالتان  الجفاف،  بموضوع  يعنى  الذي  البحث،  هذا  في  يهمنا،  ما  إن 

اتجاه الحرارة    نلتحديد سنوات الرطوبة أو الجفاف، نحاول الكشف عو الجفاف ونقيضه الرطوبة.  

 والأمطار سنويا على مدار سنوات فترة الدراسة. وبناء عليه توصلت الدراسة إلى ما يأتي: 

عشر سنوات في كل من    منهاين وثلاثين سنة في المحطات الثلاث.  تسنوات الرطوبة اثنبلغ عدد  

 . سنة في أبها ةي عشر تواثن ،الباحة وخميس مشيط
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سجلنا وقد حدى عشرة سنة. إففي أبها، بلغ عدد السنوات الرطبة التي تنتظم في فترات معينة 

رطوبة سنتان    ،فترتي  منهما  كل  وف93-1992و  90-1989طول  سنوات  ،  ثلاث  طولها  ،  87-1985ترة 

 المعزولة. 1983، بالإضافة إلى سنة  98-1995وفترة أخرى دامت أربع سنوات 

فترات ثلاث  في  تنتظم  الرطوبة عشر سنوات  في خميس مشيط، فقد مست  اثنتان    ،أما  منها 

، إضافة إلى 97-1995فدامت ثلاث سنوات    ةثالثال. أما  93-1992و  90-1989ن  اطول كل واحدة سنت

 . 1987و 1985، 1983ثلاث سنوات معزولة 

ست  طولها  واحدة  فترة  في  انتظمت  رطبة  سنوات  عشر  سجلت  الباحة  محطة  أن  حين  في 

 . 2017و 1997، 1992، 1983وأربع سنوات معزولة  90-1985سنوات 

الجاف السنوات  عدد  بلغ  ةأما  توز تاثن  فقد  سنة.  وأربعين  عشرة  ين  ست  بواقع  أبها  على  عت 

 ي عشرة سنة في الباحة.  تسنة، وأربع عشرة سنة في خميس مشيط واثن

سنتين  دامت  الأولى  فترات؛  ثلاث  في  سنة  عشرة  ست  مس  الذي  الجفاف،  انتظم  أبها،  في 

،  12-2006، أما الثالثة فطولها سبع سنوات  2004-1999، في حين مست الثانية سنوات  2014-15

 المعزولة.  1991سنة إضافة إلى 

أربع منها  جفاف  فترات  خمس  سجلنا  فقد  مشيط  خميس  في  سنت  ،أما  واحدة  كل  ن  اطول 

 . 16-2011، أما الخامسة فدامت ست سنوات 09-2008و 2005-06، 2002-03، 1999-2000

اثنو  سجلنا  فقد  الباحة  محطة  في  طولها  تأما  الأولى  فترتين؛  في  منتظمة  جافة  سنة  عشرة  ي 

 . المعزولة 2000إضافة لسنة  ،15-2007، أما الثانية فاستغرقت تسع سنوات 04-2003سنتان  

 ، 1983  معزولة  خمس  منها  رطبة  سنوات  سبع  سجلنا  ككل،  عسير   منطقة  مستوى   علىو 

  الجافة   السنوات  عدد  بلغ  بينما.  90-1989  سنتين  من  مكونة  وفترة  1997و  1992  ،1987  ،1985

-2008  ناسنت  طولها  واحدة  كل  فترات  وثلاث  ،2003و  2000  نامعزولت  منها  ناسنت  ،سنوات  ثماني

 .15-2014و 2011-12 ،09
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 :يأتي ما نلاحظ سبق  مما

  في الرطبة 2017 سنة  باستثناء ،1999 قبل ما على الثلاث، المحطات في الرطوبة، تقتصر (1

 .الباحة محطة

 .أبها في المعزولة 1991 سنة إلى  إضافة ،1999 بعد ما الثلاث، المحطات في الجفاف، يمس (2

  (.5. )الشكل رقم بالرطوبة الخاصة نظيرتها من أطول  فترات في الجفاف انتظام (3

 : فترات الجفاف والرطوبة5شكل رقم 

 الباحة خميس مشيط  أبها   الباحة خميس مشيط  أبها 

1983     2001    

1984     2002    

1985     2003    

1986     2004    

1987     2005    

1988     2006    

1989     2007    

1990     2008    

1991     2009    

1992     2010    

1993     2011    

1994     2012    

1995     2013    

1996     2014    

1997     2015    

1998     2016    

1999     2017    

2000         
 

 اتجاه نحو رطوبة 

 اتجاه غير معين  

 اتجاه نحو الجفاف  

 2017-1983المصدر: معالجة بيانات 
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 :  الآثار المتوقعة

وإنما في   ،إن خطر الجفاف لا يكمن في تزامن تزايد الحرارة مع تناقص الأمطار سنويا فحسب

آثار وخيمة على كل   إلى  يؤدي حتما  في فترات طويلة  الجفاف  فانتظام  الاتجاه.  لهذا  الزمني  الامتداد 

إلى كل   بالماء، بل يتعدى  البشرية ذات العلاقة  تأثر الأنشطة  مناحي الحياة. فهو لا يتوقف عند حد 

 سيما الغطاء النباتي. لا الكائنات الحية 

عموما وجبال  على    فمنطقة عسير  نباتي  وجه  السروات  بتواجد غطاء  تنفرد  التي  الخصوص 

الجفاف بظاهرة  السعودية، ستتأثر حتما  العربية  المملكة  مناطق  بباقي  ونبه (43)   مقارنة  أشار  فقد   .

الإقليمي  أ المركز  عن  الصادرة  التقارير  المحدقحد  الخطر  هذا  إلى  المبكر  والإنذار  الجفاف   لمراقبة 

المرتفعات الجبلية للمنطقة الجنوبية الغربية وخاصة منحدراتها الشرقية أكثر    "ومن المتوقع أن تكون 

يولي من  الأشهر  خلال  الجفاف  آثار  بتعمق  تأثرا  المملكة  سبتمبر   همناطق  المياه    ،إلى  على  خاصة 

ويؤكد ذلك الظروف البيئية الصعبة التي تمثل دورا سلبيا    ،الجوفية والغطاء النباتي لمناطق المملكة"

. )44(لى سيادة الجفافإفي هذا الاتجاه تبعا لقلة الامطار كما وزمنا التي تستقطبها المنطقة مما يؤدي  

اثنو  سنةتبعد  عشر  موجة    ي  تقاوم  زالت  لا  الليث  وادي  بطن  في  المستوطنة  الأشجار  أن  "لوحظ 

 . (45)ت هذه الموجة لموسمين آخرين فقد تنعدم هذه الأشجار"الجفاف إلا أنه إذا استمر 

لقد مر على هذا التنبيه حوالي ثماني عشرة سنة وهي فترة زمنية ازدادت فيها التغيرات المناخية 

المكاني  الانتشار  مقارنة  تؤكده  ما  هذا  واضح.  بشكل  سلبا  النباتي  الغطاء  تأثر  إلى  أدى  مما  حدة، 

الغربي لمرتفعات السروات، لمحطتين زمنيتين مختلفتين  للأشجار الطبيعية لجزء     1985من السفح 

من  2015و والوسطى  الشرقية  والشمالية  الشرقية  الأجزاء  في  الطبيعية  الأشجار  تنتشر  حيث   .

 .1985منطقة الدراسة سنة 

في سنة    النباتي  2015أما  الغطاء  تقهقر مساحة  بشكل واضح  فيتجلى  الأ ،  الجنوبية في  جزاء 

 (.  6الشكل رقم هذه المنطقة في حدود ثلثها )والجنوبية الشرقية والوسطى من 
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 2015-1985: تطور مساحة الغطاء النباتي 6شكل رقم 

 
 المصدر: عمل الباحثين 

 

، 2015في  2كلم 1653إلى  1985سنة  2كلم 1960حة الأشجار الطبيعية من فقد تراجعت مسا

بلغت    أن  أي التراجع  كانت    16نسبة  أكبر، حيث  تقهقرا  المراعي  كما شهدت  ثلاثين سنة.  مدة  في   %

حدود    1992في    2كلم    42مساحتها   إلى  تعادل   2000سنة    2كلم    25.9وتناقص  تراجع  بنسبة  أي 

39% (46)  . 

إلى  إضافة  عنها،  نتج  التي  الجفاف  بظاهرة  المنطقة  تشهده  الذي  السلبي  التغير  هذا  يفسر 

النباتي، ظاهرة هجرة الأرض وعدم خدمتها. ت الغطاء  الغطاء   قهقر  تناقص  بالموازاة مع  فقد لوحظ، 

كما  السدود،  مخزون  انخفض  فقد  الماء؛  قلة  بسبب  المزروعة  المساحات  تناقص  الطبيعي،  النباتي 

كبيرا؛  تراجع منسوب الآبار الارتوازية، وشحت مياه الأودية. حيث شهدت المساحات المزروعة تدهورا  

المزروعة   المساحة  كانت  بنسبة    2015سنة    2كلم  1352، وأصبحت  1985سنة    2كلم  2265فقد  أي 

 .(47)%40 تراجع تساوي 
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 :نتائج والتوصياتال

 أولا: النتائج

 توصل البحث إلى الآتي:

ن ظاهرة التغير المناخي التي تتسم بالتزايد الحراري وتناقص الأمطار حقيقة في منطقة عسير أ

بمقدار   السنوات  بعض  في  الحرارة  درجات  تزايدت  إذ  المنطقة،  مست  وبالتوازي،   5°1قد  مئوية. 

 ملم.   100تناقصت كميات الأمطار حيث بلغت في بعض السنوات 

الاتجاه   هذا  عن  سنة  نتج  وحتى  والعشرين  الواحد  القرن  بداية  ميز  الذي  ،  2017المتعاكس 

مما أثر على    ؛ظاهرة الجفاف التي تنتظم في فترات طويلة نسبيا دامت في بعض الأحيان تسع سنوات

 الغطاء النباتي.

على    اتناقص  نلاحظ الطبيعية  والأشجار  عموما  النباتي  الغطاء  مساحة   ، الخصوصوجه  في 

 كثير من المستويات.الضع حتما إلى نتائج سلبية على سيؤدي هذا الو و 

عدم  وأمام  النباتي خصوصا،  الغطاء  على  وأثرها  عموما  المناخية  التغيرات  آثار  من  للتقليل 

على الحد من العوامل البشرية التي تؤثر    يجب العمل  ،استطاعة الإنسان تغيير الجوانب الطبيعية

بما فالعمل  النباتية.  الثروة  على  كفيل   سلبا  للغابات  الوطنية  العمل  وخطة  الاستراتيجية  في  جاء 

المنطق في  النباتي  الغطاء  حماية  حتمية  على  وتأكيدا  أننا،  غير  الجفاف.  لآثار  نوص ي ةبالتصدي   ،

 بضرورة تقنين التدخلات البشرية كالرعي، والاحتطاب، والسياحة، والحرائق. 

 ا: التوصيات ثاني  

الوا لتغيير  التدخل  الصعوبة  المناخيمن  مستوى   ؛قع  على  التدخل  الضروري  من  نرى  لذا 

 ثار السلبية منها، وذلك كالآتي: الآالإيجابية والتقليل من الآثار التدخلات البشرية، بتقوية 

 .زنامة مكانية وزمنيةو : يجب تقنين الرعي باستحداث ر الرعي •

 على التقليل من هذه الآفة بالتوعية والتقنين. العمل: الحرائق •
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 : تشريع برامج للتشجير مع ضرورة مراعاة الضوابط العلمية والعملية.التشجير •

 : منع الاحتطاب إلا في بعض الحالات والمواقع. الاحتطاب •

قوانين السياحة • بسن  وذلك  الهشة  وطبيعتها  يتوافق  بما  المنطقة  في  السياحة  تنظيم   :

 يتها.تشجع على حما

 

 

 الهوامش والإحالات:
 

وهي تمثل  -م، أنشأ الملك عبدالعزيز )رحمه الله( مديرية الأمور العسكرية  1930  -ه 1348تاريخ نشأة الهيئة في عام  (  1)

جيش لبناء  الأولى  الطيران  -النواة  شؤون  واسندت  للمديرية  مديرًا  رحمه  وعين  عبدالعزيز  بالملك  مباشرة  ربطت   ،

المدير  هذه  إلى  البلاد  في  الإرصاد(  شؤون  على  عام  )مشتملة  في  الأمور  1940  -هـ  1359ية.  مديرية  لت  بد 
ُ
واست م، 

الأنواء   )إدارة  بمسمى  الأرصاد  مكتب  ومنها:  مكاتب  أربعة  من  وتتكون  الحربية،  الأركان  رئاسة  لتصبح  العسكرية 

إرصادية   معلومات  على  وتحتوي  والشعار،  المسمى  نفس  تحمل  الفترة  تلك  من  وثائق  الهيئة  لدى  ويوجد  الجوية(، 

م تم استحداث وزارة للدفاع وأصبحت إدارة الانواء الجوية تتبع سلاح الطيران الملكي  1944-ه1363ية. في عام تفصيل 

في عام   في حينها(.  الجوية  1950  -ه1370السعودي  العامة للإرصاد  المديرية  لتصبح  الجوية  الأنواء  إدارة  م استقلت 

شؤون الأرصاد في مؤسسة مستقلة بمسمى )مصلحة    م فصلت1966-هـ1386وتتبع مصلحة الطيران المدني. في عام  

في عام   الجوية  الأرصاد  إلى مصلحة  البيئة  مهام حماية  أضيفت  ثم  والطيران،  الدفاع  لوزارة  وتتبع  الجوية(  الإرصاد 

م. تم إعادة هيكلتها من جديد  2001  -هـ  1422ه، وتعديل مسماها إلى "مصلحة الأرصاد وحماية البيئة". في عام  1401

ع )1422ام  في  الجهة  2001هـ  دور  بها  وأنيط  البيئة،  وحماية  للإرصاد  العامة  الرئاسة  إلى  مسماها  وتحويل  م(، 

للبيئة. في عام   م. تعديل المسمى إلى الهيئة العامة للإرصاد وحماية  2016  -هـ  1437المختصة في تطبيق النظام العام 

 . 2016/ 7/05ل  الموافق هـ 30/07/1437البيئة بموجب الأمر الملكي بتاريخ 

(2) ANSAR, Guide pratique pour l’utilisation des coefficients climatologiques: 34-36. 

غوادر، معجم معاني الجامع: صفحات متعددة. إن كلمة "صار" بمعزل عن كلمة "حار" يشير إلى التحول في ماهية    (3)

 الش يء. الش يء. وأما "صار حارا" فهو يعني ارتفاع حرارة ذلك 

(4) A Report Earth Climate, Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), , International Meteorological 

Office. Genève. Suisse. 2001.  

(5( A Report Earth Climate, Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), , International Meteorological 

Office. Genève. Suisse. 2001 . 
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 .103-82الناحل، اتجاهات التغير في درجات الحرارة في المملكة العربية السعودية: ( 6)

 .55-1المسند، اتجاه الحرارة في المملكة العربية السعودية: (  7)

 .45-3عنصر، اتجاه الحرارة في محطة الطائف: (   8)

 .75-1درجات الحرارة في وسط المملكة العربية السعودية:  المطيري،( 9)

 .56-1مندور، تغير درجة الحرارة السطحية في المملكة السعودية:  )10(

 .231-209تحليل اتجاهات التغير في درجة الحرارة: الحسبان، ( 11)

 .21-18القحطاني، وعنصر، والوراق، التغير المناخي وأثره على عنصري الحرارة والأمطار في منطقة عسير: ( 12)

 . 170-161الدجيلي، دراسة المسار العام لدرجات الحرارة والتنبؤ بها في محطة البصرة المناخية: ( 13)

 .92-80حسن، التغير المناخي لمدينة أربيل: الرواندي، و ( 14)

 .172-151غانم، تغير الظروف الحرارية والتهطالية في مدينة عمان:  (15)

 .145أبو الليل، التحليل الجغرافي لدرجات الحرارة في الضفة الغربية: ( 16)

 . 46-1عنصر، أنماط التزايد الحراري في الشرق الجزائري: ( 17)

FARAH, Changement climatique ou variabilité climatique dans l'Est algérien: 108-109.  

 .232-201سليم، الاتجاهات العامة لدرجة الحرارة في منطقة سرت: ( 18)

 . 200-175عنيبة، أثر التغيرات المناخية على درجة الحرارة في منطقة مصراته:  )19(

(20) TABEAUD. Martine. La Climatologie Générale: 95. 

 .174الأحيدب، توزيع الأمطار في جنوب غرب المملكة العربية السعودية: ( 21)

 .266-239وجنوب غربي المملكة العربية السعودية: الجراش، العوامل المؤثرة في كمية الامطار على غرب (  22)

 .233-175أبو زيد، خصائص الأمطار في الجزء الأوسط من غربي المملكة العربية السعودية: ( 23)

 .45-1بوروبة، تحليل التباين المكاني لتوزيع الأمطار في منطقة القصيم وسط المملكة العربية السعودية: (   24)

 .148-111توزيع وذبذبة الأمطار في المملكة العربية السعودية: البليهد،  (  25)

 .114-85الشاعر، والدجيلي، التمثيل المكاني والزماني لتذبذب الأمطار في المنطقة الديمية من العراق: (  26)

 . 82-3المثلوثي، الأمطار الغزيرة في مدينة جدة بالمملكة العربية السعودية:  (  27)

 .37-22العريش ي، الأمطار في منطقة جازان خصائصها وتأثيرها على التنمية الزراعية: (  28)

 . 80-20( الشهراني، أثر شح الموارد المائية على التنمية الزراعية في وادي بيشة:  29)

 .47-1القحطاني، وعنصر، والوراق، التغير المناخي وأثره على عنصري الحرارة والأمطار في منطقة عسير: ( 30)

 . 219-187آل مشيط، تباين التوزيع المطري بمنطقتي الباحة وعسير بالمملكة العربية السعودية: ( 31)

 .48-11محمد، العلاقة بين الأمطار وبعض المتغيرات الجوية والطبيعية في المملكة العربية السعودية: ( 32)

 . 202 – 155بالمملكة العربية السعودية: بوروبة، اتجاهات الأمطار اليومية في منطقة الرياض  ( 33)
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(34) Ansar, 1998 La pluviométrie en Algérie du nord Evolution et variabilité : 155-202 

(35) Taibi, S. Meddi. M, Mahé. G. Evolution des pluies extrêmes dans le bassin du Chéliff au cours des 

40 dernières années: 175-180. 

(36) Intergovernmental Panel on Climate Change: 5. 

(37) https://www.un.org/ar/events/desertification_decade/whynow.shtml. 

(38) Khresat, Sa’eb, Rawajfih, Zahir, Mohammad, Mohammad Rusan: 623. 

الرحيلي، تأثير الأنشطة  .  74،  43عزيز، والكندري، استخدام الجيومعلوماتيه في رصد تقلص المساحة الزراعية:  (  39)

ر في أنماط الغطاء الأرض ي في شبه جزيرة عدن خلال الفترة:  40-1:  البشرية على الغطاء النباتي -11. باحميش، التغي 

98.  

ف(  40) الأرض ي  الغطاء  مساحة  تغير  والخطيب،  أريحا:  حلبي،  محافظة  تحليل  322-295ي  والبلبيس ي،  عبدالجواد،   .

وكشف التغيرات في أنماط الغطاء الأرض ي ومقارنتها مع خارطة استعمالات الأرض في لواء الموقر باستخدام المرئيات  

  .245 -266الفضائية ونظم المعلومات الجغرافية: 

المناخية  (  41) التغيرات  والغنيمين،  والبلبيس ي،  عربه  العرود،  وادي  حوض  في  النباتي  الغطاء  على  وأثرها  الحديثة 

 .362-347الشمالي: 

رمضان، الضوابط الطبوغرافية والمناخية لنمو  .  190-171:  الخصائص الانحدارية الشكليةالحسين، وحسين،  (  42)

 . 69-51النبات الطبيعي في الجبل الغربي: 

 . 109 - 91، تدهور بيئة الغابات على منحدرات جبال السروات: ة سعد (  43)

 .   13عارف، ماض ي وحاضر الغابات الطبيعية والاصطناعية في المملكة العربية السعودية: ( 44)

 ( نفسه، الصفحة نفسها.45)

 .16، 15تغيرات الغطاء الأرض ي باستخدام الاستشعار عن بعد:  آل سليمان، ( 46)

 ( نفسه، الصفحة نفسها. 47)
 

 قائمة المصادر والمراجع:

  كتبة الملك فهد الوطنية، الرياض،الأحيدب، أ. توزيع الأمطار في جنوب غرب المملكة العربية السعودية، م (1

 م. 2000

محمد،   (2 فايز  سليمان،  المعلومات آل  ونظم  بعد  عن  الاستشعار  باستخدام  الأرض ي  الغطاء  تغيرات 

المملكة العربية السعودية، ورشة جمال البيئة في تشجير المدن، أمانة   -الجغرافية في ساحل منطقة عسير  

 .  م2019منطقة عسير، وزارة الشئون البلدية والقروية، أبها، 

رسائل   (3 السعودية،  العربية  بالمملكة  وعسير  الباحة  بمنطقتي  المطري  التوزيع  تباين  أمل،  مشيط،  آل 

 م.2017، 451عالكويت، جغرافية، قسم الجغرافيا، كلية العلوم الاجتماعية، جامعة الكويت،  
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الفت (4 في أنماط الغطاء الأرض ي في شبه جزيرة عدن خلال  ر  التغي  -1987  :رةباحميش، فواز عبدالله أحمد، 

عدن    م2017 جامعة  ة 
 
مجل الجغرافية،  المعلومات  ونُظم  بعُد  من  الاستشعار  تقنيات  تطبيق  خلال  من 

 م. 2020، 1، ع1للعلوم الإنسانية والاجتماعية، جامعة عدن، اليمن، مج

كلية الآداب،  البليهد، عبدالرحمن. توزيع وذبذبة الأمطار في المملكة العربية السعودية، مجلة كلية الآداب،   (5

 م.1986، 1جامعة الملك سعود، السعودية، ع 

بوروبة، محمد، اتجاهات الأمطار اليومية في منطقة الرياض بالمملكة العربية السعودية، مجلة جامعة أم  (6

 م. 2012القرى للعلوم الاجتماعية، جامعة أم القرى، مكة المكرمة، السعودية،  

وزيع الأمطار في منطقة القصيم وسط المملكة العربية السعودية،  بوروبة، محمد، تحليل التباين المكاني لت  (7

   .م2015 الكويت،  ، جامعة الكويت، رسائل جغرافية، قسم الجغرافيا، كلية العلوم الاجتماعية

السعودية   (8 العربية  المملكة  غربي  وجنوب  غرب  على  الأمطار  كمية  في  المؤثرة  العوامل  محمد،   -الجراش، 

المت  التحليل  في  ع دراسة  السعودية،  الرياض،  جامعة  الآداب،  كلية  مجلة  الاعتمادية،  للعلاقة  ،  8عدد 

 م. 1981

من   (9 الفترة  خلال  مختارة  خليجية  بمحطات  الحرارة  درجة  في  التغير  اتجاهات  تحليل  يسري،  الحسبان، 

الكويت،  2011-1980 الكويت،  جامعة  العلمي،  النشر  مجلس  الاجتماعية،  العلوم  مجلة  ع 42مج،   ،1  ،

 م. 2013

خالد،   (10 زينة  وحسين،  عبدالحسين،  كاظم  حسين  على  الحسين،  وأثرها  الشكلية  الانحدارية  الخصائص 
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