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  دراسة علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته 
  لتحسين أصناف من القمح في اليمن

  
  
   محمد علي حسن فارع وعبد الحميد أحمد اليونس

  
   اليمن- جامعة ذمار –آلية الزراعة و الطب البيطري  -تربية النبات قسم  

  
 
 

  ملخــص 

رامج تر       لإن   صفة       تقدیر الارتباطات بين الصفات أهمية في تخطيط ب ة ال ى معرف ات وصولاً إل ة النب بي
  .الأآثر أهمية في تحقيق زیادة في إنتاج أصناف جدیدة من القمح

وقد أظهرت الدراسة علاقة الارتباط بين الحاصل الحبوبي للصنف سبأ والصفات الأخرى المدروسة               
ل الحصاد                ة ودلي ذلك  حيث أن الحاصل الحبوبي له علاقة موجبة معنویة مع آل من وزن ألف حب ، آ

سنبلة                   وب ال آانت العلاقة موجبة إلا أنها غير معنویة بين الحاصل وآل من المساحة الورقية وعدد حب
ن    ازة یمك ك صفات ممت صنف یمتل ذا ال ة أن ه ذه الدراس ر ه ع، وتظه ر المرب ي المت سنابل ف دد ال وع

  .تحسينها مستقبلاً بالاعتماد على وزن ألف حبة في الانتخاب
وناليكا ا الصنف س ة أم ر أهمي ران الأآث وجي یعتب ة والحاصل البيول ى وزن الف حب ز عل إن الترآي  ف

صفتين ویبقى وزن ألف                      اتين ال لوجود علاقة ارتباط عالية المعنویة بين الحاصل الحبوبي وآل من ه
ا الصنف بحوث                ة أم ة التطبيقي ة      14حبة هو الأآثر سهولة من الناحي اط موجب ة ارتب د أظهر علاق  فق

وبي                   معنویة بين ا   ين الحاصل الحب ة ب ة موجب ضاً علاق لحاصل الحبوبي ودليل الحصاد آما أظهرت أی
ا الصنف بحوث                      ة بينم م تصل مستوى المعنوی ا ل سنبلة إلا أنه ة وطول ال إن  37-والمساحة الورقي  ف

 .الحاصل الحبوبي یرتبط ارتباطاً موجباً عالي المعنویة مع آل من الحاصل البيولوجي ودليل الحصاد
  
 
 مقـدمةال

د  ر      یُع ن أآث و م يمن وه ي ال سية ف وب الرئي يل الحب ن محاص ح م صول القم مح
ة           ة والعالمي د ازدادت   . المحاصيل الغذائية استهلاآاً وطلباً عليها في الأسواق المحلي وق

ذي        أهمية القمح والحاجة إليه في اليمن بسبب الزیادة المستمرة للسكان ومعدل النمو ال
يمن حسب           وهي زیادة تعت  % 3.2یبلغ   بر مرتفعة، فالإحصاءات تشير إلى أن سكان ال

ون أصبح الآن       14.6 آان   1994إحصاءات   دد          23 ملي ع أن یصل الع ون والمتوق  ملي
  )1. (2015 مليون بحلول عام  30إلى 

إن هذه الزیادة سوف تزید في الفجوة الغذائية مع زیادة مستمرة في استيراد القمح                
نحو مليوني طن من القمح    2001استورد اليمن عام   فقد  % 92الذي تصل الفجوة فيه     

ى  ام 2.9وصلت إل ون ع ث  2007 ملي ة بحي اً خيالي ح وصلت أرقام عار القم م ، وأس
ان لا یتجاوز  504أصبح سعر الطن   د أن آ دل  170 دولار بع ي المع  دولار للطن ف

)3.(  
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دني       إن سبب هذه الفجوة الواسعة في نسبة الاآتفاء الذاتي ترجع إلى عدة أسباب              لعل أبرزها هو ت
المي             ح، فالمتوسط الع دول المنتجة للقم ة وبال الإنتاجية في الأصناف المزروعة محلياً مقارنة بالعالمي

يمن       /  طن 7.5 طن للهكتار تصل إلى    2.7 ا في ال سا بينم ار في فرن دل    / طن 1.5هكت ار في المع هكت
)3.(  

ى البح              اه إل د من الاتج يلة الأفضل في        ولغرض رفع الإنتاجية المتدنية لاب اد الوس ث العلمي لإیج
ات والطرق الإحصائية          ة النب معالجة هذا التدني ورفع معدل الإنتاجية من خلال استخدام طرق تربي

  .التحليلية العلمية لرفع آفاءة الإنتاجية لأصناف القمح المتداولة في الزراعة

  هدف البحث
ة           ى       یهدف البحث إلى الكشف عن تحدید المكون الأآثر أهمي ؤدي إل ذي ی ات الحاصل ال من مكون

  .رفع الإنتاجية في آل من الأصناف المتداولة وإنتاج أصناف جدیدة محسنة

   السابقة الدراسات
ين          ) Quail et. al. ) 1989أوضح   اط ب ى عدة أصناف من القمح أن الارتب تهم عل د دراس عن

اً      الحاصل وآل من عدد الحبوب في السنبلة وآثافة السنابل في المتر ال            مربع ودليل الحصاد آان موجب
  .وعالي المعنویة على التوالي في حين آان الارتباط بين الحاصل وارتفاع النبات ساالباً

  . أن الارتباط بين الحاصل ودليل الحصاد آان معنویاً موجباً) shamsuldin) 1997ذآر 
ين الحا    ) Amin et. al. ) 1992وجد  اط ب ى القمح أن الارتب وب    في دراستهم عل صل وعدد حب

ان                     ا آ ة، بينم ان عالي المعنوی السنبلة آان موجباً معنویاً، أما الارتباط بين الحاصل ودليل الحصاد فك
 سالباًُ معنویاً في حين آانت علاقة الارتباط بين عدد           2م/الارتباط بين دليل الحصاد مع آثافة السنابل        

  .حبوب السنبلة ووزن ألف حبة سالبة لكنها غير معنویة
الباً               ) Kim) 1978شار  أ ان س ه آ إلى وجود ارتباط موجب بين الحاصل وعدد حبوب السنبلة لكن

  . بين وزن ألف حبة وعدد حبوب السنبلة
د  ن طول  ) Parasad et. al.) 1979وج ل م وب وآ ين حاصل الحب اً ب اً معنوی اً موجب ارتباط

الباً بين حاصل الحبوب وارتفاع     السنبلة وعدد حبوب السنبلة ودليل الحصاد، في حين آان الارتباط س          
ا  ات، أم ر   ) Frimmel) 1981النب ر بتغي ة والحاصل یتغي ساحة الورق ين م اط ب د أن الارتب د وج فق

  .المنافسة بين مكونات الحاصل
د  د    ) Joshi et. al. ) 1982وج م یج ا ل ة، بينم ساحة الورق ين الحاصل وم اً ب اً موجب ارتباط

Polihamer) 1974 (ين ة ب ة معنوی وب والحاصل علاق م وآل من حاصل الحب ة العل ساحة ورق  م
  .البيولوجي
سنبلة وطول               ) Hamdo) 1995لاحظ   وب لل صفات عدد الحب علاقة ارتباط موجبة مع آل من ال

  . السنبلة ووزن ألف حبة وآثافة السنابل في المتر المربع ودليل الحصاد
ر فات والحاصل   ) Vorbew )1976ذآ دة ص ين ع اط ب ة الارتب د دراس الي  عن اً ع ان موجب  آ
  .المعنویة

ين الحاصل        ) Sharma and Smith ) 1986حصل   ة ب اط موجب وعالي المعنوی ى ارتب عل
  .ودليل الحصاد

ز   ) Sandhu and Margat) 1985أوضح  ح الخب ي قم وب ف ين حاصل الحب اط ب أن الارتب
وب        ة وعدد الحب ذلك             / ووزن ألف حب ة، آ اً عالي المعنوی اً موجب ان ارتباط سنبلة آ بط الحاصل     ال  ارت
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ين وزن                          اط ب ا الارتب ات، أم اع النب ع ومع ارتف ر المرب ارتباطاً موجباً معنویاً مع عدد السنابل في المت
سنبلة وعدد                      وب ال ين حب اط ب ا الارتب ضاً، بينم ة أی اً عالي المعنوی ألف حبة وطول السنبلة فكان موجب

اً مع       السنابل في المتر المربع فكان سالباً ومعنویاً في حين أظهر          اً ومعنوی اً موجب  طول السنبلة ارتباط
  .ارتفاع النبات

  المواد وطرق البحث 
ة الزراعة والطب البيطري              شتوي          / نفذت التجربة في مزرعة آلي ار خلال الموسم ال ة ذم جامع

ة أصناف    ) RCBD(م ، طبق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  2008 ى أربع بأربعة مكررات عل
  .37- وبحوث 14-ناليكا وبحوث من القمح هي سبأ وسو

ين        سافة ب ار والم ة أمت ط ثلاث ول الخ وط، ط ة خط رر بأربع ل مك ي آ ل صنف ف ث زرع آ حي
ي  25الخطوط  ة ف ت الزراع م، وآان دل 9/2/2008 س م120م وبمع ل صنف،  /  آج ذار لك ار ب هكت

ساویتين     % 46هكتار یوریا،   / آجم 250سمدت آافة التجربة بمقدار      ين مت ى   نتروجين على دفعت  الأول
ي          /  آجم  160 یوماً، آما أضيف     45عند الزراعة والثانية بعد      سيوم الثلاث ار سوبر فوسفات الكال هكت

  )2.(خامس أوآسيد الفوسفور دفعة واحدة عند الزراعة% 48
ة                        ة وأجریت الدراسات التالي أخذت عشرة نباتات عشوائياً من آل صنف ومن آل وحدة تجریبي

  : وهي
 .عدد حبوب السنبلة) 4.سم/طول السنبلة)2.3سم/  المساحة الورقية)2. سم /ارتفاع النبات

ى                    راءات عل وعند الحصاد أخذ متر مربع عشوائياً من آل صنف ومن آل وحدة تجریبية لأخذ الق
  : آل من الصفات

  . هكتار/وزن الحاصل الحبوبي طن) 7. 2عدد السنابل في م) 6. جم/ وزن ألف حبة) 5
  . دليل الحصاد) 10.  هكتار/الوزن البيولوجي طن) 9.   هكتار/وزن القش طن)8

ة   تخدمت معادل اط    Falconer 1981اس ل الارتب ساب معام  R) (Correlation( لح
coefficient (بين الحاصل وآل من الصفات تحت الدراسة وآذلك بين أزواج الصفات نفسها.  

  النتائج والمناقشة 
وجود ارتباط موجب بين آل من الحاصل        ) 1(أظهرت النتائج الموضحة في جدول      : الصنف سبأ 

ل                    ة ودلي ع ووزن ألف حب الحبوبي ومساحة الورقة وعدد حبوب السنبلة وعدد السنابل في المتر المرب
سنبلة ووزن القش والحاصل  . الحصاد ات وطول ال اع النب وبي وارتف ين الحاصل الحب ة ب ا العلاق أم

ن معنویة، ویمكن الاستنتاج بأن هذا الصنف ذو صفات  البيولوجي فكان سالباً إلا أن هذه العلاقة لم تك       
د                ه إذا أری صفات، إلا أن ذه ال ين ه اط ب ة ارتب م تظهر معنوی جيدة قد خضعت لضغط انتخابي بحيث ل
ى انتخاب                     ز عل عمل برنامج في تربية النبات فيمكن العمل على تحسين هذا الصنف من خلال الترآي

وي         النباتات التي تمتاز بوزن ألف حبة ودل       ل الحصاد المعن ى   ) 0.752*(يل الحصاد لأن دلي ل عل دلي
ين الحاصل          سبة ب زیادة الحاصل الحبوبي على وزن القش من خلال معادلة دليل الحصاد التي هي الن

  .الحبوبي والحاصل البيولوجي
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  . علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته للصنف سبأ:)1(جدول 

SABA P.H 
Cm 

LA 
Cm2 

SL 
Cm 

SK 
No 

SN 
M2 

TK 
Wt/g 

Hwt 
t/h 

Bwt 
t/h 

HI 
% 

GY -0.680.618 -0.1770.323 0.334 0.687* -0.439 -0.479 0.752* 

PH - -0.458-0.379-0.332-0.349-0.1400.425 -0.543 -0.215 
LA - - 0.224 0.608 0.621 -0.396-0.352 -0.274 0.439 
SL - - - 0.698* 0.353 -0.2500.309 0.615 -0.369 
SK - - - - 0.692* -0.5940.109 0.073 -0.056 
SN - - - - - 0.142 0.355 -0.266 -0.214 

TKwt - - - - - - 0.247 0.176 -0.501 
Hwt - - - - - - - -0.092 -0.412 
Bwt - - - - - - - - -0.189 

 المساحة LAسم، / ارتفاع النبات PHهـ ، / الحاصل الحبوبي طGY، %1معنوي عند ** ،  %5معنوي عند * 
 Hwtجم، / وزن ألف حبةTKwt ، 2م/ عدد السنابلSN عدد حبوب السنبلة،  SKسم، / طول السنبلةSL، 2سم/الورقية

  %. دليل الحصاد HIهـ ، / الحاصل البيولوجي طBwtهـ ، /وزن القش ط
  
  

وي      بالنسبة ل و اط موجب ومعن دراسة معامل الارتباط بين أزواج الصفات الأخرى، فقد ظهر ارتب
اً                  نعكس إیجاب سنبلة ی وب ال ادة عدد حب ى أن زی شير إل ذا ی سنبلة، وه وب ال بين طول السنبلة وعدد حب

سناب              سنبلة وعدد ال وب ال ل على طول السنبلة، آما ظهرت علاقة ارتباط موجبة ومعنویة بين عدد حب
  .في المتر المربع

   :الصنف سوناليكا
صنف، أن        ) 2(أظهر الجدول    عند دراسة معامل الارتباط بين الحاصل و الصفات الأخرى لهذا ال

ة              ا آانت العلاق آلاً من وزن ألف حبة والحاصل البيولوجي أظهرا ارتباطاً موجباً ومعنویاً عالياً، بينم
ي واحدة   بين الحاصل الحبوبي وآل من حاصل الغش ودليل الحصاد موجبة معنویة، ویمكن اختيار أ             

ه یلاحظ                         صنف، إلا أن ذا ال ادة حاصل ه ى زی ؤدي إل من هذه الصفات للانتخاب على أساسها بحيث ت
اط وهي                          ة لمعامل الارتب ى قيم ا أعل د أعطيت وجي ق ( بأن صفة وزن ألف حبة وآذلك الحاصل البيول

  ). **0.924 و **0.931
  .ة العمليةویمكن الترآيز على وزن ألف حبة لأنها سهلة التنفيذ من الناحي

ة وآل من       أما معامل الارتباط بين الصفات الأخرى فقد آانت موجبة معنویة بين المساحة الورقي
عدد السنابل في المتر المربع، وزن ألف حبة، حاصل القش والحاصل البيولوجي، وبين طول السنبلة               

ة وال                   . ودليل الحصاد   ين وزن ألف حب ة ب ة المعنوی ة عالي ة موجب ا آانت العلاق وجي    آم حاصل البيول
ادة          ى زی اً إل ؤدي طردی ش ت ادة الق ى أن زی دل عل ا ی وجي مم ش والحاصل البيول ين حاصل الق وب

  .الحاصل البيولوجي الذي یمثل آلاً من القش وحاصل الحبوب
ر إیجابي       وقد أظهرت النتائج أن      ى   لمساحة الورقة أث ا ذات          بالإضافة إل ة لكونه  عدة صفات مهم
  . الضوئيأهمية في عملية الترآيب

   :14-الصنف بحوث 
دول     ي ج ة الموضحة ف صفات تحت الدراس اط لل ل الارتب ة معام د دراس ة ) 3(عن رت علاق ظه

ع                     ر المرب سنابل في المت موجبة بين حاصل الحبوب وآل من المساحة الورقية وطول السنبلة وعدد ال
غ  اً بل ان معنوی ل الحصاد آ ل الحصاد، إلا أن دلي ا أن مع)*0.749(ودلي ساحة ، آم اط لم امل الارتب



  B)1( 9  - 16 2009 مجلة جامعة ذمار للعلوم الطبيعية والتطبيقية ، 

  13

ل    ى دلي ك یبق م ذل ة ورغ ستوى المعنوی ى م صل إل م ت ا ل اً إلا أنه ان عالي سنبلة آ ه طول ال ة یلي الورق
  . الحصاد هو الأآثر تأثيراً في زیادة الحاصل الحبوبي

وعند دراسة العلاقة بين أزواج الصفات الأخرى فقد آانت العلاقة موجبة بين عدد حبوب السنبلة               
ى          وآل من وز   ة هو الأعل وجي، وحيث أن وزن ألف حب ن ألف حبة وحاصل القش والحاصل البيول

  . یبقى الأآثر تأثيراً على عدد حبوب السنبلةفإنه) *0.763(قيمة 
  

  . علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته للصنف سوناليكا:)2(جدول 

SONA LIKA P.H 
Cm 

LA 
Cm2 

SL 
Cm 

SK 
No 

SN 
M2 

TK 
Wt/g 

Hwt 
t/h 

Bwt 
t/h 

HI 
% 

GY 0.537 0.678 0.524 0.006 0.569 0.931** 0.771* 0.924** 0.741* 

PH - 0.326 0.495 0.016 0.239 0.620 0.611 0.614 0.187 
LA - - 0.204 0.115 0.732* 0.703* 0.716* 0.738* 0.285 
SL - - - 0.401 0.312 0.653 0.028 0.261 0.782* 

SK - - - - 0.332 -0.007 -0.082 -0.042 0.106 
SN - - - - - 0.575 0.536 0.581 0.293 
TKwt - - - - - - 0.678 0.835** 0.739* 

Hwt - - - - - - - 0.956** 0.146 
Bwt - - - - - - - - 0.429 

 المساحة LAسم، / ارتفاع النبات PHهـ ، / الحاصل الحبوبي طGY، %1معنوي عند ** ،  %5معنوي عند * 
 Hwtجم، / وزن ألف حبةTKwt ، 2م/ عدد السنابلSN عدد حبوب السنبلة،  SKسم، / طول السنبلةSL، 2سم/الورقية

  %. دليل الحصاد HIهـ ، / الحاصل البيولوجي طBwtهـ ، /وزن القش ط
  

ش      ل الق ن حاص ل م ة وآ ف حب ين وزن أل ة ب ا العلاق وجي  ) **0.889(أم ل البيول والحاص
 مما یشير إلى أن الحبوب الممتلئة تعمل على زیادة حاصل القش           فكانت معنویة عالية،   ) **0.834(

ين حاصل القش والحاصل                   ة ب والحاصل البيولوجي، آما ظهرت علاقة طردیة موجبة عالية المعنوی
  .البيولوجي حيث أن حاصل القش هو جزء من مكونات الحاصل البيولوجي

  
  .14-وث علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته للصنف بح) 3(جدول 

BOH 
14 

P.H 
Cm 

LA 
Cm2 

SL 
Cm 

SK 
No 

SN 
M2 

TK 
Wt/g 

Hwt 
t/h 

Bwt 
t/h 

HI 
% 

GY -0.079 0.5050.452 -0.2750.347-0.439 -0.381 -0.139 0.749* 

PH - 0.062-0.562-0.0910.0930.355 0.202 0.196 -0.238 
LA - - -0.5080.119 0.066 0.188 -0.028 0.105 0.173 
SL - - - -0.404 0.244-0.513-0.302 -0.202 0.508 

SK - - - - -0.1230.763* 0.743* 0.722* -0.639 
SN - - - - - -0.201-0.436 -0.374 0.487 

TKwt - - - - - - 0.889** 0.834** 0.882** 
Hwt - - - - - - - 0.969** -0.874**
Bwt - - - - - - - - -0.744 

 المساحة LAسم، / ارتفاع النبات PHهـ ، / الحاصل الحبوبي طGY، %1معنوي عند * *،  %5معنوي عند * 
 Hwtجم، / وزن ألف حبةTKwt ، 2م/ عدد السنابلSN عدد حبوب السنبلة،  SKسم، / طول السنبلةSL، 2سم/الورقية

  %. دليل الحصاد HIهـ ،/ الحاصل البيولوجي طBwtهـ ، /وزن القش ط
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  : 37الصنف بحوث 
وبي إلا أن                  نلاحظ) 4(جدول  من ال  ة لحاصل القش مع الحاصل الحب  علاقة ارتباط موجبة معنوی

وجي                ل  ) **0.849(العلاقة الموجبة آانت عالية المعنویة بين الحاصل وآل من الحاصل البيول ودلي
ت   ). **0.926(الحصاد  ي آان سنبلة الت و طول ال وبي ه ع الحاصل الحب ة م ات الموجب ن العلاق وم

  . أنها لم تصل مستوى المعنویةإلا) 0.603(
ة                     ة المعنوی ة عالي ة فكانت موجب ات ووزن ألف حب ذا  ) **0.939(أما العلاقة بين ارتفاع النب وه

  .یدل على أن وزن ألف حبة یؤثر إیجاباً على ارتفاع النبات
ة                 ة المعنوی وجي فهي عالي ود   ) **0.976(أما العلاقة بين حاصل القش والحاصل البيول ذا یع وه

  . أن القش هو أحد مكونات الحاصل البيولوجي الأساسيةإلى
  

  .37علاقة الارتباط بين الحاصل ومكوناته للصنف بحوث ) 4(جدول 

BOH 
37 

P.H 
Cm 

LA 
Cm2 

SL 
Cm 

SK 
No 

SN 
M2 

TK 
Wt/g 

Hwt 
t/h 

Bwt 
t/h 

HI 
% 

GY -0.3960.1740.603 0.159 0.027 0.247 0.718* 0.849** 0.926** 

PH - 0.509-0.759-0.452-0.3930.939**-0.425 -0.465 -0.265 
LA - - -0.4930.176 -0.028 0.446 -0.098 -0.041 0.273 
SL - - - 0.458 0.025 -0.744*0.811* 0.812** 0.335 

SK - - - - 0.011 -0.621 0.343 0.311 -0.034 
SN - - - - - -0.4440.212 0.176 -0.058 

TKwt - - - - - - -0.481 -0.458 -0.036 

Hwt - - - - - - - 0.976** 0.404 
Bwt - - - - - - - - 0.591 

GYهـ ، / الحاصل الحبوبي طPH سم، / ارتفاع النباتLA2سم/ المساحة الورقية ،SLسم، / طول السنبلةSK  عدد 
هـ / الحاصل البيولوجي طBwtهـ ، / وزن القش طHwtجم، / وزن ألف حبةTKwt ، 2م/ عدد السنابلSNحبوب السنبلة، 

 ،HI دليل الحصاد .%  
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