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  ت الحيویة في اللحوم الحمراء اعن متبقيات المضاد التحري
  وتأثير المعاملات الحراریة عليها 

  
  

  ضاري عليوي المشهداني 
  

   اليمن- جامعة ذمار – آلية الزراعة و الطب البيطري 
 
 

  ملخــص 
  

من الأبقѧار    الكشف عن متبقيات المضادات الحيویة في اللحوم الحمراء الناتجة            إلى  هذه الدراسة  هدفت
والأغنام والمѧاعز المعروضѧة للبيѧع فѧي محѧلات بيѧع اللحѧوم فѧي مدینѧة ذمѧار ، ودراسѧة تѧأثير آѧل مѧن                     

  .التبرید والتجميد والطبخ على تواجد هذه المتبقيات
 ذبيحة لكل من الأبقار والأغنام والماعز ، ومن آل ذبيحة (100) ذبيحة وبواقع (300)شملت الدراسة 

  . تمثل العضلات والكبد والكليتين والقلب تم أخذ أربعة نماذج
أجѧѧري الفحѧѧص بأسѧѧتخدام الطریقѧѧة المایكروبایولوجيѧѧة المباشѧѧرة ، واسѧѧتعملت لهѧѧذه الدراسѧѧة جرثومѧѧة    

Bacillus subtilusـذه          لاѧـي هـѧـویة فــــѧضادات الحيــــــѧـيات المѧـن متبقـــѧشف عـــــѧـبار الكـــــѧخت
  .الأنواع من اللحوم الحمراء 

 النتائج أن أعلى نسبه لتواجد متبقيات المضادات الحيویة آانت في ذبائح الأبقѧار تليهѧا الاغنѧام                  أظهرت
  . على التوالي (4.3%) و (6.0%) ، (8.5%)ثم الماعز، حيث بلغت النسبة 

وأتѧѧضح مѧѧن الدراسѧѧة أن هنالѧѧك تѧѧأثيراً واضѧѧحاً لدرجѧѧة حѧѧرارة التبریѧѧد علѧѧى بعѧѧض المتبقيѧѧات مѧѧن             
لمتواجѧѧدة فѧѧي اللحѧѧوم الحمѧѧراء ، فѧѧي حѧѧين لѧѧم تتѧѧأثر هѧѧذه المتبقيѧѧات بدرجѧѧة حѧѧرارة المѧѧضادات الحيویѧѧة ا

  . یوماً (30)ولمدة  )  م18ْ –( التجميد 
دقيقة على العينات الموجبة لتواجѧد متبقيѧات         ) 60( ولمدة  ) درجة الغليان   ( وعند أجراء عملية الطبخ     

  .ى تلك المتبقيات المضادات الحيویة لوحظ التأثير الواضح لهذه العملية عل
 مناقشة الأهمية الصحية لتواجد متبقيات المضادات الحيویة في اللحوم الحمراء والѧدور الѧذي           توقد تم 

 سѧواء تلѧك المخѧاطر     الإنѧسان حداث الكثير من المخاطر الكبيرة على صѧحة         إتقوم به هذه المتبقيات في      
 عѧن المقاومѧة الجرثوميѧة أو غيرهѧا مѧن      الناجمة عن التفاعلات السمية أو عن الحѧالات الѧســرطانية أو    

  .المخاطر الأخرى 
  

 المقـدمة
المضادات الحيویة عبارة عن مواد عضویة آيميائية معقѧدة الترآيѧب یѧتم أنتاجهѧا آليѧاً                 
أو جزئياً بواسطة الأحيѧاء المجهریѧة سѧواء البكتریѧا أو الفطریѧات ، والتѧي لهѧا القابليѧة               

بكتریا والأنواع الأخرى من الأحياء المجهریѧة ،     وبتراآيز مختلفة على تثبيط أو قتل ال      
آما أنها ذات فعالية فسلجية عالية حتѧى فѧي التراآيѧز القليلѧة جѧداً ، فعلѧى سѧبيل المثѧال                       

 غѧم   0.000001البنسلين على الجراثيم الحساسة له حتى عندما یكѧون ذا ترآيѧز             یؤثر  
بمعنѧѧى أن قوتهѧѧا  مѧѧل ، وآѧѧذلك فѧѧأن عمѧѧل المѧѧضادات الحيویѧѧة یكѧѧون اختياریѧѧاً أي        / 

  ) .2  ، 1( الحيویة تكون ضد جراثيم محددة 
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ومѧѧن الجѧѧدیر بالѧѧذآر أن غالبيѧѧة الأغذیѧѧة وبخاصѧѧة الأغذیѧѧة ذات المنѧѧشأ الحيѧѧواني ومنهѧѧا اللحѧѧوم        
الحمراء یمكن أن تتعرض إلى العدید مѧن الملوثѧات سѧواء الملوثѧات الجرثوميѧة أو المبيѧدات الحѧشریة           

د الكيميائية ولاسيما المضادات الحيویة ، حيث أن اللحوم الحمراء یمكѧن أن      أو المعادن الثقيلة أو الموا    
تتعѧѧرض إلѧѧى المѧѧضادات الحيویѧѧة سѧѧواء أثنѧѧاء فتѧѧرة التربيѧѧة للحيوانѧѧات المنتجѧѧة لهѧѧذه اللحѧѧوم أو بعѧѧد       
عمليات الذبح وبخاصة عند استخدام المضادات الحيویة فѧي عمليѧات الحفѧظ وإطالѧة مѧدة الخѧزن لهѧذه                     

( ند استعمال المضادات الحيویة أثناء عمليات التعليب أو غيرها مѧن المعѧاملات الأخѧرى              اللحوم أو ع  
3 ، 4. (   

وعلى الرغم من الفوائد المتوخاة من استعمال المضادات الحيویة في المجالات المختلفة وبخاصѧة   
سѧѧواء فѧѧي مجѧѧال الوقایѧѧة أو فѧѧي مجѧѧال المعالجѧѧة مѧѧن الأمѧѧراض الناتجѧѧة عѧѧن المѧѧسببات البایولوجيѧѧة        

المسببات الفایروسѧية أو المѧسببات البكتيریѧة أو غيرهѧا مѧن المѧسببات ، الا أن بقѧاء آميѧات حتѧى ولѧو                   
قليلѧة جѧداً مѧن هѧذه المѧضادات فѧي جѧسم الحيѧوان وبالتѧالي فѧي اللحѧوم الناتجѧة منѧه تѧؤدي إلѧى حѧѧدوث                

   ) .6 ، 5( الكثير من المخاطر الصحية البالغة على صحة الأنسان وحياته 
 الإشѧѧارة إلѧѧى أن وجѧѧود المѧѧضــادات الحيویѧѧة فѧѧي اللحѧѧوم یمكѧѧن أن یحѧѧدث أمѧѧا بѧѧصورة          وتجѧѧدر

 ، أي أن تواجد المتبقيات فѧي هѧذه الحالѧة یكѧون ناتجѧاً عѧن طریقѧة عرضѧية                      (Accidental)عرضية  
وغير مقصودة فقد یكѧون نتيجѧة لخطѧأ مѧن الѧشخص القѧائم بالعمѧل آѧأن یعطѧي مѧثلاً جرعѧة أآثѧر مѧن                             

و أنه یلتزم بحدود الجرعة المقررة ولكنه یستمر في استعمال المѧضاد الحيѧوي لمѧدة             الجرعة المقررة أ  
طویلة ، ومن الممكن أن یحدث نتيجة لعدم ترك مدة آافية للѧتخلص مѧن متبقيѧات هѧذه المѧضادات قبѧل               

   ) .8 ، 7( عملية الذبح ، أو قد یحــدث عند تعــــــــرض الغذاء أو الماء للتلوث بهذه المضادات 
 ، أي أن تواجѧد المتبقيѧات فѧي هѧذه الحالѧة یكѧون       ( Intentional )قѧد یحѧدث بѧصورة مقѧصودة     و

ناتجاً عن طریقة مقصودة ، حيث تѧستعمل فѧي هѧذه الحالѧة المѧضادات الحيویѧة أمѧا للعѧلاج والوقایѧة ،                          
وأما أن یكون القصد من استعمالها هو لغرض تحفيز النمو في الحيوانѧات ، أو ربمѧا تѧستخدم لغѧرض                     

   ) .10 ، 9( حفظ اللحوم ومنتجاتها 
 نѧوع   هѧا  تواجد المضادات الحيویة في الأنسجة العѧضلية علѧى العدیѧد مѧن العوامѧل ، مѧن أهم                   یعتمد

وترآيز المضاد الحيوي ، طریقة أعطاء الدواء ، وقت إیقѧاف اسѧتعمال المѧضاد الحيـــــــــــѧـوي قبѧل                    
 12 ، 11( الطریقة المستعملة للكѧشف عѧن هѧذه المتبقيѧات        عملـــــــية الــــــذبح ، ومــــــدى حساسية      

. (  
وفي العقود الأخيرة زاد الاهتمام بشكل آبيѧر بموضѧوع متبقيѧات المѧضادات الحيویѧة فѧي الأنѧواع                    
المختلفѧѧة مѧѧن الأغذیѧѧة وبخاصѧѧة اللحѧѧوم سѧѧواء اللحѧѧوم الحمѧѧراء أو اللحѧѧوم البيѧѧضاء ، لمѧѧا تѧѧسببه هѧѧذه      

ادیة علѧى المѧستوى العѧالمي ، ولѧذلك فقѧد قامѧت منظمѧة الѧصحة                  المضادات من مخاطر صحية واقتص    
 بتحدید المعدلات القصوى لمتبقيات المضادات الحيــــــویة فѧي الأنѧسجة الحيوانيѧة             (WHO)العالمية  

   ) .14 ، 13( المختلفة والتي تشمل العضلات ، الأآباد ، الكلى ، الدهون 
ان ، فقѧѧد صѧѧممت هѧѧذه الدراسѧѧة لمعرفѧѧة نѧѧسبة وبѧѧالنظر لخطѧѧورة هѧѧذه المتبقيѧѧات علѧѧى صѧѧحة الأنѧѧس

تواجد هѧذه المتبقيѧات فѧي اللحѧوم الحمѧراء الناتجѧة مѧن الأبقѧار والأغنѧام والمѧاعز المتداولѧة فѧي مدینѧة                           
ذمار ، بالأضافة إلى دراسة مدى تأثير المعاملات الحراریة على تواجѧد متبقيѧات المѧضادات الحيویѧة            

  .في هذه اللحوم 
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  لالمواد وطرائق العم
   جمع العينات-:اولاً

 في مناطق متفرقة من مدینة ذمار ، بيع اللحوم ذبيحة من محلات ( 300 )   تم جمع العينات من 
 ذبيحة لكل من ذبائح الأبقار والأغنام والماعز ، ومن آѧل ذبيحѧة تѧم أخѧذ أربعѧة نمѧاذج         (100)وبواقع  

 م ولغایѧѧة 2008الممتѧѧدة مѧѧابين ینѧѧایر تمثѧѧل العѧѧضلات والكبѧѧد والكليتѧѧين والقلѧѧب ، وذلѧѧك خѧѧلال الفتѧѧرة  
  . م 2008نهایة شهر سبتمبر 

 غѧم لكѧل   ( 25 – 50 ) ، حيث تم أخذ آمية تتѧراوح مѧابين   (15)جمعت العينات وفقاً لما ورد في 
نمѧѧوذج مѧѧن النمѧѧاذج المѧѧشار إليهѧѧا فѧѧي أعѧѧلاه ، ووضѧѧعت آѧѧل عينѧѧة فѧѧي آѧѧيس نѧѧایلون معقѧѧم ، ثѧѧم نقلѧѧت  

 إلѧѧى مختبѧѧر الѧѧصحة العامѧѧة و الأمѧѧراض     (Cool Box)دوق مبــــѧѧـرد العينــــــــѧѧـات فѧѧي صنــــѧѧ ـ 
جامعة ذمار ، وفي المختبѧر قѧسم آѧل نمѧوذج إلѧى أربعѧة                / آلية الزراعة والطب البيطري     / المشترآة  

  .أجزاء 
 أجѧري عليѧه أختبѧار الكѧشف عѧن متبقيѧات المѧضادات الحيویѧة بأسѧتخدام الطریقѧة                     -:الجزء الأول  

، وأن  ) 17 ، 16(  وطبقѧѧاً لمѧا أشѧار إليهѧا آѧل مѧѧن     (Direct method)مباشѧرة  المایكربایولوجيѧة ال 
  .النماذج التي اظهرت نتيجة موجبة أُخضعت للخطوات التالية 

ولمѧدة ثلاثѧѧة أیѧѧام ، وأجѧѧرى الفحѧѧص علѧѧى   )  م4ْ(  حفѧѧظ بدرجѧѧة حѧѧرارة الثلاجѧѧة -:الجѧزء الثѧѧاني  
علѧѧى النمѧѧاذج التѧѧي أعطѧѧت نتيجѧѧة موجبѧѧة    العينѧѧات بعѧѧد انتهѧѧاء فتѧѧرة الحفѧѧظ ، حيѧѧث أجѧѧري الفحѧѧص     

  .وبأستخدام الطریقة المایكروبایولوجية المباشرة 
 یومѧاً ، وأجѧري الفحѧص    ( 30 )ولمѧدة   )  م18ْ –(  حفظ بدرجة حѧرارة التجميѧد   -:الجزء الثالث 

على العينات بعد انتهاء فترة الحفѧظ ، حيѧث أجѧري الفحѧص علѧى النمѧاذج التѧي أعطѧت نتيجѧة موجبѧة             
  .خدام الطریقة المایكروبایولوجية المباشرة وبأست

 یومѧاً ، بعѧدها تѧرك فѧي     ( 30 )ولمѧدة   )  م18ْ –(  حفѧظ بدرجѧة حѧرارة التجميѧد     -: الجѧزء الرابѧع  
درجѧة  (درجة حرارة الغرفة ولمدة ساعة واحدة ، وبعد ذلѧك تѧم تعریѧضها لــــــѧـدرجة حѧرارة الطѧبخ                     

حص على النماذج التي أعطѧت نتيجѧة موجبѧة وبأسѧتخدام             دقيقة ، حيث أجري الف     (60)ولمدة  ) الغليان
  .الطریقة المایكروبایولوجية المباشرة 

  
   تحضير معلق الأبواغ-:ثانياً

 بوصفها جرثومѧة أختبѧار ، حفظѧت هѧذه     Bacillus subtilus   استعملت لهذه الدراسة جرثومة 
رة الثلاجة ، وجѧرى تجدیѧد    ، ثم حفظت بدرجة حرا( Slant )الجرثومة على الوسط الزرعي المائل 

وتنشيط الجرثومة مرة آل أسبوعين للمحافظة على نѧشاطها ، اسѧتعملت صѧبغة آѧرام للتأآѧد مѧن عѧدم                     
 (18)حصول أي تلوث جرثومي أخѧر ، حѧضر محلѧول قياسѧي لمعلѧق الأبѧواغ والموصѧوف مѧن قبѧل               

   .(19)وآما ورد في 
  
   تحدید ترآيز الأبواغ-:ثالثاً

 ، (Standard Plate Count Method) طریقة العѧد القياسѧي بالأطبѧاق       تم أجرائه بأستعمال
 باسѧتعمال الوسѧط الزرعѧي الѧصلب والمعقѧم الخѧاص للعѧد القياسѧي ، وقѧد          ( 20 )وبحسب مѧاورد فѧي   

   .(16)مل من المعلق الجرثومي وفقاً لما ورد في /  بوغ 107ثبت الترآيز على 
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  ة تحضير الأطباق الزرعية المبذور- :رابعاً
 (13 – 15) مل من معلق الأبـــѧـواغ فѧي طبѧق بتѧري معقѧم وأضѧافة       ( 0.1 )   تم أجرائه بوضع 

 لѧذلك الطبѧق    مْ(45 – 50) بدرجѧة  ( Mueller – Hinton Agar ) هنتѧون  –مل مѧن وسѧط الميلѧر    
مع التحریك المѧستمر لѧضمان انتѧشار الأبѧواغ بѧصورة جيѧدة داخѧل الوسѧط الزرعѧي ، ثѧم تѧرك ليبѧرد                           

  . بدرجة حرارة الغرفة ویتصلب
  
   الكشف عن متبقيات المضادات الحيویة- :خامساً

   اسѧѧѧتخدمت لهѧѧѧذا الغѧѧѧرض الطریقѧѧѧة المایكروبایولوجيѧѧѧة المباشѧѧѧرة ، حيѧѧѧث أخѧѧѧذت قطعѧѧѧة اللحѧѧѧم 
 ملѧم مѧن آѧل نمѧوذج ، ووضѧعت مباشѧرة       ( 2 ) ملم وذات سѧمك  ( 8 )وقطعت إلى أقراص ذات قطر 

 سѧاعة  ( 2 )وبعدها ترآت الأطباق بدرجة حرارة الغرفѧة لمѧدة   على سطح الوسط الزرعي المبذور ، 
للسماح للمضاد الحيــوي أن وجد بالأنتشار داخل الوسط الزرعي المبذور ، وبعدها حضنت الأطبѧاق               

   )  .17 ، 16(  ساعة ، ووفقاً لما ورد في ( 18 – 20 ) ولمدة  مْ( 32 )على درجة 
 مѧن نهایѧة   ( Inhibition zone of growth ) النمѧو  قرأت النتائج عن طریق قيѧاس هالѧة تثبѧيط   

حافة قطعة اللحم إلى بدایة النمو الجرثومي أي إلى نهایة منطقة التثبيط ، حيث تعد النتيجѧة موجبѧة إذا     
 إذا آان قطر ( Trace ) ملم أو أآثر من ذلك ، وتعد النتيجة قليلة ( 2 )آان قطر هالة التثبيط یساوي 

 ملѧم وذلѧك   ( 1 )ملم ، في حين تعد النتيجة سالبة إذا آان قطر هالة التثبيط أقل مѧن   ( 1 )هالة التثبيط 
   ) .22 ، 21 ، 16( وفقاً لما ورد في 

  
   المعاملات الحراریة-:سادساً

   أجري الكشف عن تأثير المعاملات الحراریة المختلفة على النماذج التي أظهرت نتيجة موجبѧة              
فѧي أعѧلاه    ) خامѧساً   ( لمضادات الحيویة والذي أشرنا إليه في الفقرة        فقط لفحص الكشف عن متبيقات ا     
  -:، حيث تم أجراء المعاملات الأتية

                                                                                              التبرید-1
م ، وأخѧذت قطعѧة علѧى هيئѧة قѧرص       أیѧا ( 3 )ولمدة  )  م4ْ(    حفظت النماذج في الثلاجة بدرجة 

  .من النموذج المراد فحصه ، ووضعت مباشرة على سطح الوسط الزرعي الصلب المبذور
                                                                                                 التجميد -2

 یوماً ، وأخذت قطعة على هيئة قѧرص مѧن           (30)ولمدة   )  مْ 18 –(   حفظت النماذج في المجمدة     
  .النموذج المراد فحصه ، ووضعت مباشرة على سطح الوسط الزرعي الصلب المبذور

                                                                                              الطبخ -3
 یومѧѧاً ، وبعѧѧدها تѧѧم اخѧѧراج العينѧѧات    (30)ولمѧѧدة  )  م18ْ –(   حفظѧѧت العينѧѧات بدرجѧѧة التجميѧѧد    

 400وترآت في درجة حرارة الغرفة لمدة ساعة واحدة ، ثم وضѧعت فѧي دورق زجѧاجي معقѧم سѧعة                      
 ( Water bath )  مل مѧاء مقطѧر معقѧم ، وبعѧد ذلѧك وضѧعت فѧي حمѧام مѧائي           300مل یحتوي على

 الغليѧѧان داخѧѧل الѧѧدورق  دقيقѧѧة ، حيѧѧث تѧѧم حѧѧساب الوقѧѧت بعѧѧد حѧѧصول ( 60 )بدرجѧѧة الغليѧѧان ولمѧѧدة 
الزجѧѧاجي ، بعѧѧد ذلѧѧك ترآѧѧت لتبѧѧرد بدرجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة ، وأجѧѧري فحѧѧص الكѧѧشف عѧѧن متبقيѧѧات         

  .المضادات الحيویة بالطریقة المایكروبایولوجية المباشرة 
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  النتــائج
أظهرت النتائج أن أعلى نѧسبة لتواجѧد متبقيѧات المѧضادات الحيویѧة آانѧت فѧي ذبѧائح الأبقѧار تليهѧا                        

 (8.5%)ام ومن ثم الماعز ، حيث بلغت نسبة تواجد متبقيات المضادات الحيویة في هذه الذبائح الأغن
   .( 1 ) على التوالي ، وآما هو موضح في الجدول رقم (4.3%) و (%6.0)، 

آما یتضح من الجدول أعلاه بأن نسبة تواجد متبقيات المѧضادات الحيویѧة فѧي الأآبѧاد الناتجѧة مѧن                
 علѧى  ( 7% ) و ( 9% ) ، ( 13% ) والمѧاعز آانѧت هѧي الأعلѧى ، حيѧث بلغѧت       الأبقѧار والأغنѧام  

  .التــــوالي 
 إلى وجѧود تѧأثير واضѧح لدرجѧة حѧرارة التبریѧد         ( 2 )وأشارت النتائج الموضحة في الجدول رقم 

  .ولمدة ثلاثة أیام على بعض المتبقيات من المضادات الحيویة المتواجدة في العينات  )  مْ 4(
 یومѧاً ، أشѧارت النتѧائج إلѧى عѧدم وجѧود              (30)ولمѧدة    )  مْ 18 –(أجراء عملية التجميѧد علѧى       وعند  

تأثير واضح لهذه العملية على متبقيات المضادات الحيویة المتواجѧدة فѧي اللحѧوم الحمѧراء ، وآمѧا هѧو              
   .(3)موضح في الجدول رقم 

د والنѧѧسبة المئویѧѧة للنمѧѧاذج   فأنهѧѧا تѧѧشير إلѧѧى العѧѧد ( 4 )أمѧѧا النتѧѧائج الموضѧѧحة فѧѧي الجѧѧدول رقѧѧم   
  .المفحوصة والنماذج المتأثرة المأخوذة من ذبائح الأبقار والأغنام والماعز 

  
 یوضѧѧح نتѧѧائج الطریقѧѧة المایكروبایولوجيѧѧة المباشѧѧرة للكѧشف عѧѧن متبقيѧѧات المѧѧضادات الحيویѧѧة فѧѧي ذبѧѧائح  -:(1)جѧدول  

  .الأبقار والأغنام والماعز 
  

  النتائج الموجبة
  ذبائح الماعز  ذبائح الأغنام  ذبائح الأبقار

  
  نوع النماذج

  
 عدد النماذج

 النسبة المئویة العدد النسبة المئویة العدد النسبة المئویة العدد  فحوصةالم
 3 % 3 6 % 6 8 % 8 100  العضلات
 7 % 7 9 % 9 13 % 13 100  الأآباد
 4 % 4 5 % 5 7 % 7 100  الكلى
 3 % 3 4 % 4 6 % 6 100  القلوب
 4.3 % 17 6.0 % 24 8.5 % 34 400  المجموع

  
ولمѧدة ثلاثѧة أیѧام علѧى العينѧات الموجبѧة لمتبقيѧات المѧضادات          )  مْ 4( یوضѧح تѧأثير درجѧة حѧرارة التبریѧد      -:(2)جѧدول  

  .الحيویة في اللحوم الحمراء الناتجة من ذبائح الأبقار والأغنام والماعز 
  

  ذبائح الماعز  ذبائح الأغنام  ذبائح الأبقار

  نوع
  النماذج

  عدد
  النماذج
 الموجبة

  عدد
  النماذج
 *المتأثرة

  النسبة
  المئویة

  عدد
  النماذج
  المفحوصة

  عدد
  النماذج
  المتأثرة

*  

  النسبة
  المئویة

  عدد
  النماذج
 المفحوصة

  عدد
  النماذج
  المتأثرة

*  

  النسبة
  المئویة

66.7 % 2 33.33 % 2 37.56 %  3 8 العضلات
42.9 %  3 33.37 %  3 30.89 %  4 13  الأآباد
25.0 % 1 20.04 % 1 14.35 % 1 7  الكلى
33.3 % 1 50.03 %  2  16.74 %  1 6  القلوب
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 یومѧѧاً علѧѧى العينѧѧات الموجبѧѧة لمتبقيѧѧات ( 30 )ولمѧѧدة  )  مْ – 18( یوضѧѧح تѧѧأثير درجѧѧة حѧѧرارة التجميѧѧد -:(3)جѧدول  
  . الأبقار والأغنام والماعز المضادات الحيویة في اللحوم الحمراء الناتجة من ذبائح

  

  ذبائح الماعز  ذبائح الأغنام  ذبائح الأبقار

  نوع
  النماذج

  عدد
  النماذج
 الموجبة

  عدد
  النماذج
 *المتأثرة

  النسبة
 المئویة

  عدد
  النماذج
 المفحوصة

  دعد
 النماذج
المتأثرة

*  

  النسبة
 المئویة

  عدد
  النماذج
 المفحوصة

  عدد
 النماذج
 المتأثرة

*  

  النسبة
 ةالمئوی

  0 %  0 3  0 %  0 6  0 %  0 8 العضلات
 0 % 0 7 0 % 0 9 0 % 0 13  الأآباد
 0 % 0 4 0 % 0 5 0 % 0 7  الكلى
 0 % 0 3 0 % 0 4 0 % 0 6  القلوب

  
 دقيقѧѧة علѧѧى العينѧѧات الموجبѧѧة   (60)ولمѧѧدة ) درجѧѧة الغليѧѧان  (  یوضѧѧح تѧѧأثير درجѧѧة حѧѧرارة الطѧѧبخ   -:(4)الجѧѧدول رقѧѧم  

  .یة في اللحوم الحمراء الناتجة من ذبائح الأبقار والأغنام والماعز لمتبقيات المضادات الحيو
  

  ذبائح الماعز  ذبائح الأغنام  ذبائح الأبقار
  نوع
  النماذج

  عدد
  النماذج
 الموجبة

  عدد
  النماذج
 *المتأثرة

  النسبة
  المئویة

  عدد
  النماذج
 المفحوصة

  عدد
 النماذج
 المتأثرة

  النسبة
  المئویة

  عدد
  النماذج
 المفحوصة

  عدد
 النماذج
 المتأثرة

  النسبة
  المئویة

100 % 3 1003 % 6 6 100 % 8 8 العضلات
100 % 7 1007 % 9 1009 % 13 13  الأآباد
100 % 4 1004 % 5 1005 % 7 7  الكلى
100 % 3 1003 % 4 1004 % 6 6  القلوب

حѧص الطریقѧة المایكروبایولوجيѧة المباشــــѧـرة ، أي النمѧاذج التѧي تѧم فيهѧا             ویقصد بها النماذج التѧي أظهѧرت نتѧائج سѧالبة لف            -:النماذج المتأثرة * 
  .استنزاف متبقيات المضادات الحيویة

  
  المناقشة

ن وجѧѧود متبقيѧѧات المѧѧضادات الحيویѧѧة فѧѧي الأنѧѧواع المختلفѧѧة مѧѧن الأغذیѧѧة ومنهѧѧا اللحѧѧوم الحمѧѧراء  إ
ومѧѧن أهѧѧم هѧѧذه المخѧѧاطر هѧѧي یѧѧؤدي إلѧѧى حѧѧدوث الكثيѧѧر مѧѧن المخѧѧاطر الكبيѧѧرة علѧѧى صѧѧحة الأنѧѧسان ،  

حدوث التفاعلات السمية سواء التسمم المباشر الذي تسببه هذه المتبقيѧات أو حѧدوث حѧالات سѧرطانية       
حيث أشارت الكثير من الدراسات إلى أن متبقيات المضادات الحيویѧة لهѧا فعاليѧة مѧسرطنة للأنѧسان ،                

 المخاطر التي تهدد حيѧاة الأنѧسان       وآذلك حدوث التفاعلات ذات العلاقة بموضوع الحساسية وهي من        
عند وجود المѧضادات الحيویѧة فѧي الأنѧواع المختلفѧة مѧن الأغذیѧة ومنهѧا اللحѧوم الحمѧراء فقѧد تحѧصل                          
الحѧساسية لѧدى بعѧض الأشѧخاص عنѧد وجѧود آميѧة قليلѧة مѧن المѧضادات الحيویѧة ولاسѧيما البنѧسلين ،              

 حيѧث أآѧدت الأبحѧاث التѧي أجریѧت فѧي             بالإضافة إلى حدوث المقاومة الجرثومية للمѧضادات الحيویѧة        
هذا المجال إلى أن تعرض المѧستهلك لجرعѧات قليلѧة وغيѧر فعالѧة مѧن المѧضادات الحيویѧة یѧؤدي إلѧى                        

 وأجيال مѧن  ( Strains )ضعف مقاومة جسم الأنسان لأیة عدوى یتعرض لها وآذلك ظهور عترات 
   ) .25 ، 24 ، 23 ( الجراثيم المختلفة مقاومة لهذه الجرعات من المضادات الحيویة

وقѧѧد أآѧѧدت هѧѧذه الدراسѧѧة وبѧѧشكل واضѧѧح علѧѧى المخѧѧاطر الѧѧصحية الناجمѧѧة عѧѧن تواجѧѧد متبقيѧѧات         
المضادات الحيویة في الأنواع المختلفѧة مѧن اللحѧوم الحمѧراء ، حيѧث أظهѧرت النتـــѧـائج التѧي حѧصلنا             



  B)1( 17- 28 2009 مجلة جامعة ذمار للعلوم الطبيعية والتطبيقية ، 

  23

 ، ( 6.0 % ) والأغنـــѧـام   ،( 8.5 % )عليها أن نسبة تواجد هذه المتبقيات في ذبائح الأبقار بلغــѧـت  
   .( 1 ) ، وآما هـــــــو موضح في الجدول رقــــم ( 4.3 % )والماعـــز 

آما یتضح من الجدول أعلاه أن ذبائح الأبقѧار معرضѧة لتواجѧد متبقيѧات المѧضادات الحيویѧة أآثѧر         
لحيویѧة أآثѧر مѧن      من ذبائح الأغنام والماعز ، وأن ذبائح الأغنام معرضة لتواجد متبقيات المѧضادات ا             

ذبѧѧائح المѧѧاعز ، وربمѧѧا یعѧѧود الѧѧسبب فѧѧي ذلѧѧك إلѧѧى انتѧѧشار تربيѧѧة الأبقѧѧار والأغنѧѧام فѧѧي منѧѧاطق مختلفѧѧة  
وعلى مساحات واسعة من الارض ، على العكس من الماعز الذي ربما تكون تربيتة محدودة إلى حѧد        

نѧام یمكѧن أن تتعѧرض أآثѧر مѧن      ما وأقѧل بالمقارنѧة مѧع الأبقѧار والأغنѧام ، وبالتѧالي فѧأن الأبقѧار والأغ               
غيرها من الحيوانات الحقلية للأنواع المختلفѧة مѧن المѧسببات المرضѧية وبخاصѧة الأصѧابات التنفѧسية                   
والتسممات المعویѧة والطفيليѧات الخارجيѧة والداخليѧة وغيرهѧا مѧن المѧسببات الأخѧرى التѧي تѧستوجب                     

 أو فѧي مجѧال الوقایѧة مѧن هѧذه الأمѧراض              أستعمالاً واسعاً للمضادات الحيویة سواء في مجال المعالجة       
  .والسيطرة عليها عند حدوثها 

البحѧث  وبهدف اجراء المقارنة للنتائج التي حصلنا عليها مع بعض الدراسات المحلية ، فقد حاولنا         
ية ، إلا أننا لѧم نحѧصل علѧى ذلѧك ،      دراسات محلية سابقة حول هذا الموضوع في الجمهوریة اليمن   عن

  .حيث یبدو أن هذه الدراسة هي الأولى من نوعها في الجمهوریة اليمنية
وعنѧѧد اجѧѧراء المقارنѧѧة للنتѧѧائج التѧѧي حѧѧصلنا عليهѧѧا مѧѧع بعѧѧض الدراسѧѧات التѧѧي اجریѧѧت فѧѧي وطننѧѧا    

 ــ             ـѧـات المѧضادات    العربي وفي بعض المناطق الأخــرى من العالم ، فأننا نلاحظ بأن نسبة تواجد متبقي
 ، إلا أن هѧѧذه ( 26 )الحيویѧѧة التѧѧي حѧѧصلنا عليهѧѧا مقاربѧѧة إلѧѧى النѧѧسب التѧѧي وجѧѧدها بعѧѧض البѧѧاحثين   

   .( 15 )النســـــب اختـــــلفت مـــع البعض الأخر من الباحثــــين 
ومن خلال هذه الدراسة تبѧين أن نѧسبة تواجѧد متبقيѧات المѧضادات الحيویѧة فѧي الأآبѧاد آانѧت هѧي                         

 بالمقارنة مع نسبة تواجد هذه المتبقيات في الأجزاء والأعضاء الأخرى من الذبائـــــح ، حيث              الأعلى
 أن نѧѧسبة تواجѧѧد متبقيѧѧات المѧѧضادات الحيــــѧѧـویة فѧѧي أآبـــــѧѧـاد الأبقـــѧѧـار  ( 1 )یتѧѧضح مѧѧن الجѧѧدول 

ـــــــѧـذه   علѧى التـــѧـوالي ، وجѧاءت ه   ( 7 % ) و ( 9 % ) و ( 13 % )والأغنѧام والمѧاعز بلغѧت    
، حيث أشѧار   ) 29 ،   28 ،   27( النـــتائج متقــــــاربة مع النتائــــج التي حصل عليها بعض الباحثين          

 إلى أن أآثر الأعضاء المعرضة لظهور متبقيات المضادات الحيویة هѧي الأآبـــѧـاد ،               ونهؤلاء الباحث 
ح المѧراد التعѧرف علѧى مѧدى تواجѧد      ولذلك یفѧضل أن تؤخѧذ النمѧاذج مѧن الأآبѧاد التѧي تعѧود إلѧى الѧذبائ            

  .( 30 ) متبقيات المضادات الحيویة فيها ، إلا أن هذه النتائج لا تتفق مع ما أشار إليه الباحث 
 )  م4ْ(  التѧي تخѧص تѧأثير درجѧة حѧرارة التبریѧد       ( 2 )ولقد اثبتت النتائج الموضѧحة فѧي الجѧدول    

 المضادات الحيویة في اللحوم الحمѧراء الناتجѧة مѧن           ولمدة ثلاثة أیام على العينات المــــوجبة لمتبقيات      
ذبѧѧائح الأبقѧѧار والأغنѧѧام والمѧѧاعز ، بѧѧأن هنالѧѧك تѧѧأثيراً واضѧѧحاً لدرجѧѧة حѧѧرارة التبریѧѧد علѧѧى بعѧѧض           
المتبقيات من المضادات الحيویة المتواجدة في العينات التي تمѧت دراسѧتها ، وهѧذا یتفѧق مѧع مѧا ذآѧره                 

 إلى أن هنالك هبوطѧاً واضѧحاً فѧي    ون، إذ أشار هؤلاء الباحث ) 33 ، 32 ،  31 ،   15( بعض الباحثين   
مѧѧستوى متبقيѧѧات البنѧѧسلين ، وأن هنالѧѧك تѧѧأثيراً متباینѧѧاً علѧѧى بعѧѧض الأنѧѧواع الأخѧѧرى مѧѧن متبقيѧѧات           

   ) . م4ْ( المضادات الحيویة في اللحوم عند خزنها بدرجة حرارة التبرید 
لمضادات الحيویة یكѧون بѧسبب التغيѧر الكيميѧائي          وتجدر الإشارة إلى أن فقدان فعالية البعض من ا        

الحاصل ، وأن أآثر أنواع هذه التغيرات هو التحلل المائي ، الأآسدة ، الأختѧزال والأنحѧلال بالѧضوء                    
 4( بدرجѧة حѧرارة   (B – Lactams) ، إذ وجد أن خزن مجموعѧة البيتѧا لاآتѧام    (34)، وهذا ما أآده 

 وبالتالي فأن درجة حرارة التبرید تؤدي إلى هبوط في فعالية    (Deterioration)یؤدي إلى تحللها    ) مْ
هذه المجموعة من المضادات الحيویة ، أما الاوآسي تتراسایكلين فقد وجد الباحѧث بأنѧه أآثѧر مقاومѧة                   

  .لدرجة حرارة التبرید 
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  التѧي تخѧص تѧأثير درجѧة حـــѧـرارة التجميــــــѧـد      ( 3 )وتشير النتائج الموضحة فѧي الجѧدول رقѧم    
 یوماً على العينات الموجبة لمتبقيات المضادات الحيویة في اللحوم الحمراء ( 30 )ولمدة  )  مْ – 18(

الناتجة من ذبѧائح الأبقѧار والأغنѧام والمѧاعز ، إلѧى أن هѧذه المتبقيѧات لѧم تتѧأثر بدرجѧة التجميѧد ، إذ لѧم                      
ومѧاً ، إلا أننѧا لاحظنѧا حѧدوث      ی( 30 )ولمѧدة   )  مْ – 18(یتأثر أي من هѧذه المتبقيѧات بدرجѧة حѧرارة     

نقص في قطر هالة التثبيط للنماذج المأخوذة من الأآباد ومن الكلى ، وهذا یتفѧق مѧع مѧا ذآѧره الباحѧث        
لا یسبب أي فقѧدان مѧن متبقيѧات الأوآѧسي      )  مْ – 20( حيث أشار إلى أن الخزن بدرجة حرارة (32)

  – 20(قيات البنزیل بنسلين والمخزونѧه بدرجѧة   تتراسایكلين ، آما لاحظ بأن اللحوم الحاویة على متب
 من هذه المتبقيات تحت تأثير درجة ( 20% ) أیام من الخزن تعاني من فقد بنسبة ( 10 )وخلال  ) مْ

لم تؤثر بصورة آبيرة فѧي   )  مْ – 20( إلى أن درجـــــــة (33)حرارة التجمــــيد ، آما أشار الباحث 
 أسـѧـابيع  ( 5 )بصورة أقل في متبقيات التتراسایكلين والسفادیميدین لمدة متبقيات الكلورامفينيكول ، و

  .من الخزن 
وفي هذا المجال فأننا نود الإشارة إلى ضرورة قيام الجهات المѧسؤولة عѧن الرقابѧة الѧصحية علѧى                    
اللحوم بأجراء الدراسات المستقبلية حول هذا الموضوع ، والترآيز في ذلك على تأثير درجѧة حѧرارة                 

ولفترات أطول ، بحيث یتم تجميد العينات الموجبѧة لمتبقيѧات المѧضادات الحيویѧة      )  مْ – 18(لتجميد ا
 أشهر على سبيل المثال أو حتى أآثر من هذه الفترة ، ویتم أخراج أجزاء ( 6 )على هذه الدرجة لمدة 

  .من هذه النماذج آل شهر للوقوف على تأثير درجة التجميد على هذه المتبقيات
 ) الــــتي تـــــخص تأثير درجة حــــرارة الطبخ ولمـــدة ( 4 )ما النتائج الموضحة في الجدول وأ
 دقيقة على العيـــنات الموجبة لمتبقيات المضادات الحيویة في اللحوم الحمراء الناتجة من ذبѧائح  ( 60

هذه المتبقيات وتؤدي إلѧى  الأبقار والأغنام والماعز ، فأنها تشير إلى أن درجة حرارة الطبخ تؤثر في       
حيѧѧث أشѧѧار هѧѧؤلاء البѧѧاحثين إلѧѧى أن درجѧѧات     ) 34 ، 33 ، 15( تحللهѧѧا ، وهѧѧذا یتفѧѧق مѧѧع مѧѧا ذآѧѧره    

الحѧѧرارة العاليѧѧة تѧѧؤدي إلѧѧى حѧѧصول تثبѧѧيط فѧѧي مѧѧستوى متبقيѧѧات المѧѧضادات الحيویѧѧة ، وأن تعѧѧریض    
ولمدة سѧاعتين یѧؤدي    )  م70ْ( اللحوم الحاویة على متبقيات الأوآسي تتراسایكلين على درجة حرارة    

  .إلى انخفاض هذه المتبقيات 
وتجدر الإشارة إلى أن هذا التباین في تأثير عمليات الطѧبخ علѧى متبقيѧات المѧضادات الحيویѧة فѧي                     

یعود إلى العدید من العوامѧل ، ومѧن أهѧم هѧذه العوامѧل هѧي        ) 33 ، 15( اللحوم وبحسب ما اشار اليه  
ض لهѧا المѧضاد الحيѧوي ، مѧدة التعѧرض لتلѧك الدرجѧة الحراریѧة فѧي           مقدار درجة الحرارة التѧي یتعѧر      

اثناء عمليات الطبخ ، طبيعة المضاد الحيѧوي وترآيبѧه الكيميѧائي ، بالأضѧافة إلѧى شѧكل وحجѧم قطعѧة                   
اللحم المعرضة لعملية الطبخ حيث یؤثر آل من الشكل والحجم على درجة نفاذیة الحѧرارة إلѧى داخѧل                   

واجѧѧدة داخѧѧل هѧѧذه القطعѧѧة مѧѧن   لѧѧى تحطѧѧيم متبقيѧѧات المѧѧضادات الحيویѧѧة المت  قطعѧѧة اللحѧѧم ، وبالتѧѧالي ع 
  .اللحوم

وعموماً فأن النѧسبة العاليѧة لتواجѧد متبقيѧات المѧضادات الحيویѧة فѧي الأنѧواع المختلفѧة مѧن اللحѧوم                        
الحمراء المتداولة في مدینة ذمار التي أظهرتها هذه الدراسة تعد مؤشراً مهمѧاً للجهѧات المѧسؤولة عѧن          

قابة الصحية على اللحوم ، وضرورة قيام هذه الجهѧات بأخѧذ نمѧاذج عѧشوائية مѧن اللحѧوم الحمѧراء            الر
المعروضѧѧѧة للبيѧѧѧع فѧѧѧي الأسѧѧѧواق المحليѧѧѧة بѧѧѧين فتѧѧѧرة وأخѧѧѧرى واجѧѧѧراء الكѧѧѧشف عѧѧѧن تواجѧѧѧد متبقيѧѧѧات  
المѧѧѧضادات الحيویѧѧѧة فѧѧѧي هѧѧѧذه اللحѧѧѧوم ، وذلѧѧѧك بهѧѧѧدف الوقѧѧѧوف علѧѧѧى المعѧѧѧدلات القѧѧѧصوى لمتبقيѧѧѧات   

 فѧي الأجѧزاء والأعѧضاء المختلفѧة     (MRL) (Maximum Residue Limits)ویѧة  المضادات الحي
من ذبائح الأبقار والأغنѧام والمѧاعز ومقارنѧة النتѧائج التѧي تحѧصل عليهѧا هѧذه الجهѧات مѧع الجــѧـداول                         

  .(WHO)العـالمية ذات العلاقة وبــــــخاصة تلك الجداول الصادرة عن منظمة الصحة العالمية 
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 العѧشوائي للمѧضادات الحيویѧة طѧوال فتѧرة حيѧاة الحيѧوان        الاسѧتخدام لة تعقيداً هѧو    ومما یزید المشك  
 إلى آونها مواد مضافة للأعلاف ، أو مѧواد          بالإضافةسواء لأغراض المعالجة أو لأغراض الوقایة ،        

حافظة للحوم أو المنتجات الحيوانية المختلفة ، مما یؤدي إلى تواجد متبقيات لهذه المѧضادات الحيویѧة                 
فѧѧي الѧѧسوائل وفѧѧي الأنѧѧسجة المختلفѧѧة لجѧѧسم الحيѧѧوان ، وبالتѧѧالي تواجѧѧد هѧѧذه المتبقيѧѧات فѧѧي الأجѧѧزاء         

  .والأعضاء المختلفة للذبائح الناتجة 
 التѧѧي نѧѧود الإشѧѧارة إليهѧѧا فѧѧي هѧѧذا المجѧѧال ، هѧѧي أن تواجѧѧد المѧѧضادات الحيویѧѧة فѧѧي      الإمѧѧورومѧѧن 

 للذبيحة یعتمد على العدید من العوامل ، ومن         الأنسجة العضلية للحيوان وبالتالي في الأنسجة العضلية      
أهم هذه العوامѧل هѧي نѧوع وترآيѧز المѧضاد الحيѧوي ، طریقѧة أعطѧاء الѧدواء ، وقѧت أیقѧاف اسѧتعمال                     
المضاد الحيوي قبل عملية الذبح ، بالإضافة إلѧى مѧدى حѧساسية الطریقѧة المѧستعملة للكѧشف عѧن هѧذه                 

  .المتبقيات 
لأدویة المستخدمة في مجال الطب البيطѧري هѧي مѧن الأدویѧة التѧي               ومن الجدیر بالذآر أن غالبية ا     

 في الأنѧسجة والأعѧضاء الداخليѧة المختلفѧة فѧي      ( Accumulation )تتميز بكونها ذات أثار تراآمية 
جѧѧسم الحيѧѧوان وبالتѧѧالي فѧѧي الذبيحѧѧة ، آمѧѧا أن هѧѧذه الأدویѧѧة تتميѧѧز بأنهѧѧا لا تتѧѧأثر آثيѧѧراً بالمعѧѧاملات        

جرائها على اللحوم الناتجة من هذه الحيوانات ، وفي المحصلة النهائية فأن متبقيات  المختلفة التي یتم أ   
الأدویѧѧة البيطریѧѧة تلعѧѧب دوراً خطيѧѧراً علѧѧى صѧѧحة المѧѧستهلك إذا لѧѧم یѧѧتم الالتѧѧزام والتقيѧѧد الѧѧدقيق بفتѧѧرة   

  . قبل عملية الذبح ( Withdrawal period )سحب الدواء من جسم الحيوان 
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the occurrence of antibiotic residues in the Carcasses of 
Cattle, Sheep, and goats, three hundered samples of carcasses of cattle, sheep and goats (one hundred 
each) were collected from meat retail markets in Thamar city. 

Samples were taken from meat retail markets in Thamar city, specifically from muscles, liver, 
Kidneys and heart. The test was done by direct microbiological method, Bacillus subtilus was 
selected for detection of antibiotic residues. The effects of different thermal treatment on antibiotic 
residues were studied.  

Results revealed that the presence of antibiotic residues in cattle carcasses, was more than that in 
sheep and goat carcasses; also the detection of antibiotic residues in sheep carcasses was more than 
that for goat carcasses, and the percentage of detection of antibiotic residues in these carcasses were ( 
8.5% ) , ( 6.0% ) and ( 4.3% ) respectively . 

This study registered that the cooling temperature at 4 Co for a period of 3 days gave the effect on 
the remains of antibiotic in different percentages for all examined samples. 

As for the freezing at -18Co for a period 30 days it was found that all samples under going 
examination for remains of antibiotic were unaffected by freezing at -18 Co for the stated period, but 
there was a reduction in the radius of  discouragement with regards to samples taken from livers and 
kidneys .  

As for the cooking (boiling) temperature for 60 minutes showed full effect on the presence of 
remains of antibiotics for all samples under going examination in all cattle, sheep, and goats 100%, 
the result of examination was negative. 


