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 ملخــض 
 

انجؤزٚاااخ ، انًسكّاااصاد ان ًعاااٛخ انًعااازٕٚخ انؾسازٚاااخ ٚزُااابٔل انجؾاااش ازاظاااخ انًغًؼااابد ان ًعاااٛخ     

 انجٛئاخ ٔاظازُصاف انٕدإا الاؽيإز٘ دي كلاانًسكصاد ذ٘ انًقطغ انًكبفئ الاظطٕاَٙ ، نؾم ثؼط ٔ

 .انٕٓائٙانزدفئخ ٔانزكٛٛف خ انزعخٍٛ ٔانًٍٛ ، ٔاظزضًبزْب فٙ ر غٛم أَظًفٙ 

إَزبعٛزٓاب ٔكرنك ؽعابة نهًزس انًسثغ يٍ ظطؾٓب انيبػم ، انقدزح انؾسازٚخ كًب رىّ ٔظغ يُٓظ نؾعبة 

 ااؼدِ ، ٔياادٌ يخزهيااخ انًُاابؿ ٔانًٕدااغ انيهكااٙ ٔانطجاإءسافٙ :  ااُؼب ، فااٙ ػاادح  اظاازخدايٓبكيااب ح ٔ

 سٚبٌ.انيأزة ٔ ٔظٛئٌٕ ، ٔ،  ؾدٚدحانػدٌ، ٔ

انًسكاصاد ان ًعاٛخ انًؾسدٛاخ ٔ ٔاظزُزظ يٍ انجؾاش أٌ : انًغًؼابد ان ًعاٛخ انؾسازٚاخ انًعاطؾخ ،   

انًسكصاد ان ًعٛخ ذ٘ انقطغ انًكبفئ الاظطٕاَٙ انؼبيهخ فاٙ انًُابغا انًُٛٛاخ انًدزٔظاخ رًزهاك ؽعات 

 رسرٛجٓب انُزبئظ اٜرٛخ : 

241W/m-49انقاادزح انؾسازٚااخ: 
2

  ٔ153-792W/m
2

  ٔ350-2240 W/m
2

. إَزبعٛااخ يؾطبرٓااب 

Mj/m 9-1.4ان ًعاٛخ ْاٙ: 
2

  ،5-30 Mj/m
2

  ٔ10-81 Mj/m
2
، ٔيؼبيام الاظازخداو نقادزرٓب   

 .%95-45ٔ%96-49 ،  %96-52انًُزغخ: 

 ْرِ انًؤشساد رؤكد إيكبَٛخ اظزخداو ْرِ انًغًؼبد ٔ انًسكصاد ان ًعٛخ ثيؼبنٛخ فٙ انًٍٛ.  

 غًؼبد ٔ يسكصاد شًعٛخ ، انًٍٛ، ردفئخ ٔ رعخٍٛ انًٛبِ.إَزبعٛخ ؽسازٚخ ، ي :نٛهخاندانكهًبد 

 

 المقـذمت

 ّٕ ز فٙ انٕداذ انؾبظاس أ اجؾذ انطبداخ ان ًعاٛخ رهؼات أزاي أظبظاٛبي فاٙ ػًهٛاخ انزطا

ؽسكٛاخ ٔ انزكُٕنٕعٙ ٔانؼًساَٙ يٍ خلال رؾٕٚم انطبدخ ان ًعاٛخ إناٗ غبداخ ؽسازٚاخ

انزاٙ ًٚكاٍ ، ؾطابد ان ًعاٛخ انًانيٛصٔؽسازٚاخ فاٙ ٔكٓسثبئٛخ ٔكرنك فٙ انزؾإٚلاد 

   انًُاابغافااٙ  انخب ااخ  نهًعاابكٍ   ٔانزدفئااخ انزجسٚااد  َظاابو   فااٙ  أزارٓااب  اظاازخداو

انًزٕظاطخ ٔانؼبنٛاخ ٔانزاٙ ثادٔزْب انزقُٛاخ انؾصٕل ػهٗ ازعبد انؾسازح  ٔ، انسٚيٛخ 

ٔ انصاااُبػخ ٔ انصزاػاااخ يٛااابِ انجؾاااس رعااازخدو فاااٙ يساؽااام انزصاااُٛغ ٔفاااٙ أػاااراة 

 . [8]ٔانصؾخ

إٌ رؾٕٚم انطبدخ ان ًعٛخ ٔرغًٛؼٓب نغسض انؾصٕل ػهٗ غبداخ ؽسازٚاخ، ؽسكٛاخ    

َظابو انًغًؼاابد  ٚطهاا ػهٛاّ ،ؽاساز٘  ٚؾزابط إناٗ َظابو رغًٛاغ شًعااٙ،  ٔكٓسثبئٛاخ

 ظٕف َزطسق إنٗ ازاظخ  ْرا انجؾش ، ٔفٙ انًسكصحانًعطؾخ ٔ  ان ًعٛخ انؾسازٚخ
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انظاسٔف  بئغٓاب نًؼسفاخ يادٖ إيكبَٛاخ ػًهٓاب فاٙم َزٛأ َُابد  ياغ رؾه ٔيقبزَاخ انًغًؼابد ان ًعاٛخ

،  ؾدٚادحٔان انسٚابٌ،ٔ اؼدِ، ٔػادٌ، ٔانًُبخٛخ ٔ انطقعاٛخ ٔ انطٕثٕءسافٛاّ نهًادٌ اٜرٛاخ:  اُؼب  ، 

 نزؼًم كًُٕذط ٚعبػد ػهٗ فٓى كيب ح ٔ ػًم رهك انًغًؼبد فٙ انًٍٛ ػبيخ.  ،يأزة ٔ ظٛئٌٕٔ

 
 

 مشكلت البحث:

ان ًعاٛخ انعابدطخ ػهاٗ ًَابذط ياٍ هطبداخ انؾسازٚاخ ن انكًٛبدح يٍ فٙ كٛيٛخ الاظزيبا ؼًمانجؾش ٚ

انًادٌ انًُٛٛاخ انًخزهياخ انًُابؿ ٔ انًٕداغ انطٕثإءسافٙ فاٙ ػًهٛابد انزدفئاخ ٔرعاخٍٛ انًٛابِ ٔ ركٛٛااف 

يؾعإض فاٙ  ضانٓإا  ٔرإفٛس اظازٓلال انٕدإا الاؽيإز٘ خصٕ اب ٔ إٌ اناًٍٛ ٚؼابَٙ ياٍ اَخياب

  [1] نزهٕس فٙ يؾٛػ ْرِ انًدٌ .إَزبعّ انُيطٙ ٔ خيط يؼبيم ا
 هذف البحث:

ًَابذط انًغًؼابد ٔ انًسكاصاد ان ًعاٛخ انؾسازٚاخ انؼبيهاخ فاٙ ثؼاط انًادٌ انًُٛٛاخ يضام أيؼسفخ 

انًخزهياااخ فاااٙ انًزغٛاااساد انًُبخٛاااخ ٔ انًٕاداااغ انيهكٛاااخ ٔانطجٕءسافٛاااخ ٔ رؾدٚاااد دااادزارٓب انؾسازٚاااخ ٔ 

اتَزبعٛااخ نغااسض اظاازضًبزْب ٔدااد رااى اخزٛبزَااب نهًٕادااغ يؼاادلارٓب اتَزبعٛااخ ٔ يؼبياام اظاازخداو داادزرٓب 

 يأزة ٔ  ُؼب  .ٔ،  حؾدٚدٔانانسٚبٌ، ٔظٛئٌٕ، ٔ ؼدِ ، ٔػدٌ، اٜرٛخ : 
 

 :وأدواته طرق البحث

 ٚعهك انجؾش انًُٓظ انؾعبثٙ انُظس٘ ـ اتؽصبئٙ ٔرؾهٛم انُزبئظ نؾم انُقبغ اٜرٛخ:

انًعطؾخ ٔ كرا انًسكاصاد انًؾسدٛاخ ٔ ذاد  انًغًؼبد ان ًعٛخ انؾسازٚخنًؾخ يخزصسح ػٍ   -

 .انًقطغ انًكبفئ الاظطٕاَٙ 

انؾعاابة انُظااس٘ نهقاادزح انؾسازٚااخ نهًغًااغ ان ًعااٙ انؾااساز٘ انًعااطّؼ ٔانًسكااصاد انؾسازٚااخ 

 ان ًعٛخ انًؾسدٛخ ٔ انًسكصاد ذ٘ انًقطغ انًكبفئ الاظطٕاَٙ.  

 انًسكصاد ان ًعٛخ .يؼسفخ إَزبعٛخ انًؾطبد انؼبيهخ ػهٗ ْرِ انًغًؼبد ٔ   -

 اؼدِ، ٔيؼسفخ يادٖ كياب ح ػًام انًغًؼابد ٔ انًسكاصاد انًخزابزح فاٙ انًادٌ انًُٛٛاخ : ػادٌ ، 

ػاادٌ ٔ ظااٛئٌٕ  ٔ رؾهٛاام رهااك انُزاابئظ ثبظاازخداو انجٛبَاابد انًُبخٛااخ ٔ ااُؼب ، ٔانسٚاابٌ، ٔ،  حؾدٚاادٔان

 نغسض انًقبزَخ يغ ثبدٙ يدٌ انغًٕٓزٚخ انًُٛٛخ. انزغسٚجٛخالاؽصبئٛخ 
 
 : المختارة الشمسيتوالمركزاث ولاً: لمحت مختصرة ػه أوىاع المجمؼاث أ

ًْاب: انًغًؼابد  انؾسازٚاخ ٌ ياٍ انًغًؼابد ان ًعاٛخبٌ أظبظاٛبَٕػأٌ ُْبل  ّيٍ انًزؼبزف ػهٛ

 انًعزٕٚخ ٔانًغًؼبد انجؤزٚخ.

انًغًؼاابد انًعاازٕٚخ: ْااٙ رهااك انًغًؼاابد انزااٙ نااٛط نٓااب رسكٛااص ثااؤز٘ أ٘ أٌ ا شااؼخ ان ًعااٛخ 

نعبدطخ ػهاٗ رهاك انًغًؼابد ٚيقاد عاص  يُٓاب ثعاجت ر اززٓب ٔػادو رسكٛصْاب فاٙ َقطاخ ٔاؽادح ٔثارنك ا

ا شااؼخ ان ًعااٛخ انًجبشااسح  اظاازقجبلرزًضاام فااٙ ٔيااغ ذنااك فاابٌ يٛصرٓااب ، رؼطااٙ غبدااخ ؽسازٚااخ دهٛهااخ 

فاٙ  أ٘ أَٓب رعزقجم يغًٕع ا شؼخ ان ًعاٛخ انعابدطخ، ٔانً ززخ ٔانًُؼكعخ يٍ ا ععبو انقسٚجخ يُٓب 

 اُؼٓب ؽٛاش رزطهات ٚعآم ٔيؼظاى ػًهٓاب ٚجُاٗ ػهاٗ فكاسح انصاُباٚا انؾسازٚاخ انزاٙ  رهك انًُطقاخ،

ظطؼ نّ دبثهٛخ عٛدح لايزصبص ا شؼخ ان ًعٛخ ٔٚلايط ْرا انعطؼ يغًٕػخ يٍ ا َبثٛت انزٙ ًٚاس 

ًعاٛخ ثًاباح خلانٓب انًب  أٔ أ٘ يباح َبدهخ نهؾسازح. ٔٚغطٗ ظطؼ ْارِ انًاباح انزاٙ رعازقجم ا شاؼخ ان 

صااى رٕظااغ ْاارِ فااٙ ، ذاد ناإٌ اظاإا أٔ أ٘ يااباح ذاد داادزح ػبنٛااخ ػهااٗ ايزصاابص ا شااؼخ ان ًعااٛخ 
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 ُدٔق ػبشل نهؾسازح ياٍ اعام انزقهٛام ياٍ انيقاد انؾاساز٘، ْٔارِ انصاُباٚا ًٚكاٍ أٌ رعازخدو فاٙ 

انظسٔف ٔرؼزًد ػهٗ  100oC-30 فٛٓب يبثٍٛ انؼبيهخرعخٍٛ انًباح انعبئهخ ؽٛش رصم ازعخ ؽسازح 

. %50-30ٔ يؼبيم فؼهٓب انًيٛد ٚجها  يابثٍٛ  انًُبخٛخ ٔخٕاص انًغًغ ان ًعٙ ٔظسٔف الاظزخداو.

 ، ٔ لا رزطهت أ٘ رزجغ نًعبز ان ًط.%100َٔعجخ انًعبؽخ انزٙ رزطهجٓب

: ْٙ انًغًؼبد انزٙ يٍ خلانٓاب ٚازى رسكٛاص ا شاؼخ ان ًعاٛخ انعابدطخ ػهٛٓاب انًسكصاد ان ًعٛخ 

ْٔارا ٚؼُاٙ شٚاباح فاٙ يقاداز انطبداخ انؾسازٚاخ  1000oC-500رٓب انؼبيهاخ يابثٍٛ نزصم ازعخ ؽساز

ػاباح  فئَٓابٔنٓرا  انزٙ ًٚكٍ انؾصٕل ػهٛٓب يٍ ْرِ انًغًؼبد يقبزَخ ثبنًغًؼبد ان ًعٛخ انًعزٕٚخ.

ا شااؼخ لا ًٚكااٍ نٓااب اظاازقجبل  ثأَٓاابرعاازخدو نهؾصاإل ػهااٗ ازعاابد ؽسازٚااخ ػبنٛااخ ٔيزٕظااطخ. ػهًااب 

ًزبثؼاخ ؽسكاخ ان اًط خالال انُٓابز ياٍ نٔنٓرا فٓٙ رؾزابط إناٗ آنٛاخ ،  حثًعبػدإلا جبشسح ان ًعٛخ انً

ٔ أيب انًعبؽخ انُعجٛخ انزٙ رزطهجٓاب  %75-50ٔ يؼبيم فؼهٓب انًيٛد ٚجه  يبثٍٛ ان سٔق إنٗ انغسٔة. 

 انًقطاغ انًكابفئ الاظاطٕاَٙ ، ٘ذٚدٔز ؽٕل يؾإز ٔاؽاد انًسكاص  . ٔيُٓب يب %50-20فزقغ يبثٍٛ 

 ٚدٔز ؽٕل يؾٕزٍٚ يضم انًعزهى انًسكص انؼبيم فٙ يغبل انؼبكعبد انًعطؾخ ان ًعٛخ. أٔ يب

 ٔيٍ أْى رهك انًسكصاد ا كضس رؼبيلا فٙ انًٍٛ ْٙ :

 [.2,7]الاظطٕاَٛخ  انًغًؼبد انقطغ انًكبفئ -ة  . انًغًؼبد انجؤزٚخ -أ 

 
 
المركازاث البرريات والمركازاث ر   المساطحت و لمجمؼااث الشمسايتا: حساب القذرة الحراريت اوياث

 : المقطغ المكافئ الاسطىاوي المذروست 

انًُٛٛااخ  دًٌااثؼااط ان ٔظااؼٓب فااٙػُااد  انًغًؼاابد ان ًعااٛخٔ رؾهٛاام ػًاام ٔ كيااب ح ػُااد ازاظااخ 

 فاأٌ، (  اُؼب  ٔ رؼاصٔانسٚبٌ، ٔذيبز ، ٔ،  ؼدِ ٔظٛئٌٕ ، ٔ)ػدٌ، :  ًخزهيخ انًُبؿ ٔانزعبزٚطان

دااٛى ا شاؼخ ان ًعاٛخ انعاابدطخ ػهاٗ انًزااس انًسثاغ نكام يُطقااخ ياٍ ْاارِ يؼسفاخ ظااسٔزح  ذناك ٚزطهات

ْاارِ انًغًؼاابد يزااس يسثااغ يااٍ أظااطؼ نكاام ان ًعااٛخ انًًزصااخ انًُاابغا ٔ يؼسفااخ انقاادزح انؾسازٚااخ 

ٔ دااد رااى رقعااٛى ْاارا انًاآُظ نهؾعاابة انؾااساز٘ نٓاارِ انًغًؼاابد .نٓاادف رقٛااٛى كيااب ح ػًهٓااب  ان ًعااٛخ

 أدعبو : ان ًعٛخ انؾسازٚخ إنٗ صلاصخ 

Ps  ,W/mالقدرة الحرارية لممجمعات الشمسية المستوية حساب  -أ 
2. 

  [4,6]الآتية المعادلة حل  يتم حساب ىذه القدرة الحرارية من خلال     
               

)(

)1(..........

.coab

bs

TTKQ

QSIP



  
 

I  :² محصمة أشعة الشمس الفاعمة و الساقطة عمى سطح المجمع الشمسيW/m .[3 ] 
 αالإشعاع الشمسيعامل امتصاص : م. γ .معامل النفاذية لمغطاء الزجاجي : 
S ²مسطح العاممة لمساحة :ال m. Qь : الفقد الحراريمحصمة, W 

Ta ;To.c درجتي حرارة الوسط المحيط و الوسيط العامل لنقل الحرارة :o
K 

Kc معامل ضياع الحرارة الفاعل لممجمع الشمسي و تنحصر قيمتو : W/(m
2
.
o
C) 1.2-10 
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 :[5] يتم كالآتي Pc القدرة الحرارية لممجمعات الشمسية البؤرية والقطع المكافئحساب  -ب 
 

)2(..........bc QSKIP   
 

  : ًسكّصانجصسٚخ نه انًيٛدحيؼبيم انكيب ح. K .يؼبيم انزسكٛص : 
 : نهًسكّص عبط غساف ثؤزح انص الاَؼكبضيؼبيم. 

 
ثاويا: حساب إوتاجيت المجمؼاث المسطحت و المركزاث المحرقيت و ر  المقطغ المكاافئ الاساطىاوي  

Q.Mj/mالشمسي 
2

 

المشتار  P (Ps, Pc), متن ختلال معرفتة قتيم القتدرة الحراريتةQ و يتتم الحصتول عمتى ىتذه القتيم    
متن المتدن مدينتة د ساعات الإشترا  لكتل , وبإيجاد قيم متوسط اليومي لعد 1,2,3إلييما في الأشكال 

, متتتن جتتتداول الإحصتتتاء المنتتتاخي لمراكتتتز الأرصتتتاد اليمنتتتي , و باستتتتخدام  اليمنيتتتة المختتتتارة  قتتتيم 
 6المعادلة الآتية:

)3(.......... PW 
 

W ,الانتاجية الشيرية لمحطات الطاقة الشمسية :Mj/m
2. 

P1,2,3ا من بيانات الأشكال : القدرة الحرارية الشمسية و تؤخذ قيمي. 
.المتوسط اليومي لساعات الإشرا  المتواصمة , ساعة : 
 

ح اللنل ااا  لمقاام ا الا ا  اام الل دناام لااا اللنل ااا  الا ا  اام الابااداما ثالثااا ح اباااا ل الاا  
 الشلب م اللبطام و الل كزا  البؤ  م و ذي اللقطع اللكافئ الابطوا يح  

يستتاوا النستتبة بتتين المتوستتتط اليتتومي لمقتتدرة الحراريتتة الواقعيتتتة  ة المنتجتتتة معامتتل الاستتتخدام لمقتتدر   
بالنسبة إلى القتدرة الحراريتة اليوميتة لتنفس المجمتع الشمستي عنتد الستماء الخاليتة  PLلممجمع الشمسي 

 .  PNمن الغيوم

)3(..........
N

L

P

P
 

 
 . % بمعامل الاستخدام لمقدرة المنتجة : 

PL ومي لمقدرة الحرارية الواقعية لممحطة : المتوسط اليMj/m
2. 

 PN القدرة الحرارية لممحطة عند السماء الخالية من الغيوم :Mj/m
2.. 
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 ال دائج و الل اقشمح   
اظاازخداو دااٛى ػاادا انعاابػبد ٔرؾهٛاام َزبئغٓااب ٔ 1,2,3اظاازخداو انًؼاابالاد انؾسازٚااخ خاالال يااٍ 

. 1,2,3,4,5,6,7 ػهاٗ انُزابئظ انًجُٛاخ فاٙ ا شاكبل نٕٛو نكم انًدٌ انًدزٔظاخ رؾصاهُب اانً سدخ فٙ 

رجااٍٛ انًقبزَاخ ثااٍٛ انقادزاد انؾسازٚااخ ٔ إَزبعٛاخ انًزااس انًسثاغ يااٍ انًغًاغ ان ًعااٙ انؾااساز٘  ْٔاٙ

انًعطّؼ أٔ انًسكص ان ًعٙ انًؾسداٙ أٔ ذٔ انًقطاغ انًكابفئ الاظاطٕاَٙ ٔ يؼسفاخ كياب ح ػًهٓاب فاٙ 

 كم انًدٌ انًُٛٛخ انًدزٔظخ .
يقبزَخ َزبئظ ؽعبة انقدزح انؾسازٚخ نهًزس انًسثاغ ياٍ انعاطؼ انؼبيام ياٍ انًغًاغ  1 كم رجٍٛ ان

 اُؼب ، ٔ اؼدِ، ٔياأزة  ٔظاٛئٌٕ ، ٔان ًعٙ انؾساز٘ انًعطؼ فٙ انًدٌ انًُٛٛخ اٜرٛخ : ػادٌ ، 

إذ ٚلاؽاااع ياااٍ رؾهٛااام َزبئغاااّ إٌ:  اااؼدِ رًزهاااك أػهاااٗ دااادزح ؽسازٚاااخ رجهااا   ،انسٚااابٌ ٔ انؾدٚااادح ٔ

241W/m2 ٙ120يبٕٚ يقبزَخ  ف W/m2  قدزح ؽسازٚاخ فاٙ اغابز انفٙ  الاَخيبضفٙ انسٚبٌ ، أيب

49W/m انًدٌ انعسٔظخ فزقاغ فاٙ ياأزة فاٙ اٚعاًجس ٔرجها  
2

143W/mيقبزَاّ 
2

فاٙ  اؼدِ ، ٔ  

 .   َيعّ ان ٓس فٙذنك 
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فب ا    ا   لا س اب    لا و اغبطس ول و و  و بب لب  اكدوب   م بلب  وفلب 

W
/m

2

عدن سيئون صعده مارب ريان حديدة  صنعاء
1mالقذرة الحراريت للمجمغ الشمسي المسطح و الؼامل بسطح امتصاص (: 1شكل )

2
. 

 
 

انقدزح انؾسازٚخ نهًسكّاص ان ًعاٙ انؾاساز٘ انجاؤز٘ ، انار٘  2ان كم زدى رجٍٛ انُزبئظ انًجُٛخ فٙ 

ؽسازٚخ نّ رٕعد فاٙ  حددزًٚزهكٓب انًزس انًسثغ يٍ ظطؼ ايزصب ّ انؼبيم، ٔ ٚعزُزظ يُٓب أٌ: أػهٗ 

W/m 377فٙ شٓس يبٕٚ يقبزَخ ثـ   W/m2 792ثؾٕانٙ  ؼدِ ٔ رقدز 
2

، َيعاّه آس نفاٙ ياأزة  

ؾسازٚاخ فاٙ إغابز انًُابغا انًدزٔظاخ فزقاغ فاٙ ياأزة فاٙ شآس اٚعاًجس انقادزح انفٙ  الاَخيبضأيب 

153W/mٔرجه  
2

W/m 493يقبزَّ ثـ  
2

     .َيعّ ان ٓس فٙفٙ  ؼدِ ،  
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عدن سيئون صعده مارب صنعاء ريان  حديدة
1mقذرة الحراريت للمركز الشمسي الحرار  البرر  و الؼامل بسطح امتصاص ال (:(2شكل 

2
  

ؽعاابة انقاادزح انؾسازٚااخ نهًسكّااص ان ًعااٙ انؾااساز٘ ذٔ  3ان ااكم زدااى  رجااٍٛ انُزاابئظ انًجُٛااخ فااٙ

انًقطغ انًكبفئ الاظطٕاَٙ انؼبيم ثًزس يسثغ يٍ ظاطؼ الايزصابص انؾاساز٘ ، ٔ ٚعازُزظ يُٓاب أٌ: 

W/m 2240ّ رٕعاد فاٙ  اؼدِ ٔ رقادز ثؾإانٙ ؽسازٚخ نا حددزأػهٗ 
2

فاٙ شآس يابٕٚ ، يقبزَاخ ثاـ   

790 W/m
2

ؾسازٚخ فٙ إغبز انًُبغا انًدزٔظخ انقدزح انفٙ  الاَخيبض، أيب نه ٓس َيعّفٙ يأزة  

W/m 350فزقغ فٙ يأزة فاٙ شآس اٚعاًجس ٔرجها  
2

W/m 1200يقبزَاّ ثاـ  
2

نه آس فاٙ  اؼدِ ،  

 .    َيعّ
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2

عدن سيئون صعده مارب صنعاء ريان  حديدة
 القذرة الحراريت للمركز الشمسي الحرار  رو المقطغ المكافئ الاسطىاوي  (:3)شكل 

 
ٚعازُزظ أٌ : انًغًاغ ان ًعاٙ انؾاساز٘ انًعاطؼ ا دام دادزح  1,2,3يٍ يُبد خ ثٛبَابد ا شاكبل 

س، يضلا فٙ ؽسازٚخ ٚهّٛ انًسكص انًؾسدٙ فٙ ؽٍٛ ًٚزهك انًسكص ان ًعٙ انقدزح انؾسازح  انقًٛخ ا كج

W/m 230شاآس َٕٚٛاإ فااٙ يدُٚااخ ػاادٌ َغااد أٌ: انقاادزح انؾسازٚااخ ان ًعااٛخ نهًغًااغ انًعااطؼ 
2

  ،

W/m 687ٔانًؾسدٙ 
2

W/m 1870، ٔ انًسكص ذٔ انًقطغ انًكبفئ الاظطٕاَٙ  
2

ٔ فٙ شٓس ُٚبٚس  
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 126 W/m
2

ثبنُعااجخ ن اآس َٕٚٛاإ  َغااد أٌ انقاادزح انؾسازٚااخ نهًغًااغ  ح ااؼد.أيااب فااٙ  940، 419ٔ

W/m 215ن ًعاٙ انًعاطؼ ا
2

W/m 694، انًؾسداٙ  
2

W/m 1900، انًكابفئ الاظاطٕاَٙ  
2

  ٔ.

W/m 183 فٙ ُٚبٚس : نهًعطؼ 
2

 ،628  ،930. 

إنااٗ أٌ فؼبنٛااخ ػًاام انًسكااصاد ان ًعااٛخ انؼبيهااخ ػهااٗ انُظاابو  1,2,3كًااب ر ااٛس َزاابئظ ا شااكبل 

ثبظزخدايٓب  ٗفٕٛ صم ان زب  انًؾسدٙ ركٌٕ عٛدح فٙ كم أَؾب  انًٍٛ فٙ فصم انصٛف ، أيب فٙ ف

انًقطاغ انًكابفئ الاظاطٕاَٙ  ذادفٙ انًُبغا انغُٕثٛاخ انغسثٛاخ ، أياب انًسكاصاد ان ًعاٛخ انؾسازٚاخ 

فزؼًم فاٙ فصام انصاٛف ثيؼبنٛاخ عٛادح فاٙ عًٛاغ أَؾاب  يُابغا اناًٍٛ، أياب فاٙ فصام ان ازب  فزؼًام 

 أػهٗ فٙ انًُبغا ان ًبنٛخ ٔ انغُٕثٛخ انغسثٛخ .   خيؼبنٛث

 

فزجااٍٛ َزاابئظ ؽعاابة إَزبعٛااخ انًزااس انًسثااغ انؼبياام يااٍ ظااطؼ نهًغًؼاابد   4,5,6ا شااكبل زدااى 

انًقطااغ انًكاابفئ الاظااطٕاَٙ  ادذانًعااطؾخ ٔانًسكّااصاد ان ًعااٛخ انؾسازٚااخ انًؾسدٛااخ ٔ انًسكااصاد 

ٙ انؼبيهخ فٙ يؾطبد انطبدخ فٙ ْرِ انًُبغا، ٔ ٚعزُزظ أٌ : اتَزبعٛخ نهًغًغ انًعطؼ رجه  أػلاْب ف

يابٕٚ ٔ َٕٚٛإ ٔ اخيعاآب فاٙ ُٚابٚس ٔ َاإفًجس .أياب انًسكااصاد ان ًعاٛخ انًؾسدٛاخ فئَزبعٛزٓااب رجها  فااٙ 

 ذادأػظًٓاب فااٙ شآس ياابٕٚ ٔ َٕٚٛإ ٔ ٕٚنٛاإ ٔ اخيعآب فااٙ ُٚابٚس ٔ اٚعااًجس . انًسكاصاد ان ًعااٛخ 

. ياٍ ُْاب نًؾسداٙ اانًقطغ انًكبفئ الاظطٕاَٙ فزًزهك إَزبعٛخ أػهٗ ياٍ انًغًاغ انًعاطؼ ٔ انًسكاص 

ًٚكٍ اظزُزبط أٌ انًغًغ انًعطؼ ًٚزهك أدام إَزبعٛاخ ٚهٛاّ انًسكاص انًؾسداٙ أياب انًسكاص ان ًعاٙ ذٔ 

انًقطغ انًكبفئ الاظاطٕاَٙ ًٚزهاك  إَزبعٛاخ أكجاس يقبزَاخ ثابنًغًؼٍٛ انعابثقٍٛ، ْارا ٚؼُاٙ أٌ انًغًاغ 

دباز ػهاٗ انؼًام فاٙ ان ًعٙ انؾساز٘ انًعطؼ ًٚكٍ أٌ ٚعزخدو ػُديب ٚزطهت إَزبعٛخ  غٛسح ْٕٔ 

انًسكاصاد ان ًعاٛخ انًؾسدٛاخ فزًزهاك إَزبعٛاخ أياب كبفخ أَؾب  يُبغا اناًٍٛ ٔ ػهاٗ ياداز أٚابو انعاُخ. 

انًقطااغ  ذادعٛاادح ػهااٗ يااداز أٚاابو انعااُخ يبػاادا شاآس٘ اٚعااًجس ٔ ُٚاابٚس ، أيااب انًسكااصاد ان ًعااٛخ 

ازٚاخ انكجاسٖ تَزابط انطبداخ انًكبفئ الاظاطٕاَٙ ًٚكاٍ أٌ رعازخدو فاٙ انًؾطابد ذاد اتَزبعٛاخ انؾس

 انكٓسثبئٛخ ٔرؼًم يبثٍٛ أشٓس اثسٚم ـ أكزٕثس فٙ كم يُبغا انًٍٛ ، يبػدا ان سدٛخ يُٓب. 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

 ا  
 

 ا  
فب

لا س ب   
ا لا و و  و

 
ول و

 
اغبطس

 لب 
بب دوب 

اك
فلب 

 و
بلب 

م 

M
j/
m

2

عدن سيئون صعده مارب صنعاء ريان حديدة
  

 إوتاجيت محطت شمسيت تؼمل بالمجمغ الشمسي الحرار  المسطحّ . (:(4شكل 
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 محطت شمسيت تؼمل بالمركز الشمسي الحرار  المحرقي. إوتاجيت  (:5)شكل 
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عدن سيئون صعده مارب صنعاء ريان                                    حديدة
 المقطغ المكافئ الاسطىاوي .ر  إوتاجيت محطت شمسيت تؼمل بالمركز الشمسي  (:6)شكل 

 

ُزغاخ ياٍ انًؾطابد ان ًعاٛخ الاظازخداو انقادزح انًيؼبيام َزابئظ داٛى  ، فزجاٍٛ 7أيب ثٛبَابد ان اكم 

انًقطااغ  ذادانؼبيهااخ ثبنًغًؼاابد انؾسازٚااخ انًعااطؾخ ٔ انًسكااصاد ان ًعااٛخ انؾسازٚااخ انًؾسدٛااخ ٔ 

أٌ : يؼبيم اظزخداو انقدزح انًُزغخ نهًغًغ ان ًعاٙ انؾاساز٘  انًكبفئ الاظطٕاَٙ ، ٔانزٙ ر ٛس إنٗ

ُااد اظاازخداو انًسكااص ان ًعااٙ ٔ يااأزة ، أيااب ػ حنصااؼدثبنُعااجخ   %96-52انًعااطّؼ رزااسأػ ياابثٍٛ

ثبنُعاجخ نؼادٌ ٔ ياأزة ، فاٙ ؽاٍٛ    %96-49انؾساز٘ انًؾسدٙ ، فبٌ دًٛخ انًؼبيام رزاسأػ يابثٍٛ

 %96-45ثهغذ دًٛخ يؼبيم انًسكص ان ًعٙ انؾاساز٘ ذٔ انًقطاغ انًكابفئ الاظاطٕاَٙ إناٗ ياب ثاٍٛ 

 ٔ يأزة. حصؼدنثبنُعجخ 
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الؼاملات ػلا: : المركاز الشمساي رو المقطاغ المكاافئ   مؼامل اساتخذام قاذرة المحطااث الشمسايت الحراريات (:(7شكل 

  .%الاسطىاوي و المحرقي و المجمغ المسطح لبؼض المذن اليمىيت 
 ح الالاصم

يٍ خلال انجٛبَبد ؽٕل كًٛخ اتشؼبع ان ًعٙ انعبدػ ػهٗ انًُبغا انًدزٔظخ راى ؽعابة انقادزح 

هًغًؼااابد ان ًعاااٛخ انؾسازٚاااخ انًعاااطؾخ ٔ كااارا ؽعااابة اتَزبعٛاااخ انؾسازٚاااخ نكااام ياااٍ انؾسازٚاااخ ن

انًقطاااغ انًكااابفئ  ذادانًسكاااصاد ان ًعاااٛخ انؾسازٚاااخ انًؾسدٛاااخ ٔ انًسكاااصاد ان ًعاااٛخ انؾسازٚاااخ 

 الاظطٕاَٙ ٔ انر٘ َزظ ػُّ :

فاٙ كام  لاظازخداو خالال كام أٚابو انعاُخن يلائًاخانًغًؼبد ان ًعٛخ انؾسازٚخ انًعاطؾخ   ركٌٕـ 

 ركٌٕ انقدزح انؾسازٚخ انًطهٕثخ نلاظزٓلال كجٛسح. أَؾب  يؾبفظبد انغًٕٓزٚخ انًُٛٛخ ، شسغ أٌ لا

لاظازخداو ثيؼبنٛاخ فاٙ ن يلائًاخانًقطاغ انًكابفئ الاظاطٕاَٙ  ذادـا انًسكاصاد ان ًعاٛخ انؾسازٚاخ 

فاٙ أٌ رعزخدو فقاػ  كبفخ يُبغا انًٍٛ يبثٍٛ أشٓس اثسٚم ٔ ؽزٗ أكزٕثس ، أيب فٙ ثبدٙ ا شٓس فًٛكٍ

 يُٓب. خانغسثٛ ٛخٔ انغُٕث ٛخ ًبنا عصا  ان

ـ انًسكصاد ان ًعٛخ انؾسازٚخ انًؾسدٛخ، ًٚكٍ اػزجبزْب ياٍ أفعام انًسكاصاد ان ًعاٛخ يقبزَاخ 

ثجبدٙ انًغًؼبد ٔ انًسكصاد ان ًعٛخ فٙ اناًٍٛ. ؽٛاش ًٚكاٍ اظازخدايٓب فاٙ كام أٔدابد انعاُخ ٔفاٙ 

كضس فؼبنٛزٓب اتَزبعٛخ ركٌٕ فاٙ انًُابغا ان اًبنٛخ  اٛيب ، ٔ فاٙ انًُابغا إلا أٌ أ كبفخ يُبغا انًٍٛ .

 انغُٕثٛخ انغسثٛخ شزب ا.

ـ انقدزح انؾسازٚخ انؼبيهخ نهًغًؼبد ان ًعٛخ انؾسازٚخ انًعاطؾخ فاٙ انًُابغا انًُٛٛاخ انًدزٔظاخ 

W/m 241-49رزااسأػ ياابثٍٛ 
2

792W/m-153ٔ نهًسكااصاد انًؾسدٛااخ  
2

ٔنهًسكااصاد انؾسازٚااخ  

2240W/m-350انًقطغ انًكبفئ الاظطٕاَٙ  ذادان ًعٛخ 
2

. 

ـ إَزبعٛخ انًؾطبد ان ًعٛخ انؼبيهخ ػهٗ انًغًؼبد ان ًعاٛخ انًعاطؾخ ٔ انًسكاصح انؾسازٚاخ فاٙ 

9Mj/m-1.4انًُبغا انًُٛٛخ انًدزٔظخ رزاسأػ يابثٍٛ 
2

نهًغًؼابد ان ًعاٛخ انؾسازٚاخ انًعاطؾخ ٔ  

Mj/m 30-5نهًسكاااصاد ان ًعاااٛخ انًؾسدٛاااخ 
2

انًقطاااغ انًكااابفئ  ذاد، ٔ نهًسكاااصاد ان ًعاااٛخ  

Mj/m 81-10ألاظطٕاَٙ 
2
  . 

 ـ يؼبيم الاظزخداو نهقدزح انًُزغخ نهًغًؼبد ان ًعٛخ رقدز دًٛٓب كبٜرٙ :

 %96-52ان ًعٛخ انًعطؾخ رزسأػ يبثٍٛ  د* يؼبيم الاظزخداو نهقدزح انًُزظ يٍ انًغًؼب  

 %96-49انًسكصاد ان ًعٛخ انًؾسدٛخ رزسأػ يبثٍٛ * يؼبيم الاظزخداو نهقدزح انًُزظ يٍ   
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انًقطااغ انًكاابفئ الاظااطٕاَٙ  ذاد* يؼبياام الاظاازخداو نهقاادزح انًُاازظ يااٍ انًسكااصاد ان ًعااٛخ   

 .%95-45رزسأػ يبثٍٛ 
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Abstract 
 

This research studies and analyzes the flat heating solar collectors, the focus solar concentrators and 

the parabolic cylinder concentrators in order to provide a solution to some environmental problems 

and the decrease of oil so as to invest operating the heating systems in Yemen. A method has been 

used to calculate solar heating power of meter square of effective surface, production and efficiency 

of usage in several zones in Yemen: Sana'a, sa'ada, Aden, Hodeida, Sayon, Ma'rib, and Rayyan. 

The research concludes that flat heating solar collectors, the focus solar concentrators and the 

parabolic cylinder concentrators have the following results: The heating power for each is 49-

241W/m2, 153-792W/m2 , 350-2240. W/m2, respectively. The production solar energy stations of the 

above mentioned are: 1.4-9 Mj/m2,  5-30 Mj/m2 , 10-81 Mj/m2 , and the usage ratio of the productive 

power is 52-96% , 49-96% 45-95% . 

This indicates the potentiality of using these collectors and concentrators in different zones in 

Yemen.  
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