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ABSTRACT 

 

Objectives: This descriptive study aims to evaluate surgical 

management of pancreatic cancer at Al-Thawra Modern 

General Hospital-Sana’a, Yemen and to provide reflection of 

clinical presentation and risk factors for pancreatic cancer in 

Yemen.  

Methodology:The study was a retrospective descriptive study 

of forty four patients with pancreatic cancer subjected to 

surgical treatmentat Al-Thawra Modern general hospital, 

Sana’a, Yemen over a period from July 2009 to January 2012.  

Results: Total numbers of patients were 26 males and 18 

females with mean age of 62 years.  Pancreatic cancers were 

located in the head of pancreas in 84%, periampulary in 9.1% 

and 6.8% in the body & tail. Pancreatic cancer was found to be 

more frequent among smokers 75%. Most patients were 

presented with obstructive jaundice 81.8%, vague abdominal 

pain 66% and weight loss 27.3%.Abdominal computer 

tomography (CT) scanning was done for all cases. Clinical 

presentation and the accuracy of CT scan in diagnosis and 

staging of pancreatic cancer are approximately similar to that 

reported in other countries 81% and 82%.  

Curative surgical resections were done for 26 cases while 

palliative surgeries were performed for 18 irresectable cases. 

Most of complications and all mortality cases occurred among 

patients who underwent pancreaticoduodenectomy (Whipple 

operation). However, we reported a higher mortality rate 

(17.4%) after Whipple operation at Al- Thawra Hospital-

Sana’a than other high volume centers.  
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Recommendations: This study recommends multidisciplinary approach for managing 

pancreatic cancers with liberal use of abdominal CT scan for diagnosis and staging of 

pancreatic cancers in suspected cases. Meticulous surgical techniques are advised in 

improving the surgical management of pancreatic cancer with minimal complications. 

Further extended studies to evaluate the different factors affecting surgery for pancreatic 

cancers and to provide basis for improvement in the surgical management of pancreatic 

cancers.  

Key words: Cancer pancreas, surgical treatment. 

 

 
INTRODUCTION 

Pancreatic adenocarcinoma (PC) comprises 90% of exocrine pancreatic neoplasms. Cancer 

of the pancreas is one of the commonest gastrointestinal tumors; it is the fourth most 

common cause of all cancer deaths in both males and females [1].Pancreatic cancer may 

arise throughout the gland but is more common in the head of the pancreas. The 

management issue facing the surgeon when dealing with cancer of the head differs from 

those associated with cancer of the body and tail of the gland. [2]The most critical deficit in 

the ability to treat pancreatic cancer effectively is the lack of tools for early diagnosis and 

most of cases represented in advanced stage with wide local invasion or metastases. As 

with detection, the staging of pancreatic cancer is difficult: the use of all available 

laboratory and radiological diagnostic test cannot detect irresectability in 20 % of 

pancreatic cancer. [3]Surgery the only hope for cure, but in most cases the extent of the 

disease at presentation is such that resection is not possible. Surgery has a role in palliative 

management of irressectable cancer. In the past three decades some aspects of surgical 

treatment have improved dramatically. Surgical mortality rates have fallen from 15–20% to 

1–2% in high volume centers [4], and post operative pancreatic fistula rates, have also 

fallen recently [5]. It is clear the gap between the incidence of the disease and the mortality 

rate is widening annually [1]. In many studies risk factors associated with pancreatic cancer 

have been reported or estimated. The only risk factors consistently reported are age and 

cigarette smokingare the risk factors consistently reported [6].Pancreatic cancer is more 

common in men and the elderly with most patients being >60 years old [7][8][9].In 

addition, the risk of developing pancreatic cancer is found to be two to three times higher if 

a parent or sibling had the disease. Several genetic syndromes and medical conditions are 

associated with an increased risk of pancreatic cancer. Pancreatic carcinoma results from 

the accumulation of acquired mutations [10] [11] [12].About two thirds of pancreatic 

adenocarcinomas arise within the head or uncinate process of the pancreas; 25% are in the 

body and the tail, with the remaining tumors demonstrating diffuse involvement of the 

gland. Tumors in the pancreatic body and tail are generally larger at the time of diagnosis, 

and therefore, less commonly resect able [3]. Unfortunately, the majority of patients are not 

diagnosed until weight loss has occurred—a sign of advanced disease [3]. Most patients do 

experience pain as part of the symptom complex of pancreatic cancer, and usually 

perceived in the epigastrium but can occur in any part of the abdomen [2][3]. Other 

presentations include steatorrhea or diarrhea, weight loss, or a combination of these 

symptoms. Signs can be develop new diabetes mellitus or malabsorption [2]. Weight loss is 

evident and the sclera & skin are icteric; a distended gallbladder is palpable in about one-
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fourth of patients. In advanced cases, signs of metastatic disease (e.g., hepatomegaly and 

ascites) may be detected [3]. Jaundice, direct hyperbilirubinemia, prolonged PT and 

elevated alkaline phosphatase are expected. In a patient with appropriate clinical and/or 

imaging indications of pancreatic cancer, a tissue diagnosis before performing a 

pancreaticoduodenectomy is not essential. Although percutaneous CT-guided biopsy is 

usually safe, complications such as hemorrhage, pancreatitis, fistula, abscess, or even death 

can occur. Diagnostic laparoscopy with the use of US is reported to improve the accuracy 

of predicting resect ability to about 98% [15][16].ERCP allows identification and biopsy of 

ampullary and duodenal tumors that may be blocking the bile duct and producing jaundice.  

In general, there are three clinical problems in advanced pancreatic cancer that require 

palliation: pain, jaundice, and duodenal obstruction [2, 13]. Duodenal obstruction is usually 

a late event in pancreatic cancer and occurs in only about 20% of patients [17].The 

operation used is pancreaticoduodenectomy or Whipple procedure [2]. Median survival 

after pancreaticoduodenectomy is about 22 months. Even long-term (5-year) survivors 

often eventually die due to pancreatic cancer recurrence [13].  

Objective: Assessment of surgical management of pancreatic cancer at Al-Thawra Modern 

General Hospital - Sana'a, Yemen to identify the factors affecting prognosis, morbidity and 

mortality of pancreatic cancer. 

 

PATIENTS AND METHODS 

The study is retrospective descriptive study. The study reviewed the hospital records for all 

patients who were diagnosed and managed surgically as pancreatic cancers at the surgical 

department in Al-Thawra Modern General Hospital –Sana'a, Yemen, during a period of two 

and half years (July 2009 to January 2012).Patients of all ages were included as they 

admitted to surgical ward at Al-Thawra Hospital and subjected to surgical procedure for 

curative or palliative management of pancreatic cancer. Data were obtained retrospectively 

from the medical records and files of pancreatic cancer patients. All cases were evaluated 

by clinical history and examination. Data included 1) general examination findings such as 

general condition, mental status, body built jaundice, lower limb edema, presence of 

metastatic lesions and 2) abdominal examination findings ;distension, scar, mass, 

tenderness , and ascites. Laboratory results and the finding of diagnostic imaging were 

recorded to identify operability and resect ability. Findings on sonographic examinations 

and CT scanning of abdomen regarding the exact location, size and extension of the cancer, 

invasion to other organs, status of regional lymph node, and presence of liver or distant 

metastases were recorded. The study compared the patients who were taken for curative 

surgery with their initially selected for palliative surgeries were recorded. Causes of 

subsequent change in the initial diagnosis or management plan. The type and indications of 

surgery were also recorded. The types and combinations of surgical procedures, operative 

findings and procedures, and intraoperative findings of metastasis were also tracked. 

Patients were monitored for postoperative complications. The study recorded the type and 

effectiveness of management for these complications.  In addition, indications and details 

of reoperation (if present) were recorded. Outcome was measured by calculating the overall 

mortality, morbidity, hospital stay and status at discharge. Length of stay was defined as the 

interval between admission and hospital discharge. 
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RESULT 

A total of forty-four patients were included in this study. They were diagnosed and 

underwent surgical management for pancreatic cancers at the surgical department of Al-

Thawra Modern General Hospital – Sana'a, Yemen. They were 26 (59.1%) males and 18 

(40.9%) females (figure.7).  The mean age at the study's patients was 62  7 years. Age 

group above 60 years accounts 70% of all patients. Patients with pancreatic cancer were 

mostly above 60 yrs old Risk factors: Smoking & qat chewing the most frequent risk factor 

among these patients while no patient report a history of alcohol intake. 

 
Table 1: Frequent of factors associated with pancreatic cancer. 

  

Risk factor Frequency percent 

Age > 60 yrs old 31 70.4% 

Smoking 33 75 % 

Qat chewing 35 79.5% 

Diabetes 4 9.1% 

Fat diet 5 2.2 % 

 

Most of patients presented with obstructive jaundice 81.8%, vague abdominal pain 66% 

and itching presented in 52.2% of patients. As shown in Table 2. 

 
Table 2: Clinical presentation among patients with pancreatic cancer. 

 

Symptoms Percentage 

Jaundice 81.8 

Pain 66 

Itching 52.2 

Anorexia 36.4 

Weight loss 27.3 

Vomiting  20.5 

 

In all patients, locations of the pancreatic cancer were head of pancreas in 37(84%), 

periampulary in 4(9.1%) and body & tail in 3 (6.8%) patients Only in one patient, 

preoperative biopsy and biliary stenting was performed by ERCP. According to finding of 

CT scan, 30 cases were resect able cancers that are shifted for curative resection and 

14cases irresectable cancers that underwent palliative surgeries. Forty-four patients 

underwent surgical intervention with average operating time 3.13 hours.  The thirty patients 

with resect able tumors on CT, exploration revealed irresectability in 4 (13.3%). Fourteen 

patients were subjected to palliative billiary decompression. Most of biliary decompressions 

were performed by choledochojejunostomy. In addition to choledochojejunostomy, 

gastrojejunostomy was performed for two patients who presented with duodenal 

obstruction. Cholecystoduodenostomy was performed for 4 cases according to surgeon 

preference. The overall postoperative morbidity rate was 61.4% (27/44). No anastomotic 

leak was recorded for bypass procedures, while 4/23 of (17.4%) Whipple procedures had 

have pancreatic anastomotic leak and subsequent pancreatic fistulas. One fistula produced 
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severe nutritional & electrolyte disturbances and expired, while conservative treatment 

successes in three cases. Mean hospital stay was 14.3 days.  

Post-operative mortality rate was 9.1% (4/44). All deaths (4) 17,4% occurred among the 

23 patients who underwent Whipple procedure. Two patient's expired due to intraabdomial 

sepsis and ARDS. One patient with pancreatic fistula complicated by severe nutritional & 

electrolyte disturbances, and the other patient died suddenly with no obvious cause.  

 
Table 3: Post-operative complications among patient with pancreatic cancer. 

 

Complication Frequency % 

Fever 20 45.4 

Wound infection 9 20.5 

Wound dehiscence 1 2.27 

Prolonged ileus 4 9.1 

Pancreatic anastomotic leak & fistula 4 9.1 

Intra-abdominal bleeding 1 2.27 

Abdominal abscess 1 2.27 

Deep venous thrombosis  DVT 1 2.27 

Atelectasis 9 20.5 

Pneumonia 8 18.1 

Septic shock 2 4.54 

ARDS 2 4.54 

Acute  renal failure  4 9.1 

Multi – organ  failure  3 6.8 

 

 

DISCUSSION 

This study included 44 patients with pancreatic cancer who were admitted & subjected to 

surgical management at Al-Thawra modern general hospital – Sana'a, Yemen. The mean 

age was found to be 62 years of age that 10 years younger than the median age for 

pancreatic cancer in the Western countries [3]. This figure may be attributed to the fact that 

most of our patients had no documented or accurate determination of age. The high 

frequency of male among study patients is consistent with that figure reported by Sener et 

al [18] and Singh et al [17] who reported that male represented 55% and 62% of pancreatic 

cancers respectively. In this study, only 6.8% of pancreatic cancers were located in the 

body and tail of the pancreas; however Sener et al reported higher rate 22% [18]. Majority 

of Yemeni community chew qat regularly so it cannot be considered as risk factor for 

pancreatic cancer without case-control study. Smoking was found to be associated with 75 

% of pancreatic cancers, that’s in agreement with many studies [6],[7].As with detection, 

the staging of pancreatic cancer is difficult: the use of all available laboratory and 

radiological diagnostic test cannot detect irresectability in 20 % of pancreatic cancer [3]. In 

this study, the most common symptom was progressive jaundice in more than 80% of 

patients. Jaundice doesn’t indicate early stages of pancreatic cancer as presence of jaundice 

depend on cancer location within the pancreas. 

Vague abdominal pain was expressed by 66% of the patients. Two third of pain were 

epigastric and one third, in the right hypochondrium. This is similar to a study by Anderson 
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et al [6] that reported pain as a common symptom of pancreatic cancer and advised to 

consider it as a potential cause of abdominal pain. In this study, only abdominal CT scan 

was used in the diagnosis of disease in all our patients while ERCP with stenting and 

biopsy was used in one case only. Bipat et al [14] reported 81% sensitivity and 82% 

specificity of CT imaging for determining pancreatic cancer resectability. In this study, the 

sensitivity of CT imaging for determining respectability was 87.7%.However; this result 

may confirm the accuracy of CT in staging of pancreatic cancer and may\reflect good 

performance of the radiologists of AMGH. Surgery offers the only hope for cure, but in 80-

90 % of cases, the extent of the disease make the resection is impossible [2, 3, 13]. Curative 

resections were performed for 26 cases; 23 Whipple operations for cancers located at the 

head and 3 distal pancreatectomy for cancers in the body and tail of pancreas. More than 

half cases were resectable while resectability was not exceeding 20% in most of previous 

studies [1, 13, 14]. This can be attributed to including only surgically treated patients in this 

study. Most of palliative biliary decompressions were done by choledochojeujonostomy 

which is the procedure of choice for this purpose by many authors [3, 13]. 

Gastrojejunostomy & choledochojeujonostomy were indicated for two cases with clinical 

and operative evidences of duodenal obstruction. Mortality rates after 

pancreaticoduodenectomy were 15–25% in the 1970s, but recently it had fallen to less than 

5% in high volume centers [2, 4]. Postoperative morbidity is high, but the incidence of 

pancreatic fistula has fallen in some centers [5, 13]. Quality of life following 

pancreaticoduodenectomy is poor for 3–6 months but then returns to normal in most 

patients unless there is recurrence [13].In this study,  the rate of pancreatic fistula after 

Whipple operation were 17.4%, that is similar with reported in many studies ranging 10-

20%[2, 5, 13]. In this study, the type of operation was the most important factor affecting 

mortality and morbidity as all mortalities and most of complications occurred post 

pancreaticoduodenectomy (Whipple operation).  

 

CONCLUSION 

Pancreatic cancer is one of the most common and lethal human cancers; it has the worst 

prognosis of all malignancies; the overall 5-year survival rate is only 5%.Lack of tools for 

early diagnosis, difficult staging, advanced stage on presentation, unresponsiveness to 

chemoradiotherapy and the high morbidity & mortality associated with curative surgery 

make pancreatic cancer one of the most challenging issue for surgeons. In Yemeni 

community, pancreatic cancer is more common in elderly, men and smokers. Most patients 

were presented with obstructive jaundice, vague abdominal pain and weight loss. 

Abdominal CT scan is done for all cases. Clinical presentation and the accuracy of CT scan 

in diagnosis and staging of pancreatic cancer are approximately similar to that reported in 

other countries. We reported a higher mortality rate after Whipple operation at Al- Thawra 

Hospital-Sana’a, Yemen than other high volume center. Factors affecting this figure need 

further extended studies for providing more useful results. 
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 طريقة تشخيص وعلاج مرضى سرطان البنكرياس   

 اليمن – صنعاء -العام  في مستشفى الثورة

 

 
   2ناجي حومش ، 1عبدالرحمن شجاع الدين،  1علي لطف العمري

   2عادل أحمدو  2أحمد عتيق،  2أحمد الوشلي، 2فلانزويلا  و

 

 
 .اليمن -جامعة صنعاء -كلية الطب  -1

 .اليمن -صنعاء  – مستشفى الثورة -2

 
 

 ملخص
سرطان البنكرياس وأجريت ن يعانوا من الذيالهدف من الدراسة هي مراجعة طريقة تشخيص وعلاج المرضى 

 م .2012م وحتى يناير 2009الدراسة في قسم الجراحة بمستشفى الثورة العام بصنعاء خلال الفترة من يوليو 

 .سنة62من الإناث(وكان معظم المرضى في عمر  18من الذكور و 26وكان عدد المرضى أربعة وأربعون ) 

رأس من المرضى يعانوا من سرطان  %84من سرطان البنكرياس وقد وجدت الدراسة بأن جميعهم يعانوا 

 البنكرياس.

 .من اليرقان الإنسدادي كانوا يعانواخنين وغالبيتهم من المدمعظم المرضى 

مريض لعملية إستئصال كامل  %26وقد تم عمل جميع الفحوصات للمرضى بما فيها الإشعة المقطعية وخضع 

حالة أجُريت لها عملية إزالة الإنسداد دون التمكن من إستئصال الورم بسبب الإنتشار وكانت نسبة  18 للورم بينما

 (.%17,4المضاعفات بعد العمليات في حدود )
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ABSTRACT 

 

Background and objectives: Standard reverse island sural  artery  

flap  is the  most  common usage for distal  third  defects of  the 

leg. However many authors  reported 36 % complication rate 

mainly partial or complete  flap  loss , that is  attributed  to  venous  

congestion. Delayed reverse   sural  artery  flap in  two  stages  

with  skin  pedicle  technique is  reliable  and less  complicated. In 

this study was  compare between the results of both techniques. 

Patients & Methods: The study included forty patients  presented 

to  AL-Wahda  University Hospital  and  48  Military Hospital , 

after trauma of lower leg with complete loss of soft tissue and  

exposure of underlying structures ,within periods   Oct 2013 to 

May 2017. The  patients  were thirty  male  and  ten  female ,  their 

age  ranged between  fifteen  to sixty   years old . Reverse  island 

sural  artery  flap was used in twenty  patients, while delayed sural 

artery  flap was used in twenty patients too.The results of both 

techniques were compared. 

Results: In  our  study  the standard  reverse  island  sural artery 

flap  is good  option  for reconstruction  of  lower leg , ankle and  

malleoli defect ,which is performed  in twenty  patients , the  

partial  necrosis  occur  in  20% patients   and   three  cases  with  

flap  failure ,the venous congestion occur in 35% of patients In this 

study, we performed  reconstruction of  the  lower  leg, heel , and  

malleoli  in another    twenty patients  by  delayed  reverse  sural  

artery  flap  with  skin  pedicle  technique,  the  flap  necrosis   

occur only  in one case and  partial  flap  necrosis occur in  two 

cases only, in comparison with  standard technique of reverse  

island sural  artery  flap, the venous congestion occur only in  four  

patients 20%  ,   two   cases   recovering   the   congestion   by   leg  
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elevation  and  improving  the patients  hydration , and  two   cases  of  venous  congestion  

progressive  to partial  flap  necrosis. Partial necrosis  occur in two  cases, complete flap necrosis 

occur in one case  and  95% of  patients  satisfaction in  discharge. 

Conclusion: The delayed reverse sural artery flap with  skin  pedicle is  very  important  to  

avoid  of venous congestion  and  flap  failure , especially  in  old  patients , DM , and  in patients  

with  peripheral vascular  diseases. The  goal  of  our  study  were  achieved , and   the  patients  

improved  functionally  and  attained  their  routine  activity. By this  technique  and  

modification,  make  the  delayed sural  artery flap  the  first  choice  in  reconstruction  of  the 

lower  third  defect  of  leg , heel  and  ankle. and is  less postoperative venous  congestion and 

flap  failure. Delayed  sural  artery  flap in  two  stages  with  skin  pedicle  technique is  

convenience   and  less  complication  particularly for  old  patients  with  diabetes mellitus and  

peripheral  limb ischemia  or  venous  insufficiency. 

Keywords: Lower leg ,ankle and heel defects , standard reverse  island sural artery flap, 

delayed reverse sural artery flap with skin pedicle. 

 

 
INTRODUCTION 

The common perception about the standard reverse sural  artery flap is a high  partial or  

complete  flap  loss rate. Many authors  reported 36 % complication rate in standard reverse 

sural flap  application in reconstruction of lower  third of  leg  , knee , malleoli  and  

forefoot  [1,2,6]. The most complication of standard revers  island  sural  artery flap  is  

partial or complete flap loss which is attributed to venous congestion, this high  rate of 

complication makes  the flap is a secondary choice in  the  perception of many surgeons [2-

6]. Baumerster, et, al, reported that is 36% complication rate in high risk patients  

population , including patient with  DM  and  old age. This  make  the  reverse  sural  artery  

flap a secondary  choice in  perception of  many  surgeons  [2].  

The standard  reverse   island  sural artery  flap  is alternative for  tissues  reconstruction 

of  the  lower  extremities , particularly the  lower  third, and  ankle, which is prone to 

traumatic  injuries  and frequently requires free flap transfer ,because the lack of local 

tissues, this  make  the reconstruction likely to be more challenging  and  time consuming,  

and  the  standard reverse island sural  artery flap  has  been  welcome  by  many  surgeons 

in  their  search  for  an  easy  solution  to  the  problem [3].  The  maneuvers, such  as  

designing  a  skin  tail for tension free  in setting, grafting of  adipofacial  pedicle,  and  

keeping  the  pedicle  wide and short as possible seem to be  important [7-11].  
Wu Z, Guan Z, Performed island fasciocutaneous  flaps supplied by super fascial sural 

artery in  eighteen  patients  with  distal   leg  defect. The  flap   was  designed  on  the 

posterior  aspect  of  the  leg. It  ranged  in  size from  4  by 5  cm  to  11 by 12 cm. Sixteen 

flaps survived  completely ,  and  two  had  partial  necrosis. At 2 years follow- up, results 

were satisfactory in the  sixteen patients [12-14].  
 Zang,  performed standard reverse  sural  artery island flap  in  twenty  patients , they  

reported   and  concluded  flap is convenient  and  reliable  because it over advantage for 

then free  microscopic surgery with less  complication rate  such  as  partial   necrosis of  

the  flap  and  flap  failure , which  occur  in 2 patients [15].  Maffi  et, al, performed seven  

case by  delayed reverse island sural flap, the operation was done in two  stage with  



TUJNAS, 2017 A(7)09-20 

 

 

 

 

 

 

11 

exteriorized  the  pedicle.  The   flaps  was survived and there  is no venous congestion  and  

all  were ambulatory  after  surgery [6]. 

 

AIM OF  STUDY 

In our study, the  high  rate of  complications in use standard reverse  island sural artery 

flap is mainly venous congestion, which can be  avoided by modified  the  standard 

procedure by  addition  procedures  such as  Delayed  reverse  sural artery  flap  in  two 

stage and  with long   skin pedicle. All of these modification of  standard procedure to 

improve the outcome and  decrease  the rate of  flap  necrosis , especially  in  DM, 

peripheral arterial diseases , and  old  patients.  

 

PATIENTS AND  METHODS 

Prospective study which included the  evaluation  of  the  result  of  delayed  reverse  sural  

artery  flap  technique with  skin pedicle  in  comparison  with  standard  reverse island  

sural  artery flap  for  reconstruction  of  lower  leg , ankle  and  malleoli defect. The  study  

included  40  patients  presented  to  AL  Wahda University  Hospital and 48  Military  

Hospital in the period from Oct 2013 to  May  2017.  The  patients   included  30  male  and  

10  female,  their age  ranged  between  15 to 60  years old. Fig 1: 
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Fig 1: The age and number  of  patients  in  two  group 

 

 

The  patients  were  classified  according  to  the  techniques used for reconstruction into 

the following  groups; 

Group 1;  Standard  reverse  island  sural  artery  flap  technique  (20  patients); The  

marking   are  made  with  the  patient   in  the  prone  position. The  first  land  mark  in  

the planning of the flap  is the  lateral  malleolus. Horizontal line  is  drown  about 5 to 6 cm  

above  the  lateral   malleolus  which  represents  the turning point  of  the  flap. The  skin  

island  of  the  flap  should be  slightly  larger  than  the  defect  to  account   the  skin  

contraction. The   Doppler probe is used to determine  the location  of vascular pedicle. The  

flap  is  elevated  under  tourniquet  control,  the flap harvested from the  popliteal fossa to 
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mid-portion  of  the  leg  after the  patient  placed  in  the  prone  position. The  skin  island  

is  raised  with  deep   fascia ,  the  subcutaneous facial pedicles is elevated  keeping  a 

width  of  2 cm  to  include  the  sural  nerve  and  short  saphenous  vein. The  pedicle  of  

the  flap should be more  then  5cm  between  the  end  of  the  pedicle  elevation  and  

lateral  malleoli. Determined the pedicle length is  mandatory for coverage of the defect. 

The  flap  is  transposed directly to the defect, then the  flap inset to the defect without 

kinking or  compression  of  the  pedicle , then  Skin  graft   for donor site defect. The 

Standard Reverse  Island Sural Artery Flap technique  is  based  on  the fasciocutaneous 

blood  supply  of  the  distal   posterior lateral leg. It is  the  most  flap  usage  for 

reconstruction of defects in the lower third  of  leg, heel and foot, this  flap  permits  the  

tissue reconstruction without need  microsurgery. The  axial  arterial flow  to the flap  is  

provided  by septocutaneous perforators  arising from the peroneal artery, these perforators  

pass between  the fibula and the flexor halluces longus proximally, and between the soleus 

and the  peroneus longus distally. Typically  three  to  six  perforators, these perforators are  

located  within  7 cm  proximal to  lateral  malleolus.  Also  the  flap  supplied  by  

septocutaneous  perforators  arising  from  the  posterior  tibial  artery , this  perforators lie 

within 10 cm of medial  malleolus. The vasa nervorum which   accompany  the  sural  nerve  

also  important for  vascularity of  the  flap (Fig  2). 

 

 
 

Fig 2: Preoperative case of post gun shot , with lower leg defect. 
 

 

Group  2;  Delayed  reverse   sural  artery  flap  with  skin  pedicle  technique (20  

patients ); 

The  delayed  reverse sural artery flap can be  created  by proximal  portion of the flap  

is  maintained with skin  bridge and  the  remainder  of the flap is dissected as  previously  

described, and complete elevation of  the  flap  below  the  fascia. This  means  that  the  

skin  island is  being  supplied by  the  vessels  that  normally  supply  the  flap , but  the  

bridge  of  the  skin  has been maintained to allow the venous  egress. The sural artery, sural 

nerve and lesser  saphenous  vein  should  be  divided at  the  initial  elevation , this allows  

axialization  of  vessels  within  the  flap  overtime. At  7  to  10  days  , this  area  of  skin  

bridge  connection  can  be  divided in  the  outpatient  clinic and  the  flap  rotate  and  inset  

into  position  at  two  weeks.   The delayed  flap  with skin pedicle technique whereby a 

subcutaneous tunnel is avoided  and  the  pedicle of  the flap  exteriorized  without  
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alteration  of  flap  design. The  venous  congestion  is  one  of  the weaknesses of the 

standard  reverse island  sural  artery flap, so one solution is to perform the flap in two  

stages to avoid the  venous  congestion. In each case the following were fulfilled; Analysis 

of the patients complaint, complete medical  examination, pre-operative and  post-operative  

photography  and  follow up after  one  month and six  months (Fig 3). 

 

 
 

Fig. 3: postoperative case after 6 months. delayed revers sural artery flap with skin pedicle 

 

  

RESULTS 

All the patients were followed up  postoperatively by venous congestion of the flap, partial 

flap  necrosis, complete flap necrosis and patients  satisfaction. 

Group 1;  Standard  reverse  island  sural  artery  flap 20 patients  (Table 1, 3);  

Regarding to venous congestion  of  the  flap , there was seven patients in this group  

complicated by venous congestion postoperative  ( 35%)  and  the   remaining 13 patients 

not complicated by  venous  congestion of the flap (65%), four   patients in this group 

complicated postoperatively  by  partial  flap  necrosis of the flap ‘20% ‘ and  the remaining 

patients are well, three  patients  in this group complicated by complete flap  necrosis and  

failure’ 15%’ , and regarding  to  patients satisfaction there was eighty five   patients  in  

this group satisfaction  in  discharge  ‘ 85%’. (Fig 4). 

 

 
 

Fig 4:  3 day  postoperative  case  show the  long  skin pedicle of flap , delayed reverse sural flap  

with long skin pedicle technique. 
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Table 1: Clinical  data of patients in  group 1;  standard  revers island  sural artery  flap  technique 

(20 patients ) 

 

No AGE SEX Pathology 
Venous 

congestion 

Partial flap 

necrosis 

Complete flap 

necrosis 

Patient 

satisfaction 

1 25 M Lower  leg  defect - -- - + 

2 30 F lower leg defect - - - + 

3 20 M Lower leg defect - - - + 

4 30 M Lower leg defect - - - + 

5 28 M Lower leg defect - - - + 

6 50 M Ankle defect + + - + 

7 55 M Ankle defect + - + _ 

8 43 F Lower leg defect + + - + 

9 35 M 
Medial malleolus 

defect 
- - - + 

10 50 F Lower leg defect + - + _ 

11 26 M heed defect - - - + 

12 31 M Lower leg defect - - - + 

13 23 M Lower leg defect - - - + 

14 33 M Lower leg defect - - - + 

15 26 M Lower leg defect - - - + 

16 52 M Ankle defect + + - + 

17 58 M Ankle defect - - - + 

18 47 F Lower leg defect + + - + 

19 32 M Malleoli defect - - - + 

20 54 F Lower leg defect + - + - 

 

Group 2; Delayed  reverse  sural artery  flap with  skin  pedicle  technique ‘ 20 cases’ 

(Table 2,3 ); Four  patients  in  this  group  complicated  with  venous congestion of the flap 

20% postoperatively, Two patients in this group  complicated  by  partial flap necrosis 

‘10%’, One patient   complicated  by complete flap  necrosis’ 5% ‘ and regarding to 

patients satisfaction ninety five of patients  satisfy  in discharge ’ 95%’( Fig 2,3,4). 

 

DISCUSSION 

Reverse  island sural  artery  flap  is  the  most  common  usage  for  distal   third  defects  

of  the  leg, because the flap permits soft tissues  reconstruction without the need for  

microsurgery , also it  does not  sacrifice any of  the  three  major arteries to the  distal  

extremities. A common  perception  about  the  reverse island   sural  artery  flap is a  high  

partial  or  complete  flap  loss  rate, because  most  of  partial  or  complete  flap  loss  is  

attributable  to  venous  congestion, maneuvers,  such  as designing  a  skin  tail  at  the  

proximal  portion  of  the  flap  for tension free insetting and avoided  compression  of  the  

flap  pedicle  in  tunneling  during  inset,  and keeping the pedicle  is  wide  and  short very 

important for survival  the flap (7). 

The  aim  of  present study is  the evaluation  of  the results of  modified  standard  

island  reverse  sural artery flap for lower leg, ankles and  malleoli reconstruction. The 

present study  evaluated  the  results  of  delayed  reverse  sural  artery  flap with  skin 
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pedicle  techniques  in  20 patients  with comparison with standard  reverse  island  sural 

artery  flap  in  20  patients  as  a  control  cases. All  the  techniques  used for  

reconstruction of lower leg, ankles and  malleoli  defects.  

 
Table 2: Clinical  data of  patients in  group  2;  delayed  reverse sural  flap  with  skin pedicle 

technique  (20 patients ) 

 

NO AGE SEX Pathology 
Venous 

congestion 

Partial flap 

necrosis 

Complete flap 

necrosis 

Patients 

satisfaction 

1 30 M Lower leg defect - - - + 

2 25 M Lower leg defect - - - + 

3 60 F Lower leg defect + - + - 

4 45 M Lower leg defect + - - + 

5 20 M 
Medial moleolus 

defect 
- - - + 

6 28 M 
Tissue defect in 

heel 
- - - + 

7 48 M Heel  defect + + - + 

8 42 M 
Ankle tissue 

defect 
- - - + 

9 35 F Lower leg defect - - - + 

10 20 M 

Ankle and 

dorsum of foot 

defect 

- - - + 

11 35 M Lower leg defect - - - + 

12 60 F Lower leg defect - - - + 

13 48 M Lower leg defect - - - + 

14 22 M Lower leg defect - - - + 

15 25 M heel defect - - - + 

16 23 M 
Medial malleolus 

defect 
- - - + 

17 48 M Heel defect + + - + 

18 32 F Ankle defect - - - + 

19 32 F Lower leg defect - - - + 

20 23 M Ankle defect - - - + 

 

The  patients  were  classified  according  to  the  techniques  used  for  reconstruction  

into  two  groups;  group 1 used   standard  reverse  island  sural  artery  flap  technique in  

20  patients ,  And group 2 used delayed  reverse   sural  artery  flap with  skin pedicle 

technique in  20  patients. All the patients were followed up  postoperatively  by  venous  

congestion  of  the  flap , Partial   flap  necrosis , complete flap necrosis and  Patients  

satisfaction.( Table 3). 

Yang et al, study of vascular anatomy and  clinical  application   of  reverse  island  

sural  flap, they are performed the reverse island  sural  flap in 26  patients,  twenty  four 

flaps survived, and two developed  partial  necrosis  and  Zang ,  performed reverse island 

sural flap in 20  patients, they reported  and concluded the reverse island sural flap is 

convenient and  reliable  because it over advantage for  then free  microscopic surgery with 
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less  complication rate  such as partial necrosis  and  flap failure which  occur in two 

patients [13,15]. 

Baumerster and his  group  also reported  that  is 36% complication rate  in a  high  risk  

patients  population, including patient with DM and old age, this make the reverse sural 

artery flap a secondary choice in perception of many  surgeons. However, similar risk 

factors may  lead to high complication rates in  reconstruction with free tissues transfer as  

well [2]. 

 
Table 3: Parameter  and  clinical results 

 

Parameter / Groups 
Group 1 

“20 patients” 

Group 2 

“20 patient’ 

Venous congestion 
35% 

7 cases 

20% 

4 cases 

Partial fla p necrosis 
20% 

4 cases 

10% 

2 cases 

Complete flap  necrosis 
15% 

3 cases 
5% 

Patient satisfaction 
85% 

17 cases 
95% 

 

Many authors  reported  36% complication  rate, this  high rate of complication makes 

the  reverse  sural  artery  flap   a  secondary  choice  in  perception  of  many  surgeon. In  

our  study  the  standard reverse  island  sural  flap  is  good  option  for  reconstruction  of  

lower  leg , ankle  and  malleoli  defect, which is performed  in  20  patients, the partial 

necrosis  occur  in  20% patients  and  two cases  with  flap failure ,the  venous  congestion   

occur  in  35%  of  patients   In  this  study ,  we  agreement  with  most  of  the  authors  , 

the  complication  rate  of  is  between 35% - 40%  with partial  and  complete flap necrosis. 

The high rate of venous  congestion  attributed to immediate flap inset  and compression of 

pedicle at the point of  rotation and tunneling of the pedicle, this agreement with all the 

authority (Table 3), ( Fig 2, 3).  

Venous  congestion is one of the weakness of  the standard reverse island sural flap, our  

solution is to performed  the  flap  in  two  stage The delayed flap of reverse sural flap can 

be  created by maintain the proximal portion of the  flap with the skin, the skin bridge allow 

the  venous  egress [2,7]. 

Maffi , et, al,  performed seven reverse sural  flap  on  two  stage  technique with skin  

pedicle  whereby  a  subcutaneous tunneling  is avoided ,  and the pedicle is exteriorized 

without  alteration  of the flap design. The flaps was survived and  there is no venous 

congestion and flap necrosis.  Kose, et, al, also reported that the using  delayed  reverse  

sural  flap  in  10  patients  with  defect  of  the  foot  and  ankle. Six  patients  had  at  least  

one  risk  factor  such  as  DM, peripheral  vascular  disease, venous insufficiency or 40  

years or older. the complication include flap  necrosis in one  patient  and  venous  

congestion  in two  patient, one response to leg elevation  and one to medical leech therapy, 

the authors  recommended  this  technique  for  defects  too  large and  patients with risk 

factors which  listed  previously [6,5]. 
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Mojallal, et, al, conducted an anatomical study  to determine which part of reverse sural 

flap  essential to flap perfusion.the study performed  in adult cadaveric. The authors 

concluded that  the cutaneous – venoadipofascial  flaps  are  the  best perfusion than the 

purely fascial  flaps , and  concluded that deep fascia provided only  mechanical support, 

and did not increase   vascular  territory  of  the  flap (8) . 

Noack et.al, performed 12 cases of distal  based  reverse island sural flap for heel, ankle 

and  lower leg defect, the authors advice to decrease  the rate of complications such as 

venous  congestion and flap necrosis by decrease the  pressure on the vessels and an 

enlarged skin  pedicles which harvested the flap with tail of  skin  over  the  pedicle at  the  

point  of  rotation,  all the flaps survived with minor  complications [9]. Kose et.al, reported 

that the using delayed  reverse sural flap in ten patients with defect of  the foot and ankle, 

six patients had at  least one  risk factor such as DM, peripheral vascular  disease,venous 

insufficiency or 40 years or  older [5]. Chang et. al, modify the standard  island sural artery 

flap to reconstruct the foot and ankle tissues defects in seven patients, they  recommended  

that the delayed  reverse  sural artery flap and avoided the subcutaneous tunneling of the 

flaps given better than the standard technique [2]. 

 

 
 

Fig 5: 3 days postoperative case. Standard reverse island sural artery flap with partial necrosis and 

congested flap. 

 

The present study we agreement with Chang et al, Noack et.al. and Maffi et.al, we 

performed  reconstruction of the lower leg, heel, and  malleoli in 20 patients by delayed  

reverse  sural  artery  flap  with  skin  pedicle  technique  to avoided  the  compression  of  

the  flap  pedicle  at the point of rotation, the flap necrosis occur only in one case and partial 

flap  necrosis  occur  in two cases only, in comparison  with  standard technique of  reverse 

island sural artery flap,  the venous congestion occur in four patients 20%, two cases 

recovering the congestion by  leg elevation and improving the patients  hydration, and two 

cases  of venous  congestion  progressive  to partial  flap  necrosis , partial necrosis occur in 

2 cases, complete flap  necrosis occur in one case  and  95% of  patients  satisfaction in  

discharge. Fig 5: 

So recommended that the delayed  reverse  sural  artery  flap  with  skin pedicle  

procedure  over  the  immediate standard island sural  artery flap  transfer. Delayed reverse 

sural artery flap implies  redirecting  the  blood  flow  by  either  transecting  the vessels or 

by  incising the lateral  edge of  skin flap. Fig 2, 3, 4. 
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Regarding to the correlation between the technique used for  reconstruction and the age 

of  the  patients. In group 1, there are  eight patients with age  ranged  from 40 years old  to 

60 years old. partial  flap  necrosis occur in 4 patients  50%  and  complete flap necrosis 

occur in three cases  33%. In group 2, there are also  eight  patients with age  ranged  from 

40 years old  to 60 years old. partial  flap  necrosis occur  only in 2 patients 25% and   only  

one case  with complete flap necrosis 12.5%.  Our results regarding to age of patients 

similar  to kosi [5], which  used delayed technique in 6  patients  with  age  ranged from 40 

years old  to  60 years old,  the complete  flap  necrosis  occur  only   in  one  patient  

10.40%  ( Fig 1,4). 

 

CONCLUSION 

The delayed reverse sural artery flap with skin  pedicle is very important to avoid of venous  

congestion and  flap  failure, especially in old  patients, DM, and in patients with peripheral 

vascular diseases. the goal of our study were  achieved, and all the patients improved  

functionally and attained their routine activity, the modified delayed reverse flap technique 

is the first choice flap usage for reconstruction of defect  of  the lower  third  defect  of  leg , 

heel  and  ankle.  

By this technique and modification make the  delayed sural artery flap the first choice in  

reconstruction of  the lower  third  defect of  leg, heel and ankle  and is  less postoperative 

venous  congestion and flap  failure. 

  

RECOMMENDATION  

The distal based reverse island sural artery flap is the most flap usage for reconstruction of  

defects in  the  lower  third  of  leg  , heel and  foot, this flap  permits the  tissue  

reconstruction  without need microsurgery. Many authors  reported  36% complication rate, 

this high rate of  complication  makes  the  reverse  sural  artery  flap  a  secondary  choice 

in perception of many surgeons. 

Venous  congestion  is  one  of  the  weaknesses  of  the  reverse island sural  artery  

flap, One   solution is  to  perform  the  flap  in  two  stages.The  major  disadvantage of  the  

reverse island    sural  artery flap  for  reconstruction the  distal  third of the leg , ankle  and  

heel  is compression  of the pedicle  within  the  subcutaneous  tunnel  lead tovenous 

congestion of flap. Skin pedicle   technique for this flap whereby  a subcutaneous  tunnel is 

avoided  and the  pedicle of the flap  exteriorized without alteration of flap design. Using 

delayed sural artery flap in two stage with skin pedicle technique is convenience and less 

complication then the standard  island sural  artery flap especially for old patients  with  

DM, peripheral limb ischemia or venous  insufficiency. 
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دراسة  نقل الأنسجة المجنحة العكسية  مع الوعاء الدموي من اعلي الرجل وذلك 

واحدة وذلك لترميم  ة عالميا على مرحلهمع الطريقة الموحد علي مرحلتين بالمقارنة

 وتغطية الجروح في اسفل الرجل والمفصل ومشط القدم 

 
 

 1، طاهر عيضه2، ياسر عبدالمغني1، أحمد الملاحي1، سعيد البهلولي1عبدالله نعيم

 
 قسم الجراحة، كلية الطب، جامعة ذمار، ذمار، اليمن 1

 ، اليمنقسم الجراحة، كلية الطب، جامعة صنعاء، صنعاء 2

 
 

 ملخص
  

 لقد تم تقسيم المرضى حسب الطرق  المستخدمة  الى مجموعتين 
 المجموعة الاولى:  الطريقة المستخدمة تقليديا وهم عشرون مريض 

 المجموعة الثانية: الطريقة المعدلة علي مرحلتين وهم عشرون مريض 
 :   الطريقة

نقل النسيج الشورال المجنح على  مرحلتين حتى  يقلل  من    الطريقة المستخدمة  يتم تعديل الطريفة التقليدية في
عالميا ومتفق عليها .  تم  عمل  عشرون حاله بالطريقة  التقليدية   %35اجتماليه حصول المضاعفات   وهي بنسبه 

اشهر وسته  وعشرون  حاله  بالطريقة  المعدلة علي مرحلتين. تم  اخذ صور قبل العملية وبعد العملية بشهر وبعد ثلاثة
 اشهر .وايضا مراقيه  حدوث  احتقان للنسيج او موت جزْي  او  كلي  والاخذ بعين الاعتبار بالرضى للمريض .

 النتائج  : 

نتيجة افضل والتقليل  من نسبه  لقد  اثبتت النتائج الإكلينيكية  ان  الطريقة  الثانية  المستخدمة علي  مرحلتين اعطت  
   %20ونسبه فشل كلي  نقل  الأنسجة  الشورال المجنحة قلت  من    %20الي     %35حدوث  المضاعفات  من  

 .   %5الي 

 الاستنتاجات : 
ل وتقلي  %20الي   %35الطريقة  المعدلة للعملية  على  مرحلتين اضافت نقله نوعيه  في تقليل نسبه المضاعفات من 

. كما ان الطريقة  للعملية علي مرحلتين مهمة جدا في الامراض الذين هم  %5الي    %20نسبه فشل العملية من 
 عرضه لفشل عمليه  الترميم  مثل كبار السن الأمراض  اللذين عندهم تصلب الشرايين وامرض السكري   

 
وغطاء الشريان الجناحي المعكوس للجزيرة  العيوب السفلى في الكاحل والكاحل والعارضة ،الكلمات المفتاحية: 

 القياسية ، وتأخر اللوح الخلفي للشريان الجسدي مع عنيق الجلد.
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ABSTRACT 

 

Background and objectives: The poisoning among children is a 

pediatric emergency and a worldwide problem that vary in 

different part of the world. The study aims to investigate the 

clinical profile and outcome of childhood poisoning and 

intoxication in Yemen. 

Patients and methods: All patients admitted to pediatrics wards 

in A-Salam Hospital -Sadah governorate for ingestion of poisons 

over period from January 2010 to December 2011 were included in 

this retrospective descriptive study.  The targeted group was age 

between 6 months and 14 years of age. The data was collected 

from medical records retrospectively and was analyzed with SPSS 

12.0 software. 

The results: Total number of cases was 660 patients. They were 

368 (55.8%) females and 292 (44.2%) males with female to male 

ratio of 1.26:1 with age ranging from 6 months to 14 years.  

Of these, 476 patients (72.1%) were <5 years old. Pharmaceutic 

agents were identified in 502 patients (76.1%) with preponderance 

of psychotropics as the most frequently ingested drugs (33.9%) 

followed by tricyclic antidepressants (27.1%). Non-pharmaceutic 

agents were identified in 158 patients (23.9%), 54.4% of which 

were pesticides. The majority of all cases were accidental 

poisonings (90%) mainly by pharmaceutics that occurred mostly in 

children <5 years old (72.1%). Then come self-inflicted 

intoxications (8.2%) which demonstrated the highest ratio in 

children >10 years old (6.7%). 

Conclusion: Intoxications are serious health problem especially 

among children <5 years old. Preventive measures such as 

implementation of the use of child-proof drug prescription bottles 

and  efforts   towards   public   education   and  keeping  drugs  and 
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poisons away from the reach of children may reduce the risks. 

Keywords: Childhood, Intoxication, Poisoning, Pediatric emergency units. 

 

 
INTRODUCTION 

The poisoning among children is a pediatric emergency and a worldwide problem that vary 

in different part of the world [1]. Accidental poisoning among children has been studied by 

other similar studies [2-5].The causes and types of poisoning vary in different parts of the 

world depending upon the factors such as demography, socioeconomic status, education, 

local belief and customs [1].  

More than two million human poisoning exposures are reported annually in Unites 

states, 50% of which occur in children 5 years of age or younger. Almost all exposures are 

unintentional [6]. According to World Health Organization, more than three million 

poisonings occur in developing countries, particularly among agricultural workers [7,8].  

Childhood poisoning is one of the most common reasons for presentation at hospital 

emergency departments in Australia [9].The pattern of poisoning depends upon the 

availability of poisonous substance, occupation, religious and cultural influences [7]. Acute 

poisoning in children is common and in many cases it is preventable [10,11]. While the rate 

of childhood poisoning has been declined dramatically since before the 1980s, there has 

been little change in the rate of presentation to hospital emergency department [2, 12]. 

Intoxication that necessitates hospitalization remains an important source of morbidity in 

children [13,14].  

The very nature of a young child predisposes the child to explore the surrounding 

environment. The exact documented data of poisoning in Yemen is not available. This 

retrospective study was undertaken to describe the epidemiological features of pediatric 

patients hospitalized for intoxication and to determine the incidence of hospitalization, the 

principal agents of poisoning, hospital length of stay and outcome. 

 

 

PATIENTS AND METHODS 

All children admitted to pediatric ward in Al-Salam Hospital  at Sadah governorate for 

ingestion of poisons or envenomation over period from January 2010 to December 2011, 

were included in this retrospective descriptive study.  The selected age group was between 

6 months and 14 years of age. Those cases younger than 6 months or older than 14 years 

old or those cases who had no signs of life on presentation, or who had food poisoning, or 

who were discharged home from emergency department  after short period of observation 

or patient without an identified cause were excluded from the study.  

The data was obtained from medical record department of Al-Salam Hospital. The 

hospital covers all areas of specialty from maternity to elderly age groups. The emergency 

unit accommodates 23 beds some of which are general ICU, trauma room, hydration room, 

and general observation room. The pediatric ER in Al-Sala Hospital is considered to be as a 

referral unit, which provides 24 hours services, receiving all medical pediatric emergencies. 

In addition, patients who need medical supervision and intervention i.e. injection, IV fluid 

...etc. 
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The areas covered by these services include Sadah and Amran governorates. In addition, 

we excluded all the newborns and all intoxications with an adverse reaction to avoid cases 

where the intoxication was either iatrogenic or had occurred during hospitalization. The 

classification of agents as pharmaceutics and non-pharmaceutics was done according to the 

ICD-10 (International Classification of Diseases, 10th  Revision). Patients' data such as 

demographics, the circumstances of ingestion (the mode and the place of ingestion, time 

lapsed until seeking medical care), the agents ingested, and the hospital data (duration of 

observation in the emergency room and time of hospitalization, the necessity of Pediatric 

Intensive Care/patient needs intensive care follow up , outcome) were recorded and 

analyzed. Intoxications were also further grouped into three types as accidental, self- 

inflicted and therapeutic error. Statistical calculations were performed using the SPSS 12.0 

program. Besides standard descriptive calculations (frequencies, mean and standard 

deviation), the chi-square test was performed for evaluation of qualitative data. Statistical 

significance level was established as p<0.05. 

 

RESULTS 

Total number of 660 children was admitted to department of pediatrics in Al-Salam 

Hospital at Sadah city for ingestion of poisonings. They were 368 (55.8%) females and 292 

(44.2%) males with a female/male ratio (F/M) of 1.26:1 (Table 1). The mean age was 

4.57±3.52 years (range: 6 months-14 years). Four hundred and seventy six children 

constituting 72.1% of all the patients were <5 years old, 110 (16.7%) were 5-10 years old 

and 74 (11.2%) were >10 years. Of the <5-year-olds, 56 (8.5%) children were <12 months 

(Table 2). 

 
Table (1):  Frequency and distribution of children poisoning to gender  

 Group n=                   % 

enderG 
Male 292               44.2 

Female 368               55.8 

Age (y) 

5-1 476               72.1 

10-5.1 110               16.7 

>10 74                  11.2 

Total  660                100 

 

Table (2): Relation of children-age to type and mode of poisoning 

Age (y) 
Accidental n=594 

(90%) 

Self-inflicted n=54 

(8.2%) 
Therapeutic error n=12 (1.8%) 

 Pharmaceutic 
Non 

pharmaceutic 
Pharmaceutic 

Non 

pharmaceutic 
Pharmaceutic 

Non 

Pharmaceutic 

<1 32 24 0 0 0 0 

1-5 324 92 0 0 4 
 

5.1-10 62 30 8 2 8 0 

>10 20 10 44 0 0 0 

Total 438 156 52 2 12 0 
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Among all the intoxication cases admitted to our department, the highest number were 

in the group aged <5 years (p=0.0001). Among the children aged 0-5 years, no gender 

predominance was found (F/M=1); however, among the children in the age groups of 5- 10 

years and >10 years, there was a female predominance, with F/M ratios of 2.2 (76/34) and 

2.7 (54/20), respectively. Pharmaceutic agents were identified in 76.1% (502/660) of the 

intoxications (Table 3). 

Psychotropic agents were the most commonly ingested drugs (33.9%), among these, the 

tricyclic antidepressants accounted for the highest percentage (27.1%). The second most 

common cause of intoxication with pharmaceutic agents was multidrug ingestion (14.3%) 

followed by analgesic agents (9.6%), among which acetaminophen was the most common 

(4 %). The remaining causes of pharmaceutic agent intoxications are presented in (Table3). 

Non- pharmaceutic agents were identified in 158 (23.9%) patients. Among this group, 

pesticides comprised (54.4%), followed by snake bites (27.8%) and scorpion (7.6%) 

poisonings. The majority of all cases were due to accidental poisonings (90%), mostly seen 

in children <5 years old (72.1%, n=476), caused by pharmaceutic agents, followed by self-

inflicted intoxications (8.2%), which had the highest ratio in children >10 years old (6.7%, 

n=44). Among all the poisonings, 12 (1.8%) were due to therapeutic error, mostly in those 

aged 1-10 years (Table 2). 

In those <12 months, all the poisonings were accidental (8.5 % , n = (56 ) and in those 

aged 1-5 years, accidental poisonings (416/420;  99%) and in those >10 years self-inflected 

intoxications (44/74; 59.5%) carried the highest ratios, as expected (Table 2).  

Tricyclic antidepressants (TCAD) and multidrug were more common in self-inflicted 

intoxications compared with unintentional intoxications. All of the intoxications with non-

pharmaceutic agents were accidental (Table 3). Intoxication with a single agent was found 

in 594 (90%) patients, whereas ingestion of more than one agent was reported in 66 (10%) 

cases. The most common route of poisoning was oral, in 634 (96.1%), followed by inhaler 

in 22 (3.3%) and ophthalmic in 4 (0.6%) patients. 

Indoor poisoning was determined in 634 (96.1%) cases and outdoor poisoning in 22 

(3.3%). Common clinical features of poisoning are presented in (Table-4). Vomiting was 

the most common clinical feature followed by, increased salivation, seizure and altered 

pupil size. Coma was present in 18.0% cases and 6.6% cases had respiratory failure. 

The seasonal distribution pattern was as follows: 142 (21.5%) cases were admitted 

during spring , 134 (20.3%) during autumn,168 (25.5%) during winter, and 216 (32.7%) 

during summer. This shows that, children with intoxication were seen more in summer and 

winter compared to other season. The mean duration of time from ingestion to admission to 

the Pediatric Emergency Unit (PEU) was 3.72±5.56 hours (range: 0-48 hours). The mean 

duration of observation in the PEU was 1.18±0.63 hours. Of the patients, 206(31.2%) 

received intervention by others before admission to the PEU, while 454 (68.8%) patients 

did not.  

Among the cases who received intervention before admission, 190 (92.2%) were treated 

at the basic health units/dispensaries medical center, whereas 16 (7.8%) received the first 

intervention at home. Among the 660 hospitalized patients, 228 (34.5%) were symptomatic, 

and the remaining 432(65.5%) were admitted to pediatric unit with only drug ingestion 

history without any symptoms. The results of the physical examination were found to be 

normal in 584 (88.5%) patients, whereas in 76 (11.5%) patients, abnormal physical findings 

were observed and recorded. After hospitalization, only 64 (9.7%) of the patients received 
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Table (3): Children poisoning distribution to their mode intake 

 
Accidental 

poisoning 

Self-inflicted 

poisoning 

Therapeutic 

error 

Total 

n (%) 

(%)of all pt n 

= (660) 

Pharmaceutics: 

 
   48 (9.6) (7.2) 

Analgesics 

Paracetamol 20 0 0 20(4) (3) 

A.A.S 

 
16 2 0 18(3.6) (2.7) 

NSAI other 10 0 0 10(2) (1.5) 

Sedative-hypnotic, 

antiparkinsonians 
34 0 4 38(7.5) (5.8) 

Psychotropic drugs    
170 

(33.9) 
(25.7) 

tricyclic and tetracyclic 

antidepressants 
116 18 2 136(27.1) (20.6) 

Other antidepressants 2 0 0 2(0,4) (0.3) 

neuroleptics and others 28 2 2 32(6.4) (4.8) 

Autonomic nervous system 
drugs 

12 4 0 16(3.2) (2.4) 

Systemic and hematologic 
drugs 

28 4 0 32(6.3) (4.8) 

Cardiovascular drugs 30 0 0 30(6) (4.5) 

Gastrointestinal drugs 8 0 0 8(1.6) (1.2) 

Smooth and skeletal muscle 
drugs 

26 2 0 28(5.6) (4.2) 

Anti asthmatics 10 2 0 12(2.4) (1.8) 

cold medications 6 0 0 6(1.2) (0.9) 

antitussives and expectorants 6 0 0 6(1.2) (0.9) 

Other 4 0 0 4(0.8) (0.6) 

Topical medications 10 0 4 14(2.8) (2.1) 

Hormonal drugs 20 4 0 24(4.8) (3.6) 

Antibiotics 2 0 0 2(0.4) (0.3) 

Multidrug 56 16 0 72(14.3) (10.9) 

Unidentified drugs 20 0 0 20(4) (3) 

Total 436 54 12 502(100) (76.1) 

Non- pharmaceutics      

Pesticides 86 0 0 86(54.4) (13) 

Organophosphates and insecticides 12 0 0 12(7.6) (1.8) 

Other 74 0 0 74(46.8) (11.2) 

Snake bites 44 0 0 44(27.8) (6.7) 

Bite, sting + scorpion 12 0 0 12(7.6) (1.8) 

Organic solvents 10 0 0 10(6.3) (1.5) 

Corrosives 2 0 0 2(1.3) (0.3) 

Detergents 2  0 0 2(1.3) (0.3) 

Metals 2  0 0 2(1.3) (0.3) 

Total 158 0 0 158 (23.9) 

NSAI:nonsteroid anti-inflammatory . A.A.S: acetyl  acid salicylic 
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specific treatment besides symptomatic treatment. in 596 (9 0. 3 %) patients, only 

symptomatic treatment was applied. The mean hospital stay was 2.77±1.72 days (median: 2 

days). Among the hospitalized patients, only 38 (5.8%) were kept as patient need Intensive 

Care , we do not have a (ICU), and the mean duration of stay as patients needed intensive 

care was 2.04±1.39 days. 

During the study period, four patients died due to acute poisoning. The mortality rate 

was 0.6%. One case was a 12-year-old girl and another was a six year male boy with snake 

poisoning; the Third case was an 8-year-old boy with multidrug ingestion for self-inflicted 

poisoning and the 4th case was girl with 9 year with unknown poisoning (unidentified 

drugs).   
Table (4): Clinical presentation of children with poisoning 

Clinical feature  n=                                        % 

Vomiting 319 48.4 

Salivation 216 32.8 

Seizure 146 22.1 

Miosis 140 21.3 

Mydriasis 135 20.5 

Coma 119 18 

Chest crepitation 103 15.6 

Tachypnea 49 7.4 

Diarrhea 49 7.4 

Abdominal pain 43 6.6 

Respiratory failure 43 6.6 

Fever 22 3.3 

 

 

DISCUSSION 

The very nature of a young child predisposes the child to explore the surrounding 

environment. As children grow and learn to become independent, they are compelled to 

investigate new and interesting items, places and objects. The influence of growth and 

development upon unintentional poisoning becomes especially important during the toddler 

and preschool age [1]. 

Although the numbers of child poisoning deaths have declined dramatically over the 

last 40 years, there is little evidence that shows a similar decline in emergency department 

presentations and hospitalizations, despite the prevention strategies implemented over that 

period [9]. 

In our study, we found that intoxications represented 11% of the total pediatric patients 

hospitalized in our department during the study period. In the study of Mintegi et al [15] 

Childhood intoxications accounted for 15.2% of their hospitalized children. Our results also 

differ from those of Gauvin et al [13]., who reported that the average incidence of 

hospitalization for intoxication in children was 45 per 100,000 children per year in 
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Washington, and intoxication accounted for 0.06% of all pediatric hospitalizations. These 

different results may be explained by the differences among the study populations, regional 

differences in health care, the extent of the medical facilities and surrounding environment. 

In this study, children <5 years old constituted the majority (72.1%) of the 

hospitalizations, Our findings may agree with the prior reports done by Shotar [16] who 

reported that, among the children admitted due to drug poisoning, the majority (89.7%) 

were <6 years old.  In the study of Mintegi et al in Spain [15], 67% of children intoxication 

were <4 years old, 57% of whom were boys. In other study of Andiran et al.[17], among 

pediatric poisoning cases, 63.6% were <5 years old; among those <10 years old, 52.3% of 

those intoxicated were boys, while in those >10 years old, more girls (79%) were involved. 

As in the literature, pharmaceutics agents were the most common agents in childhood 

poisonings in our study. This finding parallels with other studies such as Gauvin et al [13] 

that reported rate at (80%) while  Andiran et al [17]  reported (57.7%) and Izuora et al [18]  

at (64.3%). Furthermore, Andiran et al [17] And Gauvin et al [13] reported that analgesics 

were the most common agents, followed by antidepressants. In contrast to other reports, 

Izuora et al [18]. reported in their study that tricyclic antidepressants were the leading cause 

(22%) of pediatric hospitalizations due to poisonings. Similarly, according to our data, 

psychotropic drugs, especially tricyclic antidepressants, were the most common drugs 

(27.1%).  

Our hospital is located in the northern region of Yemen (area of civil-crisis) , where the 

most residents can be described as belonging to a lower socioeconomic stratum, illiteracy 

and poverty, so This finding in our study may explained by the widespread use of various 

antidepressants without prescription due to war critical crisis more affect to those area 

located behind, some of which are quite inexpensive and can be easily obtained. Among 

medicine prevalence of poisoning by analgesics and anti-inflammatory drugs are 

compatible with the finding of studies in Saudi Arabia, UAE [19]. In other previous study 

in Basra by Alsadoon showed that sedatives and hypnotic drugs were coming first 

regarding type of drug poisoning [20] and this changes reflect wide of availability of anti-

inflammatory and pain killer drugs at community - hands, also the Organophosphorus 

poisoning was found Tobe the third most common agent, this finding in our study was 

similar to Karachi study [21]. This higher percentage of unintentional poisoning might be 

due to exploratory behaviors of the young children. 

The finding in our study that non-pharmaceutic agents were identified in 24% of the 

patients, of which the most common agents were pesticides followed by snakes bite 

poisonings. These findings may show that non-pharmaceutic agents also play an important 

role in childhood poisonings, and the type of the involved agent may reflect the 

socioeconomic, cultural and environmental features of each population. 

In this present study, the majority of cases were due to accidental poisonings that 

occurred mostly in children <5 years old, mainly by pharmaceutic agents, followed by self-

inflicted intoxications, which had the highest ratio in children aged >10 years. This pattern 

is consistent with previous reports [22,23]. But our study finding is differ from that study in 

india by Pillai et al [22], the majority of poisoning cases were due to accidents (84.6%) and 

suicide (11.2%) [22]. 

Our findings are consistent with the results of Al Hazmi [19], who found that the 

highest percentage of accidental poisoning was within the 2-5 years of age group (61%). Al 
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Hazmi [19] reported that children ingesting medications generally experienced only mild 

symptoms and therefore presented late for medical attention, in most cases more than two 

hours after ingestion. Our findings of a mean duration of time from ingestion to hospital 

admission of 3.72±5.56 hours and of the majority of patients being asymptomatic (65.5%) 

were consistent with previous reports [18]. And those who were symptomatic (34.5%) they 

presented with vomiting (48.4%),excessive salivation (32.8%),seizures (22.1%) and 

changing of pupil size (miosis 21.3% & mydrasis 20.5%) (Table 4).The data about the 

length of stay (LOS) of pediatric poisoning cases differ widely. In this study, the median 

LOS was 2 days.  

Our results contrast with those of Gauvin et al [13]. And Oguche et al [24]. With a 

median LOS of 1 and 0.66 days, respectively. Al Hazmi [19] found that, among children 

with accidental drug ingestion, the majority stayed less than 48 hours and all were 

discharged within 72 hours. Although treatment policies for childhood poisonings are 

universally similar, the diverse types of agents involved and the institutional differences in 

medical facilities in each study population could account for this difference. During our 

study period 5.8% of the hospitalized patients were kept as patients need intensive care, 

because we do not have a separate PICU at this hospital. In the study of Mintegi et al [15], 

among hospitalized children due to intoxications, 1.5% were admitted to the ICU. 

Similarly, Kohli et al [25].  

From India reported that 2.7% of pediatric poisoning cases were admitted to the 

Pediatric Intensive Care Unit (PICU). These variations may reflect the differences among 

the agents of poisonings, availability of PICUs and different departmental referral strategies 

to the PICU. Gauvin et al [13] reported a mortality rate of 0.2% among hospitalized 

pediatric poisoning cases, we found a low mortality rate of 0.6%. The early awareness of 

poisoning and implementation of appropriate therapeutic measures seem to contribute to a 

very low mortality rate. 

In conclusion, acute intoxications, particularly with pharmaceutic agents (mostly 

psychotropics and analgesics) are important causes of childhood poisoning in Sadah and 

neighbor governorates in Yemen. This observation points out the urgency of the promotion 

and implementation of the use of child-proof drug prescription bottles in order to eliminate 

or reduce accidental childhood drug poisoning. Country political measures must be taken to 

avoid over stress and civil crisis upon society. Parental education about the prevention of 

childhood poisoning at home remains a major issue, especially about keeping everyday 

medications and household products out of the reach of children. 
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 اصناف حالات التسمم بين الاطفال 

 اليمن -في مستشفى السلام محافظة صعدة 

 
 

  لوليوسعيد البه ي، عبدالحكيم الصلو سلامعبدالخالق  ،*محمد البهلولي

 
   * E-MAIL : mohama14@live.com.  

 
 ملخص

  
 تختلف هذه الحالة و العالم أنحاء جميع في الأطفال طارئة يعاني منة حالة هو الأطفال بين التسمم :والاهداف خلفيةال

 اليمن. في الطفولة تسمم ونتائج السريري الملف دراسة الى الدراسة هذه تهدف. من مكان الى اخر

 قسم في استقبالهم وترقيدهم تم الذين المرضى جميع إدراج في هذه الدراسة الوصفية تم :ق البحثوطر المرضى
. 2011 ديسمبر إلى 2010 يناير من الفترة خلال للسموم بسبب تناولهم صعدة بمحافظة السلام مستشفى في لالأطفا

 تحليلها وتم رجعي بأثر الطبية السجلات نم البيانات جمع تم. سنة 14 و أشهر 6بين  المستهدفة الفئة أعمار تتراوح
 .12اصدار SPSS برنامج باستخدام

 نسبة وبلغت ذكور،( % 44.2) 292 و اناث (% 55.8) 368 مريضا منها 660 للحالات الإجمالي العدد بلغ :النتائج
( %72.1)مريضا  486سنة. تظهر هذه الدراسة ان  14 و أشهر 6 بين أعمارهم تراوحت .1:1.26 الذكور : الإناث

الدعم النفسي  علاجاتبأغلبية ( %76.1) حالة 502المواد الدوائية المسببة تم تحديدها عند  .كانوا دون سن الخامسة
 مريضا 158الدوائية فقد تم تحديدها عند  غير اما العناصر(. %27.1)بنسبة  الاكتئاب العلاجات ضد يليها ،(33.9%)
من حالات التسمم كانت عرضية غالبا ما تكون العناصر الدوائية  %90 .الآفات مبيدات (%54.4) منهم (23.9%)

لدى الاطفال دون سن الخامسة من العمر. يلي ذلك حالات التسمم الذاتي بنسبة  (%72.1)من ذلك  هي السبب
 ( فوق سن العاشرة.%6.7) منها( 8.2%)

 التدابير ان اتخاذ دون سن الخامسة من العمر. لالأطفا بين خاصة خطيرة صحية مشكلة التسمم يعتبر :الاستنتاج
الجمهور  وتثقيف الطبية وحسب الوصفة زجاجات بأغطية مؤمنة للأدوية والعقاقير الطبية، مثل استخدام الوقائية

 الأطفال يؤدي الى التقليل من حدوث حالات التسمم والحد من مخاطرها. متناول في والسموم الادوية بمخاطر إبقاء
 

 .للأطفال الطوارئ وحدات ، التسمم ، الطفولة :احيةتت المفالكلما
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ABSTRACT 

 

Background: Breast cancer is the most common cause of cancer 

death among women worldwide. Breast self-examination (BSE) is a 

simple very low cost and non-invasive adjuvant screening method for 

the detection of early breast cancer in women. Accordingly, women 

who correctly practice breast self-examination monthly are more 

likely to obtain better treatment and survival rate.  

Aim: This study aimed to assess maternity health workers’ 

knowledge, attitudes and practices (KAP) regarding breast self-

examination in Sana'a city, Yemen.  

Methods: A cross-sectional study was conducted, and self-

administered structured questionnaire was adapted to collect data 

from a convenient sample. Informed verbal consent was obtained 

from participants. Confidentiality of information was maintained 

throughout the study. KAP survey was carried out among 168 

maternity health workers from governmental hospitals.  

Results: It was found that 56.5% know about BSE and 50.0% know 

that it should be performed monthly. The majority (93.5%) believed 

that BSE is important for early detection of breast cancer. However, 

only 50.7% perform BSE monthly and 59.2% performed at the 

second week of menstrual cycle.  

Conclusion: Unfortunately, almost only half of the study subject 

knows about BSE and how many times it should be performed and 

again only half of them performed monthly. Therefore, there is need 

for awareness creation on the benefits of BSE as an early detection 

for breast cancer among female health workers.  

Keywords: Breast cancer, Breast self-examination, KAP survey, 

Maternity health works, Yemen 

 



Knowledge, Attitudes and Practices of Maternity Health Works…                  N. A. Ismail & A. A. Al-Mutawakel 

 

 

 

 

 

34 

INTRODUCTION 

Breast cancer is one of the most common types of cancer in women in both developed and 

developing countries. Certain population groups experience inequalities in risk factor 

exposure and in access to screening, early diagnosis and timely and appropriate treatment, 

and that they also experience poorer outcomes for cancer. [1] According to the 2015 Global 

Burden of Disease (GBS) study, of the 17.5 million cancer cases globally, breast cancer 

accounted for 2.4 million new cases and 523 000 deaths in2015. [2] Increasing awareness 

of the signs and symptoms of breast cancer has caused this cancer to be diagnosed at an 

early stage. [3] Unfortunately, in developing countries, women’s lack of awareness about 

breast cancer screening can cause illness and mortality. Risk of breast cancer has an almost 

linear plot and increases with increasing age. Approximately 75-80% of breast cancers are 

diagnosed in women older than 50 years. [4]  

In Yemen a descriptive study was undertaken to investigate the type of breast cancer, 

lymph node involvement, of breast cancer patients registered in the National Oncology 

Centre in Yemen. It was found that from September 2004 to December 2010, 2654 women 

across Yemen diagnosed with breast cancer were registered in the National Oncology 

Centre for treatment. Between the years 2004 and 2010, breast cancer represented 22% of 

all cancers registered in women. Seventy-one per cent of the women were aged 50 or 

younger at the time of diagnosis. The most common age group affected was women aged 

41-50 years, with (35%) of cases occurring in this age. [5]  

The prognosis and treatment of breast cancer is associated with the stage of the disease 

in which it is diagnosed [6]. Early detection is fundamental in the reduction of mortality 

from breast cancer. Efforts for early detection of breast cancer lead to the creation of 

programs for screening and the discovery of the disease in its early stages. Studies show 

that the rate of deaths in women participating in breast cancer screening reduced to 40% [7, 

8]. Educating the public about the need for early detection of breast cancer through 

screening is important [9]. Particularly, in developing countries where people do not have 

adequate knowledge of the methods of screening and diagnosis of breast cancer, the 

fundamental role of public health education and awareness should be emphasized. Self-

examination, mammography and clinical breast examination are the most effective means 

of early detection. [10]  

Breast self-examination is of interest for the early detection of breast cancer, especially 

in areas where mammography and regular physical examination of the breasts are not 

practicable as public health policies. [11]  Screening for breast cancer by regular self-

examination of the breasts or regular clinical breast examination carried out by a health 

professional might be a possible alternative or addition to mammographic screening. Such 

screening might lead to less harm than mammographic screening since slow-growing 

tumors and tumors that do not develop into invasive cancer might be detected less often. A 

further advantage is that these methods do not require any technical equipment and can be 

performed by the women themselves if properly trained or by general practitioners or 

nurses. Based on an individual assessment of benefits and risks some cancer societies and 

health authorities recommend regular breast self-examination and regular professional 

examination, for example the American Cancer Society 2007, while others do not, for 

example the Cancer Council Australia 2007. It seems unclear, however, whether such 
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examinations can reduce breast cancer mortality and whether they do more good than harm 

(Russia 1999; Shanghai 2002). [12] 

Breast self-examination is a simple, very low cost, noninvasive adjuvant screening 

method for the detection of early breast cancer in women. Its purpose is important in case 

of a prompt reporting of breast symptoms which are important early detection messages for 

women of all ages, and to make women familiar with both the appearance and the feel of 

their breasts as early as possible.[13]    

There is evidence that women who correctly practice BSE monthly are more likely to 

detect a lump in the early stage of its development, and early diagnosis has been reported to 

influence early treatment and to yield a better survival rate. In a randomized, controlled 

assessment of the effectiveness of international screening programs for BC in Scandinavian 

countries, it was found that mortality had fallen by 31% after 7-years for women aged 40-

70 at the beginning of the trial.2 [14] 

Even though BSE is a simple, quick, and cost-free procedure, the practice of BSE is low 

and varies in different countries; like in England, a study by Philip et al.[15] reported that 

only 54% of the study population practiced BSE. Furthermore, in Nigeria, the practice of 

BSE ranged from 19% to 43.2%, and in India, it varied from 0 to 52%. [16,17] Several 

reasons like lack of time, lack of self-confidence in their ability to perform the technique 

correctly, fear of possible discovery of a lump, and embarrassment associated with 

manipulation of the breast have been cited as reasons for not practicing BSE. [18,19] 

 

Significance of the study  
The study is important in providing information towards knowledge and practice of BSE 

among female health providers in the main governmental hospitals. Better documenting 

health workers’ knowledge and practice of BSE would be useful to governmental and 

nongovernmental organization in the design of interventions aimed at effective prevention 

of breast cancer through increased awareness and/or improved screening and it may also 

encourage other researchers and policy makers to carry out a more extensive research in 

this particular area being as base line data. So the general aim of this study is to assess the 

knowledge, attitudes, and practices of maternity health workers in the main 

governmental hospitals regarding breast self-examination. 

 

METHODS  

A descriptive cross-sectional design was conducted on maternity health workers at the main 

governmental hospitals (alsbeen Hospital, Al-Gomhery Hospital, Al- thora Hospital).  Data 

was collected over a period of two months started on beginning of July till end of August of 

2017. Data was collected by a self-administered pretested close-ended questionnaire. The 

questionnaire comprised of 34 items (7 items for socio-demographic, 8 items for 

knowledge, 11 items for practices and 8 items for attitudes). Verbal formal consent from 

each health provider was obtained after explanation of the study objectives and assuring the 

confidentiality and privacy.  

 

RESULTS 
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This study conducted on 168 female health providers who are working in the maternity 

departments, the mean age was 30.82± 6085. Nearly one quarter were physician and nurse 

respectively (32.1, 35.1) with 52.4% have diploma and 41.1% have work experience less 

than five years. Most of participants have no family history of breast cancer 91.7%. 

(Table1). Regarding knowledge of BSE, 58.9% of participants responded correct answer 

about definition of BSE with 50.0% answered it should be done monthly and 42.5% it 

should be done in the second week of menstrual cycle. Regarding knowledge about benefits 

of BSE 42.2% have good knowledge whereas one third have poor knowledge. As regards 

knowledge about risk factors for BC, one quarter (25.0%) have excellent knowledge. (Table 

2) 

 

Table (1): distribution of the study sample according to their socio-demographic 

characteristics 

characteristics 
No = 168 

No. % 

Mean age  30. 82±6.085 

Marital status  

Married  93 55.4 

Unmarried  73 43.5 

Divorced  2 1.2 

Total  168 100.0 

Qualification  

Diploma       88 52.4 

Bachelor 49 29.2 

More 31 18.5 

Total 168 100.0 

Employment  

Doctor          54 32.1 

Nurse            59 35.1 

Midwife         39 23.2 

Doctor assistance          16 9.5 

Total 168 100.0 

Years of experience  

<5 years 69 41.1 

5-10 years  50 29.8 

>10 years 49 29.2 

Total  168 100 

Family history of breast cancer  

Yes 14 8.3 

No  154 91.7 

Total 168 100.0 
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Table (2): distribution of study subjects according to their knowledge about Breast Self –

Examination (BSE) 

Item 
No = 168 

No. % 

Definition of breast self-examination  

Correct 99 58.9 

In correct 69 41.1 

Total 168 100.0 

Routine performance of  breast self-examination 

Monthly 84 50.0 

Every 3 months 21 12.5 

Every 6 months 40 23.8 

Every year 16 9.5 

Other 7 4.2 

Total 168 100 

Suitable age for begin breast self-examination 

<  20 years 16 9.5 

20- 29 years 74 44.0 

30-40 years 38 22.62 

>40 5 3.0 

All ages 28 16.7 

I don’t know 7 4.2 

Total 168 100.0 

Knowledge related to risk factors of Breast Cancer  

Excellent 42 25.0 

Good 75 44.64 

Poor 51 30.36 

Total 168 100.0 

Knowledge related to benefits of Breast self-Examination  

Excellent 40 23.8 

Good 71 42.27 

Poor 57 33.93 

Total 168 100.0 

Knowledge related to appropriate time to do Breast self-Examination  

Before menstruation.  21 12.5 

During menstruation 32 19.0 

The second week of menstrual cycle   72 42.5 

During any day of menstrual cycle 16 9.5 

I don’t know 27 16.1 

Total 168 100.0 
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Regarding practice of BSE, only 71 (42.3%) practices it and out of the 71, 50.7% 

perform the BSE monthly and 59.2% do it in the second week of menstruation and most of 

them 94.4% perform it for both breasts. Most of them perform BSE with hand up over the 

head and with hands on waist (93.0%, 57.7%) respectively.  The majority (80.3%) observe 

for any mass or change in the nipple, 87.3% observe for any discharge from nipple and the 

majority examines the axilla 76.1% during performing BSE. (Table 3) As regards attitudes 

about BSE, most of them belief that it is important and not wasting of time 92.9% 96.4%, 

and 93.5% belief that BSE is a good tool for early detection of BC and 46.4% belief that 

married woman is more vulnerable to BC. (Table 4) Regarding the barriers for not doing 

BSE, 46.4% forget to do it, 17.8 % responded that there is no time, and small percentage 

replied that BSE is not necessary. While 22.8 % responded that there are no masses in the 

breast. (Table 5) 

There is a significant relation between employment and definition of BSE, no 

significant between employment and knowledge related to frequency of BSE. No 

significant relation between employment and performing, frequency and time to do BSE. 

(Table 6-7) 

 

Table (3): Distribution of the study subject according to their Breast Self –Examination 

Practices 

Item 
No = 168 

No. % 

Routinely Performing Breast self-Examination   

Yes  71 42.3 

No  96 57.7 

Total  168 100,0 

Times of doing Breast self-Examination No. = 71 

Monthly 36 50.7 

Every 3 months 13 18.3 

Every 6 months 19 26.8 

Every year 3 4.2 

Total 71 100.0 

Examination both breasts No. = 71 

Yes 67 94.4 

No 4 5.6 

Total 71 100 

Time of performing  the  Breast self-Examination per 

menstrual cycle 

No. = 71 

Before menstruation 7 9.9 

During menstruation 13 18.3 

The second week of menstruation 42 59.2 

Any day during menstrual cycle 9 12.7 



TUJNAS, 2017 A(7)33-46 

 

 

 

 

 

39 

Total  71 100.0 

Position during performing of Breast self-Examination No. = 71 

In front of the mirror 27 38.0 

During shower 21 29.6 

Laying  down  23 32.4 

Total  71 100.0 

Performing of Breast self-Examination with hands up 

over head  

No. = 71 

Yes 66 93.0 

No 5 7.0 

Total  71 100.0 

Performing of Breast self-Examination with hands on 

waist  

No. = 71 

Yes 41 57.7 

No 30 42.3 

Total  71 100.0 

Observing of any mass or change in nipples during 

Performing of Breast self-Examination  

No. = 71 

Yes 57 80.3 

No 14 19.7 

Total  71 100.0 

Examine of axillary gland during Performing of Breast 

self-Examination 

No. = 71 

Yes 54 76.1 

No 17 23.9 

Total 71 100.0 

Observe for any discharge from nipple during 

Performing of Breast self-Examination 

No. = 71 

Yes 62 87.3 

No 9 12.7 

Total 71 100.0 

Method to do Breast self-Examination No. = 71 

Pie diagram 63 88.7 

Curves diagram 5 7.0 

Bar diagram 3 4.2 

Total 71 100.0 
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Table (4); distribution of the study subject according to Attitudes regarding Breast self-

Examination 

Item 
No = 168 

No. % 

Do you belief that Breast self-Examination is important  

Yes  156 92.9 

No  12 7.1 

Total 168 100.0 

Do you belief that Breast self-Examination wasting of time  

Yes  6 3.6 

No  162 96.4 

Total 168 100.0 

Do feel embarrassed from doing Breast self-Examination 

Yes  38 22.6 

No  130 77.4 

Total 168 100.0 

Who you belief should do Breast self-Examination 

Single women  84 19.53 

Married women 116 26.98 

old women 80 18.61 

All women  150 34.88 

Total 430 100.0 

Do you belief that periodic Breast self-Examination helps in early 

detection of breast cancer  

Yes  157 93.5 

No  11 6.5 

Total 168 100.0 

Do you belief that married woman is more vulnerable to breast cancer  

Yes  78 46.4 

No  90 53.6 

Total 168 100.0 

 

Table (5): Distribution of study subject according to barriers of Breast Self-Examination 

Item 
No = 168 

No % 

There is no time  43 17.84 

Forgetting  112 46.47 

There are no mass on breast  55 22.82 

Not necessary  14 5.81 

Others  17 7.54 

Total  Total 241 
 more than one answer 
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Table (6): Relation between employment and knowledge related to BSE 

Employment 
Doctor Nurse Midwife 

Doctor 

assistant 
Total chi-square P. value 

Definition of BSE 

Correct 37 24 26 12 99 

12.844 .005 Incorrect 17 35 13 4 69 

Total 54 59 39 16 168 

Employment 

Doctor Nurse Midwife 
Doctor 

assistant 
Total chi-square P. value Frequency of 

BSE 

Monthly 34 22 17 11 84 

18.374 098 

Every 3 months 6 5 8 2 21 

Every 6 months 10 18 10 2 40 

Every year 3 10 2 1 16 

Others 1 4 2 1 7 

Total 54 59 39 16 168 

Time of 

performing  the  

BSE per 

menstrual cycle 

Doctor 

Nurse Midwife 
Doctor 

assistant 
Total chi-square P. value 

      

Before 

menstruation 
5 6 10 0 21 

 

 

23.237 

 

 

.026 

During 

menstruation 
11 7 7 7 32 

Second week of 

menstruation 
26 24 16 6 72 

Any day during 

menstruation 
5 6 3 2 16 

I don't know 7 16 3 1 27 

Total 57 59 39 16 168 

 

Table (7): Relation between employment and practice of BSE 

Employment 
Doctor Nurse Midwife 

Doctor 

assistant 
Total chi-square P. value 

Perform BSE  

Yes  26 18 16 11 71 

8.732 .033 No  28 41 23 5 97 

Total 54 59 39 16 168 

Employment 
Doctor Nurse Midwife 

Doctor 

assistant 
Total chi-square P. value 

Frequency of BSE 

Monthly 11 10 10 5 36 

7.410 .594 
Every 3 months 5 3 2 3 13 

Every 6 months 9 5 2 3 19 

Every year 1 0 2 0 3 
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Total 26 18 16 11 71 

Employment 

Doctor Nurse Midwife 
Doctor 

assistant 
Total chi-square P. value 

Time of 

performing  the  

BSE per 

menstrual cycle 

Before 

menstruation 
2 1 3 1 7   

During 

menstruation  
2 4 2 5 13 

9.968 .353 
Second week of 

menstruation 
18 11 9 4 48 

Any day during 

menstruation  
4 2 2 1 9 

Total  26 18 16 11 71   

Employment 

Doctor Nurse Midwife 
Doctor 

assistant 
Total chi-square P. value Method to do 

Breast self-

Examination 

Pie diagram 22 17 14 10 63 

2.922 .819 
Curves diagram 3 0 1 1 5 

Bar diagram 1 1 1 0 3 

Total 26 18 16 11 71 

 

 

 

DISCUSSION  

This descriptive cross- sectional study was done to assess the knowledge, attitudes, and 

practices of maternity workers regarding Breast Self-Examination at the governmental 

hospitals. It was found that more than half of participants 58.9% have knowledge related to 

definition of BSE. (Haji-Mahmoodi et al., 2002) reported that more than 70% of subjects 

had knowledge regarding BSE. [20]  Also it concluded that 44.64% of participants have 

good knowledge related to risk factors of breast cancer and 30.36% have poor knowledge. 

(Ghanem S et al., 2011) estimated that only 43% of the group nurses in the university 

hospital of Rabat had good knowledge of breast cancer risk factors. In contrast, (Casmir E, 

et al., 2015) in their findings found that71.1% had good knowledge while 28.9% had poor 

knowledge about risk factors of cancer. [21, 22] As regards to the appropriate time to do 

BSE, 42.5% reported that the second week after menstruation is the appropriate time to 

BSE. (Chee et al., 2003) in their findings of a study done in Malaysia found that 10.9% of 

participants replied that breast self-examination should be done monthly before menses. 

[23] Regarding source of information, it was found from the current study that 37.04% of 

subject learned facts regarding BSE from their college curriculum followed by media 
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24.38% then from other health professions 23.46%. This is similar with (Alsaif, A 2004) 

results who found that 40% of subject learnt from college curriculum. Another study done 

by (Casmir E, et al., 2015) show that the most effective source of information was from 

health professionals 88.1% followed by television and radio programmes 78.6%. [22, 24]  

About 42.9% of the current study participants perform BSE as a routine. This is nearly 

in line with the study done by (Abu Salem O 2007) which found from his study results   

that 52% of the sample performs BSE and approximately 30% of those perform BSE 

regularly. [25]  A study done in Nigeria by (Gabriel O et al., 2016).also observed that the 

practice of SBE examination among the nurses was poor. Only a third (31.8%) of them 

practiced monthly BSE and the observation of current study was nearly double to what was 

reported in a hospital based study in Bayelsa state, in Nigeria where only 23.9% of nurses 

examined their breasts on monthly basis. (Adika VO et al., 2012) [26, 27]  

In relation to the time of performing of BSE during menstrual cycle, only 59.2% out of 

71 who perform BSE of the participants of present study response that they perform BSE at 

the second week after menstruation. This is consistent with a study done in Iran by (Reisi 

M, et al., 2013) in which 66.4% of the study sample performs BSE on the appropriate time 

and after menstrual period. [28] Regarding the method of doing BSE, 63 (88.7 %) out of 71 

who perform BSE of the participants in the current study do in circle (pie). (Alsaif A 2004) 

had double of current study results.  [24]  

Almost all the study participants (96.4%) belief that BSE is not wasting of time and the 

majority of them 77.4% replied that BSE won't be embarrassing for them. This is similar to 

the findings of study done in Adis Ababa by  (Geutu M 2016) whose found that 78.2% 

disagree with that  doing BSE is wasting time and (66.8%) of respondents mentioned BSE 

won’t be embarrassing for them. [29] Moreover the findings of the current study revealed 

that the majority of the study participants 93.5% belief that BSE is a tool benefit in early 

detection of breast cancer. 

Regarding to barriers to BSE, this present study revealed that 46.47% forget to do BSE, 

22.82% there is no mass in the breast as indicate to do BSE, 17.84% response no time to do 

it, and 5.81% said it is not necessary. (Casmir E, et al.,  2015) reported in their study that 

30.8% feel tickled performing breast self-examination, 27.5% feel shy performing breast 

self-examination, 11.7% believed breast self-examination take too much of their time, 2.5% 

feel breast self-examination is unnecessary, 5.1% indicated that they don’t have enough 

privacy to perform BSE, 0.8% felt that breast self-examination is expensive while 21.5% 

preferred going to the hospital for breast examination. [22] 

 

CONCLUSION & RECOMMENDATIONS 

Unfortunately Findings of the present study precise that about only half of the female health 

workers who works in the maternity departments know the definition of BSE, same 

percentage know that it should be done monthly. Although only less than fifty percentages 

of them perform routinely BSE and they performed it monthly, but the majority of them 

have strong belief that BSE benefits as early detection tool for breast cancer.  The result of 

this study suggest that, for female health providers, if more emphasis of BSE occurs in the 

work place and in undergraduate and postgraduate courses, health providers, teaching of 

BSE to clients may be increased. Also, the provision of BSE educational programs is 
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necessary to increase health provider' knowledge, confidence, performance, and teaching of 

BSE. 
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معارف واتجاهات وممارسات العاملات في مجال صحة المرأة حول الفحص الذاتي 

 ، اليمنللثدي في المستشفيات الحكومية الرئيسية في أمانة العاصمة

 
  2عادل احمد المتوكلو 1ندى احمد إسماعيل 

 
 اليمن -جامعة صنعاء -كلية الطب والعلوم الصحية  -شعبة التمريض -1
 اليمن -جامعة ذمار -والعلوم الصحية كلية الطب  -قسم طب المجتمع -2

 ملخص

 
يعتبر سرطان الثدي من الاسباب الشائعة للوفيات بين النساء حول العالم المصابات  الخلفية الادبية:

بالسرطان. وتبين ان الفحص الذاتي للثدي الذي تقوم به المرأة يعتبر وسيلة فحص بسيطة، قليلة 

رطان الثدي بين النساء. لذلك المرأة التي تمارس الفحص التكلفة وغير مؤذية  للكشف المبكر لس

 الذاتي للثدي بشكل روتيني شهريا تلقى علاج افضل ومن ثم معدل نجاة عالي.

وممارسات العاملات في مجال  واتجاهاتهدفت هذه الدراسة الى تقييم معارف  هدف الدراسة:

 يمن.صحة المرأة حول الفحص الذاتي للثدي في أمانة العاصمة. ال

معدة مسبقا تعبأ بشكل ذاتي من   استبياناداة  استخداماستخدمت الدراسة المقطعية وتم  طرق البحث:

قبل المبحوث لجمع البيانات من عينة متاحة . تم أخذ الموافقة الشفهية من المشاركات الى جانب انه 

عاملة صحية في مجال صحة  168نة تم المحافظة على خصوصيتهن خلال فترة الدراسة.  حجم العي

 الحكومية الرئيسية. المستشفياتالمرأة من 

يعلمن  %50لديهن معرفة حول الفحص الذاتي للثدي و %56.5وجد من خلال الدراسة ان  النتائج:

يعتقدن ان الفحص مهم للكشف المبكر لسرطان  %93.5انه يجب ان يمارس شهريا، وكانت الغالبية  

يمارسنه في  %59.2فقط منهن يمارسن الفحص شهريا و  % 50.7د ان الثدي ومع ذلك وج

 الاسبوع الثاني من الدورة الشهرية 

: تقريبا نصف عينة البحث لديهن معرفة حول الفحص الذاتي للثدي وكم عدد مرات تأديته. الخلاصة

وائد الفحص لزيادة الوعي حول ف احتياجولكن مع الاسف  النصف منهن يمارسنه شهريا. لذلك هناك 

 المرأةالذاتي كوسيلة للكشف المبكر لسرطان الثدي بين العاملات في مجال صحة 

 مجال صحة المرأة، اليمن : سرطان الثدي، الفحص الذاتي للثدي، العاملات فيالكلمات الدالة
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ABSTRACT 

 

Job satisfaction - or lack of it - hinges on a productive, accomplishing 

relationship between staff and management; indeed, the success of 

any organization depends on staff members who enjoy their jobs and 

feel rewarded by their efforts. Ultimately, of all the people in the 

health care institutions may suffer the most when this vital success 

factor is lacking. In the past, many scholars have been directed on job 

satisfaction but this still remains an issue for many organizations.   

Aim: This study aimed to determine the job satisfaction of Al Thawra 

Hospital's staff in Sana'a and its effect on their job performance.   

Methodology: A self-administered questionnaire was used for data 

collection from several departments of the mentioned hospital. 

Convenient sampling technique was used and 200 questionnaires 

were circulated and returned back for analysis. SPSS application was 

used for data analysis statistically.   

Results: The results showed that the general job satisfaction level for 

health workers of Al Thawra Hospital was low (mean = 2.45, SD = 

0.64). Health workers' job satisfactions have affected on their job 

performance (13%) ranged from work environment (15%) to salary 

(4%).   

Conclusion and recommendations: Authority of the hospital has to 

meet its workers' social and economic needs especially salary and 

rewards. They have to provide a suitable work environment that plays 

an important role in enhancing workers performances.  

Keywords: Job satisfaction, Staff Performance, Workplace 

environment, Employees, Hospitals, Yemen    
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INTRODUCTION 

Human resource is most vital asset for organizational development. It is the source that 

makes other source use and gets best return out of them. But getting best of human 

resource requires enormous moves by organization and their management. If the human 

resource or employees are happy and contended with the moves and actions of employer 

they do their best for the best of organization. But if they are not in this state they might 

cause organization unmatchable loss. Thus managing human resource has become an art. 

Management always tries to use that art to satisfy their workforce. The greater the level of 

satisfaction of employees is, the higher will be returns for organization. And this has been 

realized by various researches, scholars, academicians, writers and leaders [1].   

In the literature of organizational behavior and organizational psychology, job 

satisfaction is considered the most extensively researched area [2,3]. The different ways 

of satisfying the employees were found by the scholars and facilitated to the human 

resource managers to attract, motivate and retained the most committed workforce. Job 

satisfaction has direct impact on level of absenteeism, commitment, performance and 

productivity. Furthermore, job satisfaction improves the retention level of employees and 

reduces the cost of hiring new employees [4]. Alternatively, the outcome of job 

dissatisfaction is increase in the cost of recruitment, selection and training, 

discouragement of current employees and reduction in the growth of organization [5]. 

The dissatisfaction of the employees has adverse effect on the efficiency of the 

organization. So studying job satisfaction is one of the most important topics of 

organizations setup. 

For a long time, work used to be associated with sacrifice. The notion of work as a 

means of self-actualisation emerged during the Renaissance [6], when work came to be 

seen as an opportunity for creation, achievement and personal growth, enabling man to 

leave an imprint on the world [7]. 

Work should be integrated with life and should have a meaning; it cannot be merely a 

means of survival. In order to carry out plans and projects at work, individuals need to 

nurture good relationships8. In the health sector, this includes not only peers but also the 

medical staff and patients, which helps improve the quality of care [7].  

In public health institutions, especially in developing countries, identification with and 

commitment to work is particularly important, as the people who use these services 

generally have a low income, poor education, difficult access to health care, and are 

vulnerable due to their health condition [6]. 

In this context, it is believed that an environment in which health care providers 

(administrative, support and medical staff) feel satisfied with their working conditions, 

are motivated and find meaning in their work can contribute positively to successful 

acceptance of and adherence to treatment [8]. 

Job satisfaction is defined as “a pleasurable or positive emotional state resulting from 

the appraisal of one’s job or job experiences.” [9] Few models have been proposed for 

studying job satisfaction. The most popular job satisfaction model is Locke’s range of 

affect theory, which postulates that job satisfaction is determined by a discrepancy 

between what one wants in a job and what one has in a job [10]. The theory also mentions 

that how much one values a given facet of work (e.g., the degree of autonomy) moderates 
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how satisfied/dissatisfied one becomes with the job when expectations are/are not met. 

The common aspects of job satisfaction are work, pay, promotions, recognition, benefits, 

working conditions, supervision, co-workers, company and management [9]. On the other 

hand, the dispositional theory posits that people have innate dispositions that cause them 

to have tendencies toward a certain level of satisfaction, regardless of the nature of the 

job. This theory became a notable explanation of job satisfaction in view of evidence that 

job satisfaction tends to be stable over time and across careers and jobs [11]. 

Herzberg’s two-factor theory states that satisfaction and dissatisfaction are driven by 

different factors — motivation and hygiene factors, respectively. He named the satisfiers 

as motivators and the dissatisfiers as hygiene factors [10]. Hygiene factors (working 

conditions, quality of supervision, salary, status, security, company policies and 

interpersonal relations) ensure that an employee does not become dissatisfied. These 

factors do not improve motivation, but without them there is dissatisfaction. Motivational 

factors (achievement, recognition, responsibility for task, interest in the job, advancement 

to higher level tasks and growth, meaningfulness) are needed to motivate an employee 

into higher performance. This theory emphasized that managers must ensure the 

adequacy of the hygiene factors to avoid employee dissatisfaction. Simultaneously, the 

managers must ensure that the work is stimulating and rewarding so that the employees 

are motivated to work and perform better. This theory emphasizes upon job-enrichment 

so as to motivate the employees. The job must utilize the employee’s skills and 

competencies to the maximum. Addressing the motivational factors will improve work 

quality [12,13]. 

The Job Characteristics Model is used to study how particular job characteristics 

impact on job outcomes. According to this model there are five core job characteristics 

(skill variety, task identity, task significance, autonomy and feedback), which impact 

three critical psychological states (experienced meaningfulness, experienced 

responsibility for outcomes and knowledge of the actual results), and that in turn 

influence  work  outcomes  (job  satisfaction,  absenteeism, work motivation) [14].   

In hospitals, job dissatisfaction is highly associated with staff’s intention to quit, 

suboptimal healthcare delivery and poor clinical outcomes, for instance due to adverse 

events and reduced patient adherence, and lower patient satisfaction [15,16,17]. For the 

healthcare workers themselves, lowered job satisfaction is also associated with higher 

levels of stress and burnout [18]. Research suggests that job satisfaction and job 

performance are positively correlated [19]. Doctors with higher job satisfaction are more 

likely to provide more satisfactory services and produce better therapeutic effect than 

those with lower job satisfaction [20]. Higher job satisfaction of hospital staff results in 

higher patient satisfaction and lower medical costs, thereby making a hospital more 

competitive [21].  

The most important predictors of job satisfaction are [22]: 

1. Belief that the organization carries out its Mission statement, 

2. Good communication, 

3. Less frequently being asked to perform an excessive amount of work, 

4. Good decision latitude, 

5. Satisfaction with the pay level, 

6. Satisfaction with the organization’s recognition of employee contributions, 
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7. Being female, 

8. Good role clarity, 

9. Being satisfied that the organization keeps employees informed, 

10. Good teamwork, 

11. Being given enough time to get the job done and 

12. Good organization/staff relations.  

Evidence suggests that many health care workers are dissatisfied with their income 

and overall working conditions [11,23,24]. 

What is the way forward? Can any steps be taken to improve job satisfaction? 

Increasing pay and perks may not be easy in these days of shrinking budgets. There is a 

need to innovate and come up with low/no cost measures. Job satisfaction is higher in a 

work environment in which supervisors and subordinates consult together and individuals 

are involved with peers in decision making and task definition [11]. This can be 

implemented at no cost. In one study, altering the schedule of days on night duty (without 

reducing the total number of night duties performed by an individual) produced a 

significant improvement in job satisfaction at no additional cost25. Recognition of staff 

can be one of the easiest, cost-effective strategies to retain experienced mature staff [11]. 

Managers at present only issue show cause notice/counseling letters. A system of also 

issuing letters of appreciation can vastly improve staff morale at practically no cost. The 

system of best-maintained ward/worker can also help in this regard.  

In the age of intense competition, it is likely that only hospitals having better job 

satisfaction will survive. Managers can neglect it only at their peril [10]. 

This study aimed to determine the job satisfaction of Al Thawra Hospital's staff in 

Sana'a and its effect on their job performance. 

 

METHODOLOGY 

An Analytical descriptive study was conducted at Al Thawra Hospital, Sana'a, Yemen. 

The sample consisted of 200 health workers and employees in the identified hospital 

who agreed to participate in the study and provided their free and informed consent. They 

were chosen by stratified randomization sampling 

The research instrument was a self-administered questionnaire developed by the 

authors with five-likert scale questions (45 questions) ranged from 1 (strongly disagree) 

to 5 (strongly agree) which aimed to estimate the level of satisfaction and its effects on 

job performance. The questionnaire comprised of two parts; part 1: enumerate 

demographic data (age, gender, educational level… etc) and part 2: quantify the effects of 

six factors on job satisfaction and performance supported by the literature review. Factors 

that included in the questionnaire are salary and other monetary incentives (7 items), 

work environment (4 items), administrational relationships (8 items), work in the hospital 

(4 items), administration concern (5 items) and employee performance (17 items). 

Reliability of the tool has been secured by Cronbach's Alpha Coefficient which reached 

72  

Data were collected from June 16th – July 30th 2017. Participants were not identified 

and were neither coerced nor forced to answer all questions. 
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Data collection tool was reviewed by five experts in the field for clarity and feasibility 

in addition to conduct pilot study that consist of ten employees who work in the hospital. 

Necessary changes have been done. 

The SPSS version 20 is used in this study for statistical analysis of data collected 

through the questionnaire. Results were entered into a database and answers were 

tabulated. The arithmetic mean and standard deviation for each group of questions 

provided  a  corresponding  index  for  each  dimension. 

 

RESULTS 

According to table 1, about one half of study sample are male (55%), marred (55.5), 

worked less than five years in the hospital (56%) and have diploma or less (53%). 

Slightly more than one third of the study sample were general managers and attend two in 

service training courses (43% and 41% respectively). About one third of the study sample 

hired 70000 YR as salary. 

Table 1: demographic information 

Description  Frequency % 

Gender 
Female 90 45 

Male 110 55 

Social statues 

Single 89 44.5 

Married 111 55.5 

Divorced 6 3 

Widowed 4 2 

Educational level 

Diploma or less 110 53 

Bachelor 79 39.5 

Master 11 5.5 

Doctorate 4 2 

Work experience 

1-5 years 112 56 

6-10 years 47 23.5 

11-15 years 20 10 

More than 15 21 10.5 

Occupation 

General Managers 86 43 

Managers 3 1.5 

Technicians 17 8.5 

Head of Dept. 13 6.5 

Nurses 44 22 

Physicians 37 18.5 

Monthly income (YR) 

30000 34 17 

40000 33 16.5 

50000 46 23 

70000 61 30.5 

100000 26 13 

In service training courses 

2 82 41 

3 66 33 

More than 3 52 26 
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Regarding table 2, the general job satisfaction of Al Thawra Hospital was less than the 

mean (M = 2.45, SD = 0.64) with significant statistical differences (P-value = 0.000) with 

variation in satisfaction degree ranged from salary satisfaction (M = 1.97) to work 

environment satisfaction (M = 2.99). 

 

Table 2: general job satisfaction 

 Satisfaction type No Mean S.D 
Relative 

importance 
t. test 

p. 

value 
Agreement 

1 Salary 200 1.97 .67 39% 41.46 .000 Disagree 

2 Work environment 200 2.99 .85 60% 49.60 .000 Neutral 

3 
Administrational 

relationship 
200 2.60 .80 52% 46.13 .000 Neutral 

4 
Administration 

concern 
200 2.24 .88 45% 36.15 .000 Disagree 

 Total 200 2.45 .64 49% 54.05 .000 Disagree 

 

On the other hand, tables 3, 4, 5, 6 and 7 showed the effect of satisfaction of salary, 

work environment, administrational relations, administration concerns and general 

satisfaction on staff performance level (4%, 15%, 8%, 7% and 13% respectively). 

Table 8 illustrated that there is statistical significant differences according to job 

satisfaction level related to occupation in favor of hospital administration concerns, 

administrational relations and general satisfaction (0.000, 0.01 and 0.11 respectively), 

while table 9 displayed that there is statistical significant differences according to job 

satisfaction level related to in service training courses in favor of administrational 

relations and general satisfaction (0.028 and 0.23 respectively). 

Table 3: Effects of salary satisfaction on job performance 

Staff 

performance 

mean 

 

Nonimetric 

values 

Standard 

values 
T 

P-

value 
B 

Std. 

Error 
Beta 

Constant coefficient 2.858 .137  

2.896 .004 Salary and monetary incentive 

satisfaction mean 
.191 .066 .202 

R 0.202 

R2 0.041 

 

Table 4: Effects of work environment satisfaction on job performance 

Staff 

performance 

mean 

 

Nonimetric 

values 

Standard 

values 
T 

P-

value 
B 

Std. 

Error 
Beta 

Constant coefficient 2.367 .151  
5.94 .000 

Work environment satisfaction mean .29 .049 .389 

R 0.38 

R2 0.15 
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Table 5: Effects of administrational relations on job performance 

Staff 

performance 

mean 

 

Nonimetric 

values 

Standard 

values 
T 

P-

value 
B 

Std. 

Error 
Beta 

Constant coefficient 2.652 .148  

4.11 .000 administrational relations satisfaction 

mean 
.223 .054 .281 

R 0.28 

R2 0.079 

 

Table 6: Effects of hospital administration concerns on job performance 

Staff 

performance 

mean 

 

Nonimetric 

values 

Standard 

values 
T 

P-

value 
B 

Std. 

Error 
Beta 

Constant coefficient 2.816 .12  

3.74 .000 hospital administration concerns 

satisfaction mean 
.186 .05 .257 

R 0.26 

R2 0.066 

 

Table 7: Effects of general satisfaction on job performance 

Staff 

performance 

mean 

 

Nonimetric 

values 

Standard 

values T 
P-

value 
B Std. Error Beta 

Constant coefficient 2.366 .166  
5.38 .000 

general satisfaction mean .354 .066 .357 

R 0.36 

R2 0.13 
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Table 8: Statistical differences according to occupation 

Satisfaction 

mean 

Differences 

source 

Sum of 

squares 
df 

Mean 

square 
F Sig. 

Salary and 

monetary 

incentive 

satisfaction 

Between groups 1.65 5 .33 

.73 .602 
Within groups 87.86 194 .45 

Total 89.51 199  

Work 

environment 

satisfaction 

Between groups 4.84 5 .97 

1.344 .248 Within groups 139.86 194 .72 

Total 144.7 199  

Administrational 

relations 

satisfaction 

Between groups 9.4 5 1.88 

3.117 .01 Within groups 117.31 194 .6 

Total 126.73 199  

Administration 

concerns 

satisfaction 

Between groups 17.28 5 3.46 

4.948 .000 Within groups 135.52 194 .7 

Total 152.8 199  

General 

satisfaction 

Between groups 5.97 5 1.19 

3.057 .011 Within groups 75.81 194 .39 

Total 81.78 199  

 

Table 9: Statistical differences according to in service training courses 

Satisfaction 

mean 

Differences 

source 

Sum of 

squares 
df 

Mean 

square 
F Sig. 

Salary and 

monetary 

incentive 

satisfaction 

Between groups 2.03 2 1.01 

2.282 .105 
Within groups 87.48 197 .44 

Total 89.51 199  

Work 

environment 

satisfaction 

Between groups 2.5 2 1.25 

1.731 .18 Within groups 142.2 197 .72 

Total 144.7 199  

Administrational 

relations 

satisfaction 

Between groups 4.5 2 2.25 

3.623 .028 Within groups 122.24 197 .62 

Total 126.73 199  

Administration 

concerns 

satisfaction 

Between groups 4.25 2 2.13 

2.82 .062 Within groups 148.55 197 .75 

Total 152.8 199  

General 

satisfaction 

Between groups 3.09 2 1.54 

3.863 .023 Within groups 78.7 197 .4 

Total 81.78 199  
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DISCUSSION 

Yemen is a male dominant society, however, the male are almost equal to the female in 

the sample. The population consists of doctors, paramedics, accounts and admin staff. 

Most of the employees have Diploma or less, so majority of the sample has Diploma 

Degree. The benefits offered to lowered scales employees are less as compared to upper 

scales employees, so these are the major portion in the sample to check the job 

satisfaction level thoroughly. The satisfaction level in the newly appointed employees is 

less as compared to employees having more tenure in the organization; hence, majority of 

the employees in the sample are having less tenure.  

The procedure of Judd and Kenny (1981) and Baron and Kenny (1986), is used for the 

mediation of factor, that is, job satisfaction in this study. Three equations are developed to 

interpret the results [26,27]. In the first equation, independent factors like salary and other 

monetary incentives, work environment, administrational relations, administration 

concerns, in service training courses and mediating variable job satisfaction are regressed. 

The second equation involved the regression of independent variables with the dependent 

variable performance of the employee. In the third equation, the independent variable 

including the moderating variable are also regressed. The results regarding the effect of 

independent factors on the mediating variable “job satisfaction” and the effect of 

mediating variable on the dependent variable “employee performance” are shown in 

Tables 3, 4, 5, 6 and 7.  

The researchers examined in the Equations 1a, 2a and 3a, the mediating effect of job 

satisfaction on the relationship between facets of job satisfaction such as salary, work 

environment, administrational relations, administration concerns and in service training 

courses and the employee performance in Al Thawra Hospital. In the first equation (1a) 

the job satisfaction was regressed on facets of job satisfaction (mediator) and the results 

are found significant. In the second equation (2a), employee performance (dependent 

variable) as also regressed on the independent variables (predictor) to find the positive 

relationship. In the third equation (3a), the employee performance was regressed on the 

facets of job satisfaction and job satisfaction. In Equation 2a, beta is less than that of 

Equations 1a; hence, the job satisfaction is the significant mediator and fulfills the 

conditions of mediation.  

In Table 3, 4, 5, 6 and 7, three regression equations (1a, 2a and 3a) were used   to find 

out the mediating effect of job satisfaction and relationship of facets of job satisfaction 

and employee performance.   

The relationship was found in the job satisfaction and facets of job satisfaction and the 

employee performance. The relationship between job satisfaction and facets of job 

satisfaction was more significant as compared to employee performance as indicated in 

Equation 3a. The finding confirmed that job satisfaction is mediating in this model. 

 

CONCLUSION 

It can be concluded from the study that job satisfaction of Al Thawra Hospital's staff is 

low in general. It can be concluded also that facets of job satisfaction such as work 

environment, administrational relations, administration concerns and salary significantly 

affect the level of job satisfaction among Al Thawra Hospital's staff in Sana'a, Yemen 



Job Satisfaction And Its Effects on Staff Performance of Al Thawra…                               A. Al-Mutawakel, et al 

 

 

 

 

 

56 

(15%, 7%, 6% and 4% respectively). 

 
RECOMMENDATIONS 

The hospital administration should consider all factors like promotion, working 

conditions, co-workers and nature of work which have significant impact on the job 

satisfaction level as proved in the current study. In the light of above results it is, 

therefore, recommended that in order to enhance the employee performance in mentioned 

medical institution, the head of this hospital should focus on all facets of job satisfaction 

and not only on any one of  these  factors. 
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 الرضا الوظيفي وأثره على أداء كادر  

 مستشفى الثورة بصنعاء، اليمن

 

 
 3أكرم النصيري و 2، ندى إسماعيل 1عادل المتوكل

 

 اليمن -جامعة صنعاء -كلية الطب والعلوم الصحية  -شعبة التمريض -1
 اليمن-رجامعة ذما -كلية الطب والعلوم الصحية  -قسم طب المجتمع -2
  اليمن-صنعاء –المعهد العالي للعلوم الصحية -3

. 

 ملخص

إن وجود الرضا الوظيفي من عدمه يتوقف على الانتاجية وترسيخ العلاقة بين الكادر والإدارة، وفي 

الواقع فإن نجاح اي منظمة يعتمد على أفراد الكادر الذين يستمتعون بوظائفهم ويشعرون بأنه يتم 

ودهم وبالمحصلة فإن جميع العاملين في مرافق الخدمات الصحية قد يعانون مكافأتهم نظير مجه

الأمرين عندما يصيب الخلل هذا المبدأ الحيوي الناجح. ركز العديد من العلماء في الماضي على 

 الرضا الوظيفي إلا أن هذه القضية ظلت معضلة في العديد من المنظمات.

تحديد الرضا الوظيفي لكادر مستشفى الثورة بصنعاء  تهدف الدراسة الحالية إلى هدف الدراسة:

 وتأثير هذا الرضا على أداء العمل لهذا الكادر.

تم استخدام استبانة من اجل تجميع البيانات من الكادر العامل في الاقسام المختلفة  منهجية البحث:

حة ووزعت على افراد بالمستشفى المذكور يعبأها المفحوص من تلقاء نفسه. تم استخدام العينة المري

استبانة لتجمع منهم مرة اخرى من اجل التحليل الاحصائي باستخدام التطبيق  200هذه العينة 

 .SPSSالاحصائي 

اظهرت النتائج بان مستوى الرضا الوظيفي العام للعاملين الصحيين بمستشفى الثورة كان  النتائج:

(. وقد كان لهذا لرضا اثره البالغ على أداء هؤلاء 0.64بانحراف معياري  2.45)المتوسط  منخفضا

 (.%4( والراتب الشهري )%15( تراوح بين بيئة العمل )%13العاملين )

على قيادة المستشفى ان تلبي احتياجات العاملين الاجتماعية والاقتصادية  الاستنتاج والتوصيات

وعلى هذه القيادة توفير بيئة عمل مناسبة والتي تلعب دورا مهما في خاصة المرتب والمكافات. 

 تعزيز أداء العاملين

 الرضا الوظيفي، أداء الكادر، مكان العمل.كلمات مفتاحية: 
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ABSTRACT 

 

The reliability of indirect method for ploidy level determination in 

two tomato varieties  with the same ploidy level was tested. 

Observations were made on traits used as indirect indictors of ploidy 

levels in plants on two varieties of diploid tomato which are 

characterized by significant  differences in their size. The results 

revealed that all the morphological traits, pollen grain measurements 

as well as chloroplasts number in stomata guard cells significantly, 

differ in the two varieties although they are both diploid. In contrary, 

number of germinal pores in pollen grains and different stomata 

measurements, like stomata size, guard cell size and stomata 

frequency in addition to epidermal cell frequency,  showed  non-

significant differences between the tested varieties. Thus, investigated 

traits, including stomata measurements and number of germinal 

pores, cannot be used to screen plants of Solanum Lycopersicum for 

ploidy level. Furthermore, the indirect method of ploidy level 

determination is  species-specific and need to be confirmed by other 

methods.   

Key words: Solanum lycopersicum, ploidy level, indirect method , 

stomata measurements 

 

 
1. INTRODUCTION 

Ploidy level determination is a necessary step before breeding programs 

and/or genetic studies (Bonos et al., 2002). Soon after it was proved that 

polyploidization affects plant cell size, a large scale of traits were used as 

ploidy level indicators. Overall, ploidy level can be estimated by the 

following three methods:  

 (1) flow cytometry, which is rapid and reliable and reduces time and efforts, 

but it needs experience and equipment, 

mailto:alhammadi1@yahoo.com
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(2) chromosomes counting, known as the direct method, is accurate, but tedious and time 

consuming, and  

(3) comparing the number of morphological traits, pollen grain measurements, chloroplasts 

number in stomata guard cells, and other stomata measurements, are  known as the 

indirect method.  

Different studies have encouraged the using of indirect method instead of direct 

chromosome counting. For example, Beck et al. (2003) considered chromosomes counting 

method as a tedious-accurate and time consuming method, especially in case of small 

chromosomes size, as it was found on Acacia mearnsii. They found that the mean of 

stomatal length was significantly larger in tetraploids compared to diploids, while the 

frequency of stomata per leaf surface was shown to decrease significantly in tetraploids. 

They concluded that these two traits are rapid indirect methods to identify ploidy level in 

black wattle. Almann et al. (1994) found good correlation between the ploidy level and the 

size of pollen grains in Arabidopsis thaliana and they recommend it as a quik and simple 

method to test ploidy level in transgenic Arabidopsis plants.  In Citrullus lanatus, Sari et al. 

(1999) found that the stomata size and number of chloroplasts in guard cells differ 

significantly in haploid and diploid plants, in addition to the difference in morphological 

traits, including stem length, stem diameter and leaf area. This technique of indirect method 

was successfully used and highly recommended for other plant species, such as plantain 

and banana hybrids (Vandenhout et al., 1995).  

Tomato, Solanum lycopersicum formerly Lycopersicon esculentum, is a good model for  

biology research (Shibata, 2005). It is genetically well known and has relatively small 

diploid genome (2n = 24). In the present study, we aimed to detect the reliability of the 

indirect method as a reliable ploidy level indicator.  

 

2. MATERIALS AND METHODS 

2.1 Plant materials  

We used two diploid tomato varieties: (1) Ailsa Craig (AC), and (2) Micro-Tomato/Micro-

Tom (MT), which have the same genetic  background. Ailsa Craig is the wild  normal size 

variety  (Quinet et al., 2006). while the other variety (Micro-Tom) has dwarf phenotype 

(short stem length ≈10-20cm) and short life cycle ≈ 70-90 days (Shibata, 2005; and Yano et 

al., 2006), which are ascribed to at least two major recessive mutations (Meissner et al., 

1997; and Martí et al., 2006).   

 

2-2 Growth conditions  

Seeds of Ailsa Craig (AC) and Micro-Tom (MT) were used in an experiment. They were 

surface sterilized with 3 % (v/v) sodium hypochlorite for 3 minutes, and then were washed 

three times with distilled water. After that, they were placed in 9 cm diameter Petri dishes 

lined with a single layer of filter paper (Scheicher and Schuell No. 595), wetted with 

distilled water. Germination was observed daily until radical emergence. Seedlings with the 

same age were transferred into a cups containing peat moss. After they formed the fifth true 

leaf, they were transferred again into culture pots filled with clay soil. 
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2.3 Morphological traits  

At flowering stage, ten individual plants were randomly selected, and the following 

morphological traits were recorded: (1) Leaf size, (2) Stem length, (3) Stem diameter, (4) 

Flower diameter, and (5) Fruit diameter. All these traits were taken, using a metric ruler.  

 

2.4 Pollen grains parameters: 

A number of matured flowers was randomly selected. A longitudinal cleavage was made 

within each androecium, and the pollen grains were collected by tapping the androecium 

few times on clean-dry slides. Thirty microscopic readings of the pollen grain length and 

width were measured at 400X, using a light microscope with an ocular micrometer, where 

each ocular unit of the scale measured 5µm. The pollen size was calculated as a product of 

length and width. The same slides were also used to calculate the number of germinal pores 

per pollen grain. Pollen grains were stained with a drop of Aceto-Carmine to show the 

germinal pores. Thirty readings were recorded from each tomato variety.   

 

2.5 Stomata measurements: 

Five leaves were randomly selected from five plants of both Ailsa Craig and Micro-Tom 

varieties. The middle leaflets were collected and a thin layer of the lower epidermis was 

peeled using forceps and placed on a microscopic slide for the following stomatal 

parameters. In order to measure the length and width of thirty stomata and guard cells, the 

lower epidermis were spread on a drop of distilled water on a slide, and then covered with a 

cover slide. Measurements were taken using the light microscope under a magnification of 

400X with an ocular micrometer. Each ocular unit of the scale measured 5µm. The stomata 

and guard size was calculated as a product of length and width. The same previous slides 

were also used to determine the number of stomata and epidermal cells per leaf unit area 

(stomatal and epidermal cell frequency). Stomata and epidermal cells were counted in 

fifteen microscopic fields with square micrometer at a magnification of 280X. The guard 

cells were excluded from the counting of the epidermal cell frequency. In the chloroplasts 

scoring method another group of lower epidermis slides were prepared and a drop of 

potassium iodide iodine was used instead of distilled water (Bingham, 1968). Then, the 

number of chloroplasts was counted in 30 guard cell pairs. 

The obtained data were statistically analyzed and the statistical differences between 

both tomato parameters were determined using two sample t-tests (MINITAB version 12).  

        

3. RESULTS and DISCUSSION 

3.1. Morphological traits 

The results of the morphological traits are shown in Table (1). It was revealed that the wild 

variety (Ailsa Craig) showed higher stem length, stem diameter, leaf size, flower diameter 

and fruit diameter than Micro-Tom, with high statistical significant differences as well  

(Fig. 1). It is well established and common knowledge that polyploidy plants have thicker 

and bigger leaves, larger flowers and fruits and as result bigger vegetative volume and  

larger weight (Yildiz 2013).  

In this study all these differences were resulted from the difference in the two recessive 

mutation: dwarf (d) and miniature (mnt) in Micro-Tom (Meissner et al., 1997). However, 

some authors reported a number of morphological traits as indirect ploidy level indicators 
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(A) (B) 

(C) (D) 

in many species as results of polyploidy (Sari et al., 1999;  Bonos et al., 2002; and Seidler-

Lożykowska, K., 2003).  Based on this study results, it is clear that polyploidy is not the 

only cause of significant difference in plant size or plant parts size within the varieties or 

species. 

 
Table 1: Comparison between the morphological traits of two tomato varieties (Alisa Craig and 

Micro-Tom) grown under the same environmental conditions 

 

Traits Alisa Craig Micro-Tom P-value 

Stem length (cm) 32.34 ± 1.1 8.48 ± 0.37 0.0000 

Stem diameter (cm)  4.4 ± 0.16 3.8 ± 0.19 0.027 

Leaf size (cm²) 4.946 ± 0.17 3.038 ± 0.20 0.0000 

Flower diameter (mm) 20.1 ± 0.43 13.8 ± 0.13 0.0000 

Fruit diameter (cm) 2.83 ± 0.040 1.79 ± 0.074 0.0000 

 

 

 

 

 

Fig. 1: Morphological differences between two tomato varieties (Alisa Craig and Micro-Tom) in 

stem length for seedlings have the same age (A), leaf blade size (B), flower diameter 

(C) and fruit diameter (D). 
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3.2. Pollen grain parameters 

Microscopic examination showed that the wild variety (Ailsa Craig) had larger pollen 

grains than Micro-Tom, with high statistical significant difference (Table 2 and Fig. 2). On 

the other hand, the number of germinal pores per pollen grain showed no significant 

difference where the examined pollen grains of both tomato varieties showed three 

germinal pores.  Early  reports on Arabidopsis, by Almann et al., 1994,   linked the greater 

pollen grain size to polyploidy. They concluded that it can be used as a quick and simple 

test of ploidy level in transgenic Arabidopsis. While recently, another report contradicted 

Almann report and approved that pollen grain measurements are not recommended for  

determining ploidy (Jones and Reed 2007). Seidler-Lożykowska (2003) also found that 

pollen grain diameter is recommended as an indirect polyploidy level determinant. This is 

in agreement with our finding, which means that this trait can be species-specific and not 

generally recommended as ploidy indirect indicator.    

 
Table 2: Comparison between pollen grain size and stomatal measurements of two tomato varieties 

(Alisa Craig and Micro-Tom) grown under the same environmental conditions. 

 

Traits Alisa Craig Micro-Tom P-value 

Pollen grain size (µm²) 1955 ± 35 1734 ± 26 0.0000 

Chloroplasts number 18.3 ± 0.53 10.03 ± 0.52 0.0000 

Stomata size (µm²) 167.5 ± 9.7 162.5 ± 9.5 0.71 

Guard cell size (µm²) 787.5 ± 7.0 770 ± 11 0.18 

Stomata frequency 3.067 ± 0.067  3.400 ± 0.16 0.075 

Epidermal cell frequency 7.067 ± 0.18 7.333 ± 0.23 0.37 

  
  

  
Fig. 2: Differences between two Alisa Craig (A) and Micro-Tom (B) in pollen grain size. 

Microscopic photos were taken at 400X magnification power. The pollen grain size was 

calculated as a product of length and width. 

 

3.3. Stomata measurements 

The results of stomata measurements are represented in Table (2). It is indicated that the 

chloroplasts number per stomata guard cell pair was high, significantly differing between 

the two tomato cultivars (Table 2, Fig. 3). The average stomatal chloroplast number of the 

wild variety (Ailsa Craig) was 18.3, compared to 10.03 for the other genotype (Micro-

Tom). In Citrullus lanatus (Sari et al., 1999), the chloroplasts number per stomata differs 
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significantly in haploid and diploid plants. In tetraploid chamomile, Seidler-Lożykowska 

(2003) found that chloroplasts number per stomata guard cell differs significantly. It was 

also found, in our study, that the difference is not due to ploidy level. It is clear, then, that 

this trait and other tested stomatal traits, including, stomata size, guard cell size and stomata 

frequency, and epidermal cell frequency do not differ between both tomato varieties (Table 

2).  

 
  

  
Fig. 3: Differences between Alisa Craig (A) and Micro-Tom (B) in chloroplasts number 

and guard cell size. Microscopic photos were taken at 400X magnification power. 

 

Moreover, the study results revealed that the chloroplasts number in guard cells cannot 

serve as an indirect indicator for ploidy level determination. It showed significant 

difference which is only due to the difference in the two genes of the two varieties. While 

in an early report on transgenic tomato  (Jacobs and Yoder, 1989), it was found that in 

tetraploid tomato, the number of chloroplast in stomatal cells were greater than that in 

diploid plants. Ploidy level determination is a necessary step before breeding programs 

and/or genetic studies. In some plant species, like Musa, the determination of ploidy level is 

essential and sometimes it is needed at early stages of plant development. However,  the 

indirect method can be used in some species and not in others. We strongly recommend 

dealing with each species after conforming the direct and indirect methods.   
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 ملخص
الكرموسومي  في النبات اختبرت في صنفين من الطماطم  موثوقية الطريقة الغير مباشرة لتحديد مستوى التضاعف

لها نفس مستوى التضاعف تم اختبارها من خلال مشاهدات علي الصفات التي تستخدم كمؤشرات غير مباشرة علي 

مستوى التضاعف في صنفين مميزين باختلاف معنوي في الحجم. النتائج اظهرت ان الصفات المظهرية وقياسات 

لك عدد البلاستيدات في الخلايا الحارسة للثغر تختلف معنويا في الصنفين بالرغم من ان مستوى حبوب اللقاح وكذ

التضاعف واحد وهو ثنائي. وعلي النقيض من ذلك عدد الفتحات في حبة اللقاح والقياسات الخاصة بخلايا الثغر مثل 

خلية الحارسة وتكرار الثغور اضافة الي تكرار خلايا البشرة اظهرت فروق غير معنوية بين حجم الثغر وحجم ال

الصنفين. وعليه فان الصفات المدروسة بما فيها القياسات الخاصة بالثغر وفتحات حبوب اللقاح لا يمكن ان تستخدم 

تحديد التضاعف  قد تكون مقيدة كمؤشرات غير مباشرة لتحديد  التضاعف في الطماطم، والطريقة الغير مباشرة ل

 بالأنواع النباتية كلا على حده  ولابد من تأكيدها بطرق مباشرة 

  ، مستوى التضاعف ، طريقة غير مباشرة ، قياسات خلايا الثغرSolanum lycopersicum كلمات مفتاحية:
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ABSTRACT 

 

Construction Implementation based on traditional methods in remote 

areas may leads to high cost, tuff Topography as well as difficulty of 

access make the contractors avoiding works in such places, also the 

tiny investments of small projects in remote areas are not attractive to 

contractors, so the competition is very low or absent and the price 

accordingly is very high. Sometimes the projects cannot be 

implemented at all.  This research discuses a new approach of 

implementation that can replaced the traditional one and leads to 

reduction of cost, it improves the use of local resources including 

human resources as well. 

  

Key words: Community, Construction, Cost, Projects. 

 

 
1. INTRODUCTION 

Constructional implementation of the projects curried out by many ways, in 

which the fund transfers from owners to contractors through several 

approaches called construction procurements. The approaches vary from 

simple ones, where the fund of the construction paid directly from the owner 

to the contractor, to complicated methods where many procurement process 

should be flowed up. 

In simple methods, when owners are individuals, simple companies or 

organizations, the owner usually hands over the project directly to the 

contractor who gets payments according to the achievements percentage. 

In complicated approaches, it is essential for both the contractor and the 

owner to follow up procurement procedures, these procedures differs from 

country to country and from organization to another but all of them aim to 

more transparency and low cost gaining.  
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2. THE RESEARCH METHODOLOGY 

The research methodology has been employed into Two stages the first one was Literature 

Survey and the other one was Field Work.  

2.1 Literature Survey 

In this stage available literature, publications, advance researches, related papers and books 

have been reviewed.  

2.2  Field work 

In this part of the research the possible criteria for the selecting suitable construction 

techniques have been identified by using two ways:  

a - Field survey for the most Existing cases in deferent places were studied. Those cases 

reflected real experiments of community contracting implementation.  

b-Field questionnaire  

In order to have knowledge and experience of those who work in the field of project 

construction and who applied community contracting, it was logical for the researcher to 

distribute inquiries to many workers in this field of implementation:  

Inquiries with decision makers, Inquires with technicians and Beneficiaries inquiring 

  

3-STATISTICAL DATA AND INQUIRES ANALYSIS 

3.1 preface  

As only one authority is working on community contracting in the area which this research 

is curried out, It is Social Fund for Development (SFD), so the inquires and samples of 

inquiries have been restricted in the officials of this organizations and beneficiaries of its 

sub-projects, especially those who are interested in community contracting implementation. 

37 of distributed forms of inquiries could be obtained and analyzed, interviews have been 

made as well.  

3.2 inquires main axes 

Data of inquires concentrated on many issues, which reflect main characteristics of 

community contracting method, and its relation to cost and quality, these axes are:  

3.2.1 Personal information axis; 

This axis focused on experience, level of education, responsibilities and turns of inquired 

persons.  

3.2.2 Implementation data axis 

Data axis includes numbers of sub-axis, which contained questions about; 

Cost effecting factors, Effective factors of quality of works, Differences, between normal 

methods and community contracting, Causes of long period of implementations in 

community contracting, Cost link to implementation period. Features of success in 

community contracting. Features of failure and Justifications of using community 

contracting. 

3.3 Analysis of inquiries results 

As it is mentioned earlier 37 of inquires forms have been obtained and analyzed. beneath 

each analysis result, the researcher quoted notes reflect his thoughts and suggestions on the 

issue being discussed and analyzed.  
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3.3.1 Personal data analysis 
Table (3.1) shows detailed description of main characteristics of inquired sample, it 

clarifies the educational degree, career, responsibilities, and years of experience of sample’s 

individuals. 
Table (3.1). Description of sample’s individuals 

 

serial qualification career responsibility Years of experience 

1 Bachelor degree Civil engineer Supervisor Less than 5 years 

2 Bachelor degree Civil engineer Supervisor From 5-10 years 

3 Bachelor degree Architects  Procurement officer More than 15 years 

4 Diploma  Technician Trainer and social P.O. More than 15 years 

5 Bachelor degree Civil engineer Project officer P.O Less than 5 years 

6 Bachelor degree Engineer P.O. from 5-10 years 

7 Bachelor degree Engineer P.O. Less than 5 year 

8 Bachelor degree Civil engineer Supervisor Less than 5 years 

9  Technician Site supervisor Form 10-15 years 

10 Bachelor degree Civil engineer Supervisor More than 15 years 

11 Bachelor degree Civil engineer  From 5-10 years 

12 Bachelor degree Civil engineer P.O. More than 15 years 

13 Bachelor degree  P.O. Less than 5 years 

14  Technician    

15 Bachelor degree Civil engineer Supervisor More than 15 years 

16 Bachelor degree Engineer P.O From 5-10 years 

17 Bachelor degree Engineer P.O More than 15 years 

18 Bachelor degree  P.O From 5-10 years 

19 Bachelor degree Civil engineer P.O From 10-15 years 

20 Bachelor degree Civil engineer P.O From 5-10 years 

21 Bachelor degree Civil engineer P.O From 5-10 years 

22 Bachelor degree  P.O From 10-15 years 

23 Bachelor degree Civil engineer P.O Less than 5 years 

24   Project committee chairman More than 15 years 

25 Bachelor degree Engineer Supervisor From 5-10 years 

26 Bachelor degree  Trainer and facilitator  Less than 5 years 

27 Bachelor degree Engineer Supervisor Less than 5 years 

28 Bachelor degree Engineer Supervisor From 5-10 years 

29 Bachelor degree Accountant Accountant auditor From 5-10 years 

30 Bachelor degree Engineer P.O From 5-10 years 

31 Bachelor degree Engineer Supervisor From 10-15 years 

32 Bachelor degree Civil engineer Supervisor Less than 5 years 

33 Bachelor degree Engineer Supervisor Less than 5 years 

34  Technician Site supervisor Less than 5 years 

35 Bachelor degree Engineer Supervisor Less than 5 years 

36 Bachelor degree  P.O From 5 -10 years 

37 Bachelor degree Engineer Supervisor From 5 – 10 years 

 

Analysis of the data in table(3.1); 

a – Percentages of careers were; Chart (3-1) shows these percentages and values 
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Chart (3-1) careers of sample individuals 

 

 

 

b – Link of sample’s individuals to their responsibilities 

The relation of sample’s individuals to their duties represents in Chart (3-2)  

 

35%

38%

5%

16% site supervisor

project officer

technician

other duties

 
 

Chart (3-2) Relation of to their responsibilities 
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c – Experiences of sample’s individuals  

Analysis of personal data of the sample Clearfield that most of the sample has engineering 

careers and that is normal because implementing of civil works need such careers. In 

related to years of experience, it is noticeable that high percentage is of those who have 

experience range of 5 to 10 years, in addition to 19% of whose their experience exceeded 

15 years, these percentages give heavy weight to the responses and opinions of sample’s 

individuals .Chart (3-3) shows cumulated experiences of sample’s individuals 

 

32%

35%

11%

19% 3%

less than 5 years

from 5 to 10 years

from 10 to 15

years

more than 15

years

not known

 
 

Chart (3-3) Years of experience of sample’s individuals 

 

 

3-4-2 Analysis of data related to implementation 
a – preference of implementation methods; in analysis of the question what is better, 

community contracting or normal contracting? And what are the reasons? The answers 

were illustrated in chart (3-4), 

 The higher percentage 46% indicates to preference of community contracting, moreover 

the majority under this percentage refer the reasons to low cost, high quality of 

implementation, and providing employments for local people. While those of the next 

percentage, 43% who prefer the normal methods of implementations, refer the reasons to 

reduction of work problems, easy supervision, and the whole responsibility is thrown on the 

shoulders of the contractor.           

This result confirmed the idea that community contracting achieves low cost and high 

quality 
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43%

46%

11%
normal method of

contracting

community

contracting

methods

not known

 
 

Chart (3-4) preference of implementation methods 

 

 

 

b – Advantages of community contracting; 

 
Table (3-2) frequent choices of community contracting advantages 

 

Choice Low cost 
Good 

quality 

Short period of 

implementation 

More temp. 

employments 

Better usage of 

resources 

Frequent 

answers 
29 23 4 34 31 

 

notes : In refer to the data in the table; (3-2) advantages can be sorted in descendant form 

as the following; 

- Providing temporary employments to the local people.  

-Better usage of local resources. 

- low cost of construction.  

-High quality of constructed works. 

But majority of the sample’s individuals agreed on the long period of implementation in 

community contracting. 

c – Reasons of long implementation period 

In response of a question tackles causes of long period of implementation in community 

contracting, frequent of the answers were as in table (3-3) It is clear that the importance 

three factor effects the period of implementation come in front, they are;  

 problems within committee members,  
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 beneficiaries are not obliged to contribute, and  

 Unavailability of financial and technical capabilities of local contractors. 

 

 
Table (3-3) frequency of answers of reasons prolong implementation 

 

serial Reasons effectiveness 
Average of frequent answers 

w.t 
importanc

e Degree V. high high medium weak neglected 

1 
Bureaucracy of procedures 

applied by donor 
1 6 9 8 7 6.81 8 

2 
Problems within committee 

members 
8 20 7 1 0 13.03 1 

3 Non-transparent disbursements 3 7 14 7 3 9.03 7 

4 

Discrepancy of benefits 

between committee members 

and beneficiaries 

4 9 15 6 0 10/16 4 

5 
Beneficiaries disobliged to 

provide contribution 
15 12 6 1 1 12.86 2 

6 
Weak supervision by 

consultant 
7 9 7 7 2 9.57 6 

7 
Weakness of monitoring by 

P.O 
5 1 7 13 8 6.97 9 

8 
Shortage or non-availability of 

skilled and non-skilled labors 
6 6 16 1 1 10.16 4 

9 
Weakness of training for 

project committee 
5 8 11 9 1 9.18 5 

10 

Shortage of financial and 

technical capabilities of local 

people 

7 13 11 3 0 11.41 3 

 

d – impact of long implementation period on cost  

In response to a question inquiries of impact of implementation period on both type of 

implementation, the frequent answers of sample’s individuals where as in table (3-4), 

 

 
Table (3-4) impact of implementation period on cost 

 

s Implementation methods 
Frequent answers 

weight rank 
Very high high medium weak Rare 

1 Community contracting 4 15 10 6 1 8.92 1 

2 Non-community contracting 3 13 9 7 1 7.85 2 

      

Note: Table(3-4), shows that the effect of increasing period of implementation on cost, it is 

higher in community contracting than in normal one, the researcher refers cause to cost in 

community contracting is belonging to donor, so it appears, especially running cost, while 

in normal way the cost is belonging to contractor, where it is hidden and not sensible. 

Despite this the cost remains less comparing with non-community contracting. 
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e - Vitals of successful community contracting and their effects on cost 
In response for inquiries of vitals of community contracting implementation and their 

effects on cost of construction the answers came as in table (3-5)  

 
Table (3-5) vitals of success and their effect on cost of construction 

 

vitals of success 
Degree of indicator Impact on cost 

high med weak weight rank high med weak weight rank 

availability of skilled and non 

skilled labors 
25 9 0 22.35 4 20 12 2 20.29 5 

project reflects real priority 25 8 1 22.06 5 22 8 4 20.29 5 

project committee is effective and 

elected in democratic way 
29 5 0 23.53 1 17 10 5 17.65 9 

non elite captured persons and 

community Cinergy 
24 8 1 21.32 8 29 11 3 26.62 1 

project committee is trusted 28 4 2 22.65 3 24 6 4 20.88 4 

community participated in 

planning and designing 
13 14 6 16.62 14 12 15 6 16.32 11 

availability of resources in the area 27 6 1 22.65 3 29 3 1 22.79 2 

easy access to and out of the area 25 6 3 21.47 7 26 6 2 22.06 3 

consultant is very free for project 28 5 0 22.79 2 20 9 4 19.26 6 

intensive monitoring and 

supervising 
27 4 1 21.76 6 19 9 4 18.53 8 

easy procurement and procedures 22 10 0 20.59 10 11 17 2 15.88 12 

accurate of designs 21 12 0 20.74 9 19 10 2 18.68 7 

training and aware committee 21 9 3 19.85 11 12 17 4 16.91 10 

 

Notes  

From statistical data quoted in the table (3-5) the weight of indicators shows that five key 

factors influence success of community contracting, they can be arranged according to their 

ranks as follows; 

 Project committee is effective and elected in democratic way. 

 Project’s consultant is fully engaged in project work. 

 Project committee is highly trusted. 

 Availability of construction resources, skilled and non-skilled labors. 

 Project reflects real priority to community.   

in regarding to impact on cost, the factors takes different order and importance, the five key 

factors influence the cost can be take the following order; 

 Synergy of community and absence of elite captured people. 

 Availability of resources in the area of the project. 

 Easy access. 

 Project committee is highly trusted.   

  Availability of skilled and non-skilled labors. 

It is noticeable that factors affect the success of project are not usually as same as those 

effect cost, also those have effect on both are not take the same rank and importance. 

However all mentioned factors effect cost somewhat, but more focusing should be given for 
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those affecting both in the same degree, because such factors consist leading lines for 

decision makers to interfere or do not.  

f –factors influencing the cost  in both type of contracting 

In response to a question about factors affecting the cost in all types of implementation, the 

frequent replies are shown in table (3-6). 

 

 
Table (3-6) statistical analysis of influential factors on cost 

 

Factors affecting cost 

Normal contracting Community contracting 

25 15 5   25 15 5   

high medium weak weight rank high medium weak weight rank 

area is remote 26 5 3 21.76 2 14 13 4 16.62 6 

toughness of area 29 3 1 22.79 1 18 11 2 18.38 3 

extra added works 17 15 2 19.41 5 11 16 4 15.74 7 

poor planning 21 12 1 20.88 3 19 10 2 18.68 2 

less communicate with 

stakeholders 
10 16 8 15.59 10 9 15 6 14.12 10 

lowest price is awarded 17 13 4 18.82 7 8 15 8 13.68 11 

contractors have no skills 20 11 3 20 4 14 13 4 16.62 6 

faults of implementations 18 13 3 19.41 5 15 8 7 15.59 8 

extraordinary orders due to 

editing works 
17 13 2 18.53 8 10 14 6 14.41 9 

shortage of materials needed 

in implementation 
18 12 2 18.82 7 21 10 0 19.85 1 

variation  of currency rate 20 14 0 20.88 3 14 14 3 16.91 5 

delay of implementation 16 12 6 17.94 9 20 6 5 18.09 4 

 

Notes:  

It is clear that the most important factors influence the cost in normal contracting are 

toughness and remoteness of the area, next comes poor of planning, variation of currency, 

and increasing of material price, then poor skilled contractors, faults of implementation, and 

extraordinary orders. While in community contracting the most influential factors are 

unavailability of local resources and poor planning, the remoteness and toughness of the 

area come at the end. This situation indicates that remoteness and toughness of the area 

play main role in normal implementation methods, while they are of less or neglected 

effectiveness in community contracting. So the researcher sees statistics quoted in the table 

emphases the fact that community contracting is most suitable for remote and difficult 

areas.   

 

4- Descriptive analysis for open questions of inquiry   
There were open questions on the inquiries to reflect free thoughts, perceptions, and hidden 

experiences of sample’s individuals. The questions focused on two axes the first one dealt 

with the failures characters and the second one dealt with justifications of implementing 

community contracting.  

The most common answers in regarding to indicators of failure were; 
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Shortage or absence of local resources, Shortage or unavailability of skilled and non-skilled 

labors in community, Toughness of the area, Project committee has no credibility and 

transparency, Ineffective monitoring and supervising, Community is non-homogenized and 

fractioned, Project reflects no priority to the community, Local contractors have no skills, 

Beneficiaries are not aware to the benefit of the project, Project committee badly elected, 

and Training provided to the committee is not enough.  

Regarding justifications of community contracting usage, frequent answers of sample’s 

individuals gave the following reasons; 

 Cost reduction. 

 High quality of works. 

 Providing employment chances to the local people. 

 Building capacity of local people. 

 Better usage of local resources. 

 Simple procurement in comparing with normal methods. 

 Suitable for remote and non-accessible areas. 

 Empowering ownership. 

 Building and improving skills of local contractors. 

 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

8-1 conclusions 

Based on literatures, inquires results, statistical analysis, and interviews. The researcher 

concludes the following;  

1. Applying community contracting still limited and only SFD uses it for the moment.  

2. It is used for implementing infrastructure projects in rural area, especially water 

harvesting projects, access rural roads, health units, and to somewhat education 

projects.  

3. Community contracting implementation is suitable for remote and tough areas and 

clearly reduces the implementation capital cost.  

4. Availability of local resources and skilled and non-skilled labors play main elements 

in reducing the cost.  

5. Community contracting improves capacity building of local people. 

6. Community contracting provides employment chances for local people. 

7. It improves the skills of local contractors and local craftsmen.  

8. Democratic election of project committee and transparency and credibility of its 

members are very important elements to reduce cost.  

9. Cinergy and homogeneity of society is a good indicator of success and leads to low 

cost.  

10.  if the project reflects real priority to the local community, local people participate 

and contribute effectively and the cost is reduced. 

11. Intensive supervision and monitoring keep the period of implementation and 

expenses limited, so the cost of implantation stays low. 

12. High illiteracy in the society obstructs community contracting implementation, due 

to difficulties in forming effective committee and absence of skilled labors. 

13. Low level of financial capacity of local contractors makes some civil works difficult 

to be locally contracted and then raise the cost somewhat. 
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14. Cost of community contracting is very low in compare with normal methods in 

small infrastructure services specially those depend on local materials such as rocks 

and mud as in water harvesting projects.  

15.  More training to project committee members supports reducing construction cost. 

16.  Improving procurement process and easing process of fund flows into the bank 

account will lessen the cost 

 

8 – 2 Recommendations 

Going through what mentioned in previous sections and depending on analysis of inquiries 

and sample studies. The researcher recommends the following; 

1. Community contracting implementation has low capital cost in compare with 

implementation in other methods, especially in remote and tough areas,. So it is 

recommended applying community contracting in such areas in general. 

2. Community contracting is successfully applied in rural communities, which have 

intensive skilled and non-skilled labors, so it is recommended to be implemented 

whenever intensive labors are available. Because it achieves low cost and high 

quality. 

3. As project committee is responsible of implementing community contracting, it 

should be well trained, well and freely elected, and should be provided with simple 

and accurate procurement procedures in order to control the cost and keep it low.  

4. it is recommended more simple accounting procedures to prevent corruption, fund 

seepage and then increase cost efficiency.  

5. Intensive training to the committee members should be given to improve their skills 

in procurement and monitoring, this will lead to less cost and high qualitative works. 

6. Easing the process of transferring and disbursing money in way that keeps the 

principles of accounting and shorten the period. 

7. Detailed guidance for community contracting should be issued in order to ease the 

performance of community contracting, facilitate the work and reduce the problems 

attached to misbehavior and misunderstanding, it is expected that will lead to more 

effective cost. 

8. To segment biddings into small parts is essential to create more competition among 

local contractors and accordingly the cost decreases.  

9. . The committee must have specific place as an office where it can store and manage 

fund easily. This will lessen the expenses and then reduce the cost. 

 

8-3 Researches and future studies 

The researcher expects more studies and researches that can complete this thesis such as; 

 Ability to conduct community contracting in urban areas. 

 Adjusting and formatting community contracting method to be applicable for big 

and complicated projects. 

 Studding each factor of community contracting separately and in detailed way. 
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 ملخص
 

هذا البحث يناقش فكرة إيجاد طريقة جديدة لتنفيذ المشاريع الخدمية وعلى وجه الخصوص في المناطق البعيدة 

إتباع منهجية علمية للبحث تضمنت مرحلتين  والنائية والتي يصعب تنفيذ المشاريع فيها بالطرق العادية. لقد جرى

أساسيتين ، مرحلة الدراسة النظرية تم فيها الاطلاع على الدراسات والبحوث السابقة والمتعلقة بموضوع هذا البحث ، 

ومرحلة الدراسة الميدانية التي اشتملت على دراسة حالات ونماذج من المشاريع تم تنفيذها بهذه الطريقة الجديدة 

لاص الدروس المستفادة منها كما اشتملت أيضا على جمع البيانات عن طريق المقابلات الشخصية وإجراء واستخ

الاستبيانات التحريرية للعاملين في هذا المجال وكذا لكل من صناع القرار والمستفيدين من هذه المشاريع. إن تحليل 

مكنت الباحث في نهاية هذا البحث من وضع التوصيات البيانات ونتائج دراسة الحالات والمقابلات والاستطلاعات قد 

 والمقترحات التي تمكن من الاستفادة من هذه الطريقة وتحسينها.

 

  المجتمع ، البناء ، التكلفة ، المشاريع. :كلمات مفتاحية
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ABSTRACT 

 

Juban region is located about 183 km southeast of Sana’a City. The 

Juban gabbroic layered intrusion is associated with Fe-Ti 

formation Banded iron ores are hosted in a gabbroic intrusion of 

Tertiary age, which is injected within Cretaceous Tawilah 
sandstone group. Petrographic examinations of gabbro rocks show 

that they are composed essentially of olivine, plagioclase feldspar 

and magnetite minerals. The olivine mineral is present in high 

percentages which lead to classify the gabbro as troctolite type. 

The olivine is presented by fayalite, foresterite minerals in 

different proportions. The feldspar is present as plagioclase 

minerals of bytownite and anorthite compositions. 

The results of chemical analysis of the major oxides present in 

the ore-bearing gabbro in the Jabal Hamir–Juban area show that, 

the iron oxide ranges from 21.05% - 49.01% with an average of 

44.30%, the titanium oxide ranges from 1.86% - 7.71% with an 

average of 6.78%, and silica oxide has an average 23.76% .    

Geochemistry of the examined gabbroic rocks are economically 

promising deposits for some trace elements in addition to the iron 

and titanium ores.  

 

Key words: gabbro, intrusion, iron ore, geochemistry, Juban. 

 

 
INTRODUCTION 

Jabal Hamir lies at Juban area, directly north of Al-Lumayheyah Village, 50 

km south of Rada’a Town, in the southeast of Yemen between latitudes 15 

5900 – 15 5700 N and longitudes 48 2000 - 48 5000 E UTM. The mountain 

is extending for at least 3 km E-W direction, and 2 km N-S direction, which 

covers   an   area   of   6 km   (Figs. 1&3).   Layered   intrusions   are   key   to 
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understanding the genesis and chemical evolution of mafic-ultramafic magmas and the 

processes associated with the formation of Fe-Ti-V and platinum group element deposits[1, 

2, 3, 4, 5]. 

Layered mafic intrusions and their stratiform Fe-Ti oxide and chromitite layers are very 

significant for understanding the chemical processes and physical mechanisms 

of magmatic evolution in a large, sheet-like magma chamber [6, 7, 8, 9, 10]. It is widely 

accepted that the formation of chromitite layered intrusions is associated with fractional 

crystallization or magma mixing [7, 11, 12, 13, 14]. However, although the Fe-Ti oxide 

layers in layered intrusion are commonly interpreted as accumulations of Fe-Ti oxides in 

late magmatic fractionation stages [4, 15, 16 ], some researchers have argued that they are 

associated with a Fe-rich immiscible liquid segregated from mafic magma [9, 16, 17, 18 , 

19]. The parental melts are believed  to have been derived from a mantle plume and to have 

been contaminated by interaction at relatively shallow depths with enriched lithosphere 

mantle [20]. Enrichment of the lithosphere suggests that the mantle was modified by 

ancient subduction of an oceanic slap [5, 20]. 

Jabal Hamir gabbro pluton is composed of sequences of layered rock hundred or 

thousand of meters thick from the bulk of the larger lopolith of funnel-shape intrusion. The 

plutonic rock body considered here is lopolithic type layered body and are derived from 

such basaltic magmas were modified, and they occupy the some tectonic setting as the 

basalts [10, 21, 22]. Specifically, the gabbroic body occurs in the roots of volcanic arcs, 

underlie volcanic mountain chains from over mantle plume and rift zone, and mark eroded 

zones of interaction between transform faults and continental crust [10]. Lopolithic and 

related layered intrusions are limited in number but are widely distributed. This stratiform 

body represents and area of exposure of about 6 km. This study aims at examining the 

petrography and chemical properties of the ore-bearing gabbro intrusion to determine their 

mineralogical constituents, textures and structure, and to define their economic potential. 

 

METHODOLOGY 

The methods of this study include the field work and the laboratory analyses. Field work 

was carried out to define the gabbroid rock units. Systematic sampling, and examination of 

whole the rock.  

Twenty two rock samples were systematically collected from a surface the selected 

sections and thin section slides were prepared according to the procedure listed in [23]. 

The thin-sectioned slides were studied under professional petrographic microscope type 

(Carl Ziess). The rocks are cutting perpendicular to the layering bands of the gabbros to 

identify different bands of the rock forming minerals. Microphotographs illustrating the 

mineralogical constituent, crystal shapes, textures and the structures of ore-bearing gabbro 

were taken. The chemical analysis were carried out  for sixteen selected rock samples 

representing the ore-bearing gabbro rock and other sixe also were selected rock samples to 

investigate some of importance trace elements. Major oxides were determined by X-ray 

fluorescence spectrometry (XRFS), selected trace elements were determined by WD-XRFS 

on pressed powder pellets. 
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Geologic Setting   

The Juban area implies three types of rock units: the Tawilah Group, intrusive bodies and 

volcanic trap series. Tawilah Group composed of clastic rocks of terrigenous sediments. 

This group is composed mainly of sandstone rocks interbedded with little shale and 

claystone rocks [22]. They are of shallow marine to fluvetile origin, they are thick bedded 

have normal and tabular cross beddings. The age of this group is ranged from Cretaceous to 

Paleocene as listed in [24].  It is distributed around and southwards of the Jabal Hamir 

locality (Figs. 1&3). The two types of intrusive bodies are present in the Juban area, the 

first type is basic gabbroid body found in the south (the aim of this study), the second type 

is acidic granitic body found in the north (outside of study area). They occupying an area of 

6 km and elevated more than 350 m height, which is composed basically of gabbroic rocks 

(Figs. 1&2). The rocks are of iron bearing ores, with of banded habit. The gabbroic rocks 

are layered and imply banded iron formation (Fig. 2). The rocks show inclined layering at 

the edge of the body due to the injection within the sandstone host rocks.  

There is a sharp contact between the gabbroic body and the hosted sandstone rocks and 

implies disconformable contact (Figs. 1&2). The contact is represented by the hornfels 

aureole, surrounding the intrusive body (Fig. 1&3).The second occupies the northern part 

where the intrusive body is composed basically of granitic rocks. 

The volcanic rocks are exposed northwest wards of Jabal Hamir and northward of 

granitic intrusion. The tertiary volcanic rocks are composed basically of basic igneous rocks 

(basalt) (Figs. 1).The Tertiary intrusive bodies are intruded within the Tawilah group (Fig. 

1&3).  

 

 
 

Fig. 1: Geological map of the Jabal Hamir, Juban area, SE of Yemen .The map is adapte from the 

Geological map of Jabal Hamir, [25]. 
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Fig. 2: Shows the exposures of the rock units at the edge of the gabbroid intrusion, which reveals the 

contact between Tawilah Group (at the low), Hornfels rocks and the main gabbro pluton, in Jabal 

Hamir view General -Juban area. 

 

 
 

Fig. 3: Satellite image shows the gabbro bearing iron-ore intrusion with other surrounding exposed 

geological units in Juban area, SE of Yemen. 
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Petrography 

Petrographic examinations shows that, the gabbroic rocks are composed of olivine, 

plagioclase and magnetite, respectively. Accessory minerals are present in low percentages 

and represented by illmenite and chromites [22]. 

Olivine 

Olivine crystals vary in size from 0.2 – 5 mm and appears as subhedral to euhedral.  Olivine 

is the essential mineral shows percentages ranging from 25% - 60% with average of 45%,  

olivine mineral present in two distinctive types in these area; foresterite (Mg-olivine), 

fayalite  (Fe-olivine). The most abundant olivine type is fayalite mode of composition. The 

mineral is present in prefect, six sided and large crystals. In some slides the olivine crystals 

present very large in size (Fig. 4 A, B, D, F, G, H, I). 

Plagioclase 

Plagioclase occurs as euhedral - subhedral with grain size ranging from 

0.1 – 10 mm. Plagioclase mineral shows percentages ranging from 10 - 40%. Bytownite 

and anorthite are the main types of the plagioclase series, which were recognized in thin 

section (Fig. 4 A, C, E, F, G, I). Opaque minerals are magnetite and ilmenite [22]. Both 

cumulus and intercumulus opaque minerals occur in these rocks. 

Magnetite  

Magnetite mineral shows percentages ranging from 5.0 - 25% with an average percentages 

of 15%. Magnetite present in large and almost of perfect crystals, six sided crystals (Fig. 4 

A,C, E, F, G, I) [22].  

Ilmenite  

(Fe-Ti oxide) is present in low percentage (about 1-5%) and of six sided crystals 

(Figs. 4 F, G, H). While chromite is present in very low percentages and occurs in 

subhedral crystals [22]. Minute octahedral chromite crystals are found (Fig. 4 G, H) [22]. 

According to IUGS classification [26, 27], the petrographic analysis and the results the 

olivine percentages in the studied rocks, these rocks are classified as troctolite-gabbroid 

type rocks. This represents the main plutonic intrusive body, while the surrounding rocks 

are spotted hornfels type and comprise the contact with the host sandstone rock 

Texture 

The common is cumulate textures in the layered gabbroic rocks. In such textures, early 

formed and transported crystals , the cumulus crystals are surrounded by post cumulus 

crystals that crystallized form, or recrystallized through interaction with an inter cumulus 

liquid. Cumulate textures in the mafic rocks have intergranular, allotriomorphic-granular, 

hypidiomorphic–granular, poikilitic appearance, depending on the nature of the 

crystallization processes involved textures in gabbro are ophitic and many are cumulate 

textures (Fig. 4 D, F, G, H, I). 

Accumulation of early crystallizing phases by gravitational settling was an idea 

advanced by Lewis [28] for the Palisades Sill. similar, settling and filter pressing were 

advocated by [29], both as general processes and as specific explanations of the origins of 

banded gabbro, that simply stated, solid crystals will be heavier than the liquid magma and 

sink to the bottom of the magma chamber, where they accumulate. 
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Fig. 4: Microphotographs of samples from the Jabal-Hamir Juban area, SE, Yemen Show: (A) 

Cumulus olivine, plagioclase and opaque minerals (black crystals), PP-40X. (B) Olivine and 

plagioclase minerals with opaque minerals (black) in olivine gabbro, CN-40X. (C) Troctolite 

containing grains of cumulus olivine, plagioclase and intercumulus opaque minerals, PP-40X.  

(D) A large olivine crystals and plagioclase minerals with opaque minerals (black), CN-40X. 

 

 
 

Fig. 4: (Continue): . (E) Troctolite with grains of cumulus olivine, plagioclase and intercumulus 

opaque minerals, PP- 40X. (F) A large euhedral to subhedral olivine crystals and plagioclase minerals 

with opaque minerals in olivine gabbro, CN-40X. (G) A large olivine crystals and plagioclase with 

intercumulus opaque minerals, CN-40X. (H) Euhedral to subhedral olivine and plagioclase minerals 

with interstitial opaque minerals,CN-40. 
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Fig. 4: (Continue): (I) Euhedral plagioclase feldspar of anorthite with interstitial  olivine and opaque 

minerals, intergranular texture. Mineral symbols: Ol, olivine; Pl, plagioclase 

                                                             

Geochemistry 
Chemical analyses of sixteen selected rock samples representing the ore-bearing gabbroic 

rock were chosen for major oxides as well as six rock samples selected to investigate some 

of the important trace elements, have been carried out at the laboratories of the Geological 

Survey and Mineral Resources Board, Sana’a, Yemen and in the  laboratories of Al-Amri in 

Saudi Arabia, The results of chemical analysis are listed in Tables (1&2). 

Major elements 

The results of chemical analysis of ore-bearing gabbroic rock in the Jabal Hamir area 

indicated that concentration of iron oxide is variegated from 21.05 - 49.01% with an 

average of 44.30% and TiO2 from 1.86 - 7.71% with an average of 6.78%. Whereas MgO 

varies from 7.45% - 11.06% with an average of 9.29%. Eventually the average of silicon 

oxide concentration is 23.76%. These results indicated that, the source of the gabbroic 

intrusion ore in Jabal Hamir area is basaltic magma. 

There is no systematic variation of major oxides through the studied intrusion. In the 

ore-bearing gabbro, Al2O3, total alkalis (Na2 + K2O) and CaO increase with increasing 

SiO2, whereas MgO, Fe2O3  (as total iron) and TiO2 decrease (Fig. 5), Fe2O3 and TiO2 are 

clearly positively correlated and show slight different trends (Fig. 6). 

Trace elements  

The concentration of  V, Cr, Co, Ni, Cu ranging from 420 - 869 ppm, 37 - 139 ppm, 69 - 

241ppm, 185 - 531ppm, and 197 - 559 ppm respectively Table (2). Early–formed cumulate 

rocks, such as olivine gabbro, are rich in both V and Ni. Vanadium shows a positive 

correlation with Ni (Fig. 7). Vanadium is strongly partitioned into titanomagnetite and 

shows a positive correlation with TiO2 (Fig. 6). Elements Pt, Pd, Au, Ag  and Ge show an 

average, 0.5ppm, 1.108 ppm, 1.12 ppm, 76.98 ppm, and 3.94 ppm respectively. The 

concentration of different types of trace elements are listed in Table (2). On an AFM 

diagram, the rocks in the Jabal Hamir intrusion show a tholeiitic Fe-enrichment trend (Fig. 

8).  
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Table 1: Chemical analysis show the major oxides percentages of the selected ore –bearing Gabbro 

samples in Jabal Hamir- Juban location. 

 

Sample. 

No. 

Major Oxides wt.% 

3O2Fe Fe 2TiO 2SiO CaO MgO 3O2Al O2Na O2K MnO 5O2P 

1 41.01 28.68 6.53 25.51 3.07 8.34 10.01 2.41 0.78 0.31 1.49 

2 42.67 29.84 7.00 24.68 3.08 7.34 9.96 1.90 0.69 .363 1.43 

3 45.28 31.67 7.10 22.81 2.74 7.66 8.77 2.09 0.66 0.38 1.38 

4 47.03 32.89 7.46 21.94 2.40 8.82 7.69 1.55 0.59 0.39 1.43 

5 45.61 31.90 6.78 22.65 2.33 9.79 7.58 2.09 0.70 0.41 1.57 

6 45.64 31.92 7.23 22.28 2.26 9.85 7.67 2.20 0.56 0.39 1.41 

7 46.96 32.98 7.38 22.01 2.31 9.54 7.52 1.53 0.49 0.40 1.35 

8 47.15 32.98 7.25 22.30 2.23 9.77 7.25 1.34 0.56 0.39 1.28 

9 47.59 33.29 7.00 21.99 2.06 10.87 6.88 1.18 0.56 0.41 1.23 

10 46.90 32.80 7.00 22.80 2.09 11.06 6.75 1.23 0.48 0.41 1.22 

11 47.71 33.37 7.20 21.92 2.14 10.29 6.92 1.21 0.48 0.40 1.26 

12 49.01 34.28 7.71 21.17 1.97 10.02 6.33 1.30 0.45 0.41 1.16 

13 41.32 28.90 5.53 26.99 3.28 8.38 9.45 1.82 0.85 0.38 1.57 

14 47.00 33.25 6.80 20.90 1.94 10.00 6.60 1.20 0.45 0.37 1.24 

15 46.20 31.87 7.01 22.10 2.10 9.50 7.20 2.00 0.49 0.39 1.47 

16 21.05 14.72 1.86 38.17 9.21 7.45 13.76 4.10 1.22 0.24 1.87 

Average 44.30 30.90 6.78 23.76 2.80 9.29 8.15 1.82 0.63 0.38 1.40 

 

                                          

 
Table 2: Chemical analysis results show some of important trace elements concentrations ore-bearing 

gabbro samples from Jabal Hamir –Juban location. 

 

Sample 

No. 

Trace elements ppm 

V Cr Co Ni Cu Pt Pd Au Ag Ge 

1 780 71 241 481 212 ------- ------ ------ ----- ----- 

2 542 37 221 259 240 1.30 ----- 0.85 19.90 3.62 

3 654 69 241 332 247 ------ ------- -------- ------- ------- 

4 682 57 233 427 248 ------- ------- ------- ------- ------ 

5 869 73 236 531 197 2.10 4.15 3.45 334 14.40 

6 420 139 69 185 559 ------ 2.50 2.37 108 5.62 

Average 657.80 74.33 206.60 369.20 283.80 0.50 1.11 1.12 76.98 3.94 
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, for rocks of the Juban 2iron), TiO (as total 3O2O, MgO, CaO, Fe2O + K2, Na3O2versus Al2 SiO Fig. 5:

intrusion, SE Yemen. 
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Fig. 6: TiO2 vs Fe2O3 (as total iron) and V in the Juban   Intrusion, SE Yemen. 

 

 

 
 

Fig. 7: Shows relationships between Ni and V of the Juban intrusion. 

 

DISCUSSION 

Geochemical study of major and trace elements of the Juban intrusion as previously 

mentioned indicates that primary magma for the Juban intrusion which have SiO2 content 

variegated from 20.90% - 38.17% is a basaltic magma. The percentages of magnesium, 

calcium and aluminum oxides refer to the presence of olivine-forresterite and plagioclase 

minerals. 

The textural relationships between the Fe-Ti- rich gabbros and oxides ores in the Juban 

intrusion support crystallization of the magnetite and ilmenite from oxide ore melts. 

The assays on the surface samples show the average grade iron ore (up to 30.9% Fe), 

with 7% TiO2, in addition  to good for Pt (1.30 - 2.10 ppm), V (420 - 869 ppm), 

Ni (185 - 531ppm) and Cu (197 - 559 ppm). 

The fact that layered mafic plutonic of gabbro body in Juban area consist of 

concentrations of magnetite, chromites and olivine minerals that support the idea of 

gravitational settling [10, 30]. 
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Tectonic rifting resulted in the intrusion of basaltic magma may have had olivine and 

chromite crystals, as well as small amounts of sulfide droplets, in suspension during it 

intrusion [31, 32]. Olivine and chromite settled out because of their higher density. 

However, a narrow conduit and rapid velocity of magma can keep the suspended crystals 

from settling down directly to the base of the magma chamber. In this case, magma 

differentiation is controlled by flow differentiation that concentrates the cumulus minerals 

in the central part of the conduit [33, 34, 35]. 

The low density mineral plagioclase-feldspar reveals grading channeling and 

stratifications, were deposited by currents on the floors of magma chambers [4, 7, 10, 21]. 

Most layers are formed where the density factor is overcome by movement processes 

driven by gravity. In such cases, slumping and flow of crystal-rich density currents 

physically transport plagioclase and crystalline phases along the bottom of the magma 

chamber, where they are deposited in layers [22, 36]. As the crystals develop and are 

deposited on the base of the magma chamber as cumulus phases, crystallization at the 

magma cumulate interface also occur [21, 35, 37]. 

Lopolithic and layered provide, the most extensive and impressive examples of 

fractional crystallization. These structures represent magma chambers, which are subjected 

to longer and extensive differentiation, evidences of fractionation in lopoliths are provided 

by the regular, usually cyclic, rhythmic layering that characterized these bodies [22, 36]. 

The rocks of the Jabal Hamir intrusion become more evolved in chemistry upward and 

follow a tholeiitic differentiation trend with enrichment in Fe, Ti and V.  

 

 
Fig. 8: AFM (Na2O+K2O, FeOt, MgO) diagram showing geochemical variations in the 

Jabal Hamir intrusion. The tholeiitic Fe-enrichment trend,[38]. 
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CONCLUSION  

Petrographic study of gabbro rocks show the following characteristic features: 

- Gabbro is composed of olivine, feldspar and magnetite minerals.     

-  The olivine mineral is founded in high percentages which leads to classify the gabbro 

as troctolite type.  

- The olivine is presented by fayalite and forresterite minerals. 

- The plagioclase is presented by bytownite and anorthite.  

The results of chemical analysis for ore-bearing gabbroic rocks in Juban area showed 

that, they contain Fe2O3 (21.05 - 49.01%) with an average 44.30%, TiO2 (1.86 - 7.71%) 

with an average 6.78%, SiO2 (20.90 - 38.17%) with an average 23.76%. 

The geochemical analysis of the trace elements indicated that, the presence of a series of 

important economic elements in the studied rocks, these are: V, Cr, Cu, Ni, Co, Pt, Pd, Ag, 

Au and Ge. When we keep on studying via depths according to the magmatic 

differentiation processes, the ore in Jabal Hamir, it is possible to predict an increase of 

concentration Fe, Ti and trace elements. Further study of these rocks should shed additional 

light on the processes of magmatic evolution and the formation of massive Fe-Ti-V oxide 

deposits. 
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 وجيوكيمياء الجابرو الاندساسيه الحاوية للخام  اوجرافيبتر

 جنوب شرق اليمن جبن –في منطقة جبل حمير 

 
 علي محمد الحوباني

 
 اليمن -جامعة ذمار - كلية العلوم التطبيقية  -قسم الجيولوجيا والبيئة

Alhwbanyly82@gmail.com 

 

 

 

 ملخص
مدينة صنعاء . مندسات جابرو جبن المتطبفه ترتبط بمتكون خام  كم جنوب شرق 183جبن على بعد تقع منطقة        

الحديد والتيتانيوم الشريطي والمستضاف من مندسات الجابرو ذات العمر الثلاثي , هذه المندسات حقنت داخل مجموعة 
 الطويلة الرملي للعصر الطباشيري.

اساسي من معادن الاوليفين, والفلدسبار  اظهرت الدراسة البتروجرافيه لصخر الجابرو بأنه يتكون بشكل      
البلاجيوكليزي ومجنتايت. يتواجد الاوليفين بنسب عالية وهذا يقودنا لتصنيف الجابرو كنوع تروكتولايت . ويتواجد 

 معدن الاوليفين بشقيه الفيالايتى والفوروستريتي وبنسب مختلفة.
حمير منطقة جبن اوضحت ان اكسيد  –المضيف للحديد في جبل  نتائج التحليل الكيميائي للأكاسيد الرئيسة للجابرو     

 %7.7الى %1.86, واكسيد التيتانيوم يتراوح من %44.30وبمعدل  %49الى  %21.05الحديد تتراوح نسبته من 
 . %23.76واكسيد السليكا بمعدل  %6.78وبمعدل 

ام الحديد والتيتانيوم بالإضافة الى بعض رواسب العناصر اوضحت الدراسة الجيوكيميائيه لصخر الجابرو ان خ    
 النزرة بأنها واعده اقتصاديا.

 جابرو, اندساس, خام الحديد, جيوكيمياء, جبن .: مفتاحيةكلمات      
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ABSTRACT 

 

Yemen, which is lies in South West Asia country, in recent years has 

been known to occasionally produce small quantities of industrial 

rocks and minerals. Perlite is deposit of comparatively recent interest, 

it was first described as; a glassy rhyolite, the perlite occurrences are 

almost always associated with Cenozoic (Tertiary) volcanic rocks of 

Yemen as; rhyolitic, agglomerate and volcanic tuff, it widespread in 

various districts in Yemen, among Taiz and Ibb, Thamar districts..etc. 

Yemeni perlite deposits ranges in colour from greyish black, 

greenish black to almost black and has vitrophyric structures, waxy to 

pearly luster and resemble obsidian rock futures. The perlitic deposits 

vary in thickness from a few to tens meters, appears as thick to 

discontinuous layer-shaped, masses that cover several tenth meters 

and domes.  

Petrographic study shows that the Yemeni perlite rocks/ deposits 

are composed mainly of more than 65% silica groundmass with 

embedded phenocrysts of quartz, chalcedony, K-feldspars, 

plagioclase pyroxene, chlorite and iron oxides, showing the similarity 

with silica groundmass more than 65% Toloshi-Georgian perlite with 

phenocrysts of chalcedony, orthoclase, sandine, plagioclase, 

pyroxene, biotite, chlorite and iron oxides. 

Chemical analysis shows that the majority of studied Yemeni 

perlite rocks/ deposits have silica content ranging from 69.99 – 73.22 

wt.% with an average 71.07 wt.% and water content from 2.04 – 3.30 

wt.% with an average 2.96 wt.%, compared with chemical analysis of 

the Georgian perlite; silica and water content with an average 71.20 

wt.% and 3.46 wt.% respectively, while commercial perlite content 

silica > 65 wt.% and water content range from 2 – 5 wt.%.  

The uses of expanded perlite are many /varied and based primarily 

upon its chemical and physical properties where perlite has the 

unusual characteristic of expanding to about 20 times its original 

volume when heating up to above 871 °C (1600 °F). Perlite deposits 

in the Yemen volcanic districts were estimated to have resources of at 

least 65 – 335 million cubic meters. 

Key words: Yemeni perlite, perlite.  
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INTRODUCTION 

Perlite is not a trade name but a generic term for a naturally according siliceous rock. 

Perlite is deposit/rock has comparatively recent interest; it was first described as a glassy 

rhyolite. Yemen, which is lies in South West Asia country, its embraces the southern corner 

of the Arabian Peninsula bordering the Red Sea and the Gulf of Aden (Fig. 1), in recent 

years has been known to occasionally produce small quantities as; clays, granite, limestone, 

marble, salt, gypsum, magnesite, perlite, pumice, sand and other mineral of potential 

economic interest included; zinc- lead, gold, copper, nickel and iron. Some other minerals 

are also available and are exploited in limited extent. 

The perlite occurrences are almost always associated with Cenozoic volcanic rocks 

belong to upper Tertiary "Yemen Volcanic Group" (e.g; rhyolitic, dacite, ignimbrites and 

volcanic rhyolitic tuff). It widespread in various districts in Yemen as: Thamar , Ibb, 

Sana'a, Aden, Al-Baydha and Taiz districts (Fig. 1). Perlite crop out as a kind of layers and 

dome shaped extrusive bodies, the jointing of the rock is mostly prismatic (columnar), 

thinner layers (beds/sills) of the rock are disintegrated to small fragments. Also, the perlite 

deposits occur as; lenses of irregular shape associated with rhyolitic lavas as flows with 

thicknesses ranging from a few to tens of meters. 

perlite is characterized by black or deep green grey in colour, compact, hard or 

weathered and as a rule contain feldspar, pyroxene phenocrysts and glassy ground mass 

with vitrophyric structures and perlitic textures. Its petrochemical composition corresponds 

to rhyolite, layered deposits of volcanic glass (perlite) formed during rapid cooling of acid 

lavas at the surface. The volume of perlite rock increases from 4 to 20 times at temperature 

of about 860 to 1200°C and produces expanded perlite [1]. The testing physical properties 

that were done roughly on perlite indicate the perlite deposit in Yemen is suitable for use 

and trading at least in local markets. The apparent reserves of perlite in some areas were 

estimated to be about 65–335 million m3 [2, 3]. 

The objective of this study is to investigate the occurrences and origin of perlite 

deposits in Yemen. In addition, spotlight on the general appropriate usability of perlite’s in 

different fields.  

 

METHODOLOGY 

Field work involved collecting suitable representative samples of perlite including 

associated volcanic rocks in studied districts; Taiz and Ibb, Thamar. Field description, 

measurements and photographs were done, then followed by lab work as: preparation and 

study (15) thin sections were prepared carried out at the laboratories of the Geological 

Survey and Mineral Resources Board (GMRB), Sana’a, Yemen and those thin-sections 

slides were studied under professional petrographic microscope. Chemical analysis of (9) 

samples to determine the major oxide contents and the water percentage of the perlites were 

done. Chemical analyses of nine collected samples were carried out by unit Model ARL 

9800 XP SIM-SEQ XRF - Technique in Amran Cement Plant (ACP) - Yemen. 

 

GEOLOGICAL SETTING 

The unique geological setting of Yemen has provided suitable for the deposition of 

abundant natural resources, it is characterized by a wide diversity of main rock units, which 
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range in age from Precambrian to Holocene [4,5,6,7,8], related to the Tertiary Period,. 

Perlite deposit is associated with rhyolite and acidic volcanic tuff. It is found as lava flows, 

massive, columnar beds, as domes, lenses, irregular shape and layers or sills 

(Figs. 2a-f) associated with "Yemen Volcanic Group" (Cenozoic volcanic rocks) of Yemen 

(Fig. 1). Generally perlites are found as flows with thicknesses ranging from a few to tens 

meters and commonly characterized by vitrophyric structures and perlitic textures.  

 

 
 

Fig. 1: Geologic Map of Yemen shows Perlite Deposits Occurrences, modified after [9]. 

  

PERLITE OCCURRENCES IN YEMEN 
Several occurrences with economic potential occur in Yemen:, the major perlite deposits 

not restricted to the major following districts as; Aden -Um-Sha'at, Thamar -Dhuran Annis, 

Taiz -Wazeyaah, Ibb -Al-Qa'idah, Al-Baydha -Al-Reyasheyah and Sana'a -Khawlan (Fig. 

1), but there are many known minor occurrences are exposed withen and the vicinity of 

those districts. Perlite is found associated with porphyritic – rhyolitic lavas/tuffs, obsidian, 

pitchstones, and agglomerate of Tertiary volcanic rocks that covered most northwest 

mountainous areas (Fig. 1), the construction development of new roads may lead to 

discovery of new exposures of perlite deposits in Yemen. The main occurrences will 

discuss in the next paragraphs as: 

1- Aden District (The Um-Sha'at Area) 

The perlite deposit is situating 44◦ 03' 30" E and 14◦ 54' 11" N about 297 Km north – west 

of Aden City in between Wadi Showrega and Wadi Battan (see Fig. 1). It appears as 

massive perlite, domes with greenish black to black in colour and associated with acidic 

volcanic glasses of the Ad Dali. They were tentatively sampled and analyzed as potential 

resources of expanded perlit [2, 3, 10]. 
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2- Taiz District (The Al-Wazeyaah-Al-Ahuque Area) 

The Al-Wazeyaah-Al-Ahuque perlite deposit is located approximately 60 Km southwest of 

Taiz City 43◦ 44' 37" E and 13◦ 17' 42" N, it is found in large deposits associated with a 

naturally occurring rhyolitic, volcanic glass rock and zeolite deposits (see Fig. 1). The 

deposit with other acidic rocks occurs as medium plateaus and hills with gentle topography 

and easy to access through asphaltic road, covers more than 400 m2 and is found at the 

surface associated with zeolite deposits, rarely without covered by any rock types. The 

perlite occurs as grey to blackish grey-black, flow layers (Fig. 2d,f) and sometimes 

columnar, with thicknesses ranging from 5 – 12 m. The apparent reserves of perlite are esti-

mated to be in Al-Wazeyaah about 13 million m3 [2, 3]. 

There are many small exposures of perlite layers - domes in west-southwest Taiz City, 

namely (e.g.: Al-Ruby'ay, Ramada, Hagdah and Al-Barh) areas and east-southeast Taiz 

City (e.g.: Al-Addanah area is situated 44◦ 05' 00" E and 13◦ 34' 12" N about 5 Km east 

Taiz City. At all sits associated with zeolite deposits within acidic-rhyolite rocks/tuffs. 

3- Ibb District (The Al-Qa'idah Area) 

Perlite deposit in Al- Qa'idah is situated 44◦ 06' 59" E and 13◦ 45' 30" N about 60 Km south-

west of Ibb City (see Fig. 1), perlite exposed on the distances range from 3-12 Km west to 

southwest of Al- Qa'idah City center. perlites were discovered as one of the products of 

layered acidic Tertiary volcanism in many places around the area associated with rhyolitic 

tuff and zeolite (see Fig. 2e), but this area is has a low potential resource because it is 

nearby of villages buildings. More locations of perlite associated with zeolite within Al-

Qa'idah area such as; Jabal Al-Hard area is situated 44◦ 03' 15" E and 13◦ 46' 00" N about 

16 Km west of Al-Qa'idah City, Al-Qubbah area is situated 44◦ 04' 45" E and 13◦ 46' 15" N 

about 8 Km southwest of Al-Qa'idah, Al-Kharf area is situated 44◦ 10' 00" E and 13◦ 55' 00" 

N about 8 Km south of Al- Qa'idah City. 

Furthermore, there are some minor perlite occurrences within Ibb district as; 

Aryan area is situated 44◦ 13' 00" E and 14◦ 15' 15" N about 38 Km northwest, Wadi Zarah 

area deposit is situated 44◦ 14' 50" E and 14◦ 17' 30" N about 20 Km west of Yarrim nearby 

Aryan area, Wadi Bana Area, exposed at 44◦ 50' 19" E and 14◦ 16' 30" N, Jabal Sumarah 

lies between the latitudes 14o 8' 00" and 14o 13' 00" E and longitudes 44o 11' 01" and 44o 18' 

00" N at different elevations. 

4- Thamar District (The Dhuran Annis Area) 

The perlite deposit in the Dhuran Annis is situated 44◦ 15' 13" E and 14◦ 43' 42" N about 48 

Km northwest of Thamar City (see Fig. 1), Dhuran-Annis area represent the main 

occurrence of perlite in Thamar District, lies Between Dhuran and Bayt Al-Umaisy, there is 

a high plateau with gentle to medium topography and formed of massive perlite, varies in 

thickness from 10 – 80 m. The deposit is approximately 5 Km2 and its mostly will exposed 

at the surface, without covered by any rock types (see Fig. 2a,b). The area is also a suitable 

for potential resource due to easy to open quarry and access through paved or unpaved 

roads. The apparent reserves of perlite are estimated to be about 36 million m3 in Annis [2, 

3, 11]. 

There are some minor perlite occurrences are recorded/exposed in several areas lies 

surrounding the main area, they lies at west- northwest of Thamar district as: Dhi-Mansa, 

Naqil-Annis, Bani-Assad, Bani-Samhi, Wadi Al-Qathb, Najd Al-Sa'ad, Naqil-Bani Salama 

are associated with obsidian-ryholite - ryholitic tuff. In addition, Marya’a area is situated 

44◦ 16' 00" E and 14◦ 29' 25" N about 16 Km southwest of Thamar City, Jabal haddad area 
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is situated 44◦ 08' 00" E and 14◦ 32' 00" N about 50 Km northwest of Thamar City, Sawad 

Al-Hada’a area is situated 44◦ 24' 00" E and 14◦ 44' 00" N about 27 Km northeast of 

Thamar City, Al-Qulah area is situated 44◦ 34' 55" E and 14◦ 27' 00" N about 18 Km 

northeast of Thamar City, and Al-Gubah area is situated 44◦ 15' 30" E and 14◦ 32' 00" N 

about 14 Km northwest of Thamar City. 

 

 
 

Fig. 2: Photographs Showing; (a) Well exposed perlite from Bayt Al-Umaisy - Annis, (b) Massive 

perlite from Dhuran -Annis, (c) Columnar perlite from Al-Qa'idah - Ibb, (d) Flow perlite from Al-

Wazeyaah -Taiz, (e) Layer of perlite from Al-Qa'idah -Ibb and (f) Lens of perlite from Al-Wazeyaah -

Taiz. 
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5- Al-Baydha District (The Al-Reyasheyah Area) 

Perlite deposit is situated 44◦ 35' 11" E and 14◦ 14' 03" N about 120 Km south - west 

Thamar City (see Fig. 1). There is medium plateau with gentle to medium topography, its 

formed of massive perlite, varies in thickness and black colour. Also a suitable for potential 

resource due to easy to open quarry and access [2, 3]. 

 

6- Sana'a District (The Khawlan Area) 

Perlite rocks are crop out at Bait Al-Qeyarie locality 44◦ 20' 39" E and 14◦ 48' 11" N, 

Khawlan area, which lies about 60 Km (see Fig. 1). southeast of Sana'a City, perlite 

deposits are considered to be of good quality for industrial uses [12]. Several occurrences 

with low economic potential occur nearby Sana'a district as; Blad Al-Rouse which lies 

about 30 south Sana’a, some perlite lens and beds are exposed nearby asphaltic Sana'a-Taiz 

road within acidic rhyolite tuff. 

 

PETROCHEMISTRY AND ORIGIN 

Petrographically, the perlite deposit is defined as a natural hydrated volcanic glass that 

exhibits a pearl like luster with perlitic textures [13], its characterized by black or deep 

green-grey in colour contain vitrophyric structures and compact (Fig. 3). Perlite display 

concentric onion-skin like fractures in hand sample or in thin section with perlitic 

separations within the rock mass, some flow lines can be noticed (Fig. 4), sometimes 

interrupted by small spherulites; the perlite formed of crystals of feldspar phenocrysts 

ranging in size from 2 - 5 mm and very rarely pyroxene minerals embedded in the 

amorphous silica groundmass associated with chalcedony, quartz, chlorite, sometimes 

sanidine, carbonate, epidote, sericite, zeolit iron oxides (Figs 5-10) and they are 

characterized by onion perlitic texture, spheriolite structure, vitrophyric structure and 

glomerophyric texture (Figs 11-16). 

 

 
 

Fig. 3: Photographs Showing; colours 

of perlite and vitreous structure from 

Dhuran Annis. 

Fig. 4: Photographs Showing; the perlite 

mass and flow lines from Bayt Al-

Umaisy Annis. 
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Fig. 5: Photomicrograph showing feldspar and 

pyroxene with carbonate, C.N. 10X. 

Fig. 6: Photomicrograph showing plagioclase 

embedded in glassy ground mass, C.N. 10X. 

  
Fig. 7: Photomicrograph showing twinning, 

deformation and intersect plagioclase crystals, C.N. 

10X. 

Fig. 8: Photomicrograph showing pocket of quartz 

in perlite rock thin section, C.N. 20X. 

  
Fig. 9: Photomicrograph showing altered 

plagioclase to sercite and chlorite after pyroxene, 

C.N. 20X.. 

Fig. 10: Photomicrograph showing altered 

plagioclase, C.N. 20X. 
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Fig. 11: Photomicrograph showing rhyolitic flow 

texture and veinlet of iron oxide, C.N. 10X. 

Fig. 12: Photomicrograph showing a flow texture, 

C.N. 10X. 

  
Fig. 13: Photomicrograph showing typical onion 

perlitic texture, C.N. 10X. 

Fig. 14: Photomicrograph showing typical 

spheriolite structure, C.N. 10X. 

  
Fig. 15: Photomicrograph showing vitrophyric 

structure, C.N. 10X. 

Fig. 16: Photomicrograph showing, deformation 

and glomerophyritic texture, C.N. 10X. 
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There are two main processes that cause hydration of perlite. Primary hydration occurs 

during formation of a volcanic rock or glass before it has cooled; secondary hydration 

occurs after emplacement and late in the cooling history, probably of the glass under zeolite 

facies conditions, or after complete cooling to surface temperatures [14] and is the more 

important of the two processes, Zeolite facies metamorphism and rock weathering typically 

occur below 2.5kb (Kilobars) and 300ºC [15]. The water content of perlite ranges up to 

about 5% which is attributed to the addition secondary of water from external sources such 

as ground water or surface water [16].  

Chemically, based on the results of geochemical data of nine samples of Yemeni 

perlite are represented the major occurrences; Taiz, Ibb and Thamar. Table (1), shows that 

the majority of the studied perlite rocks have silica content average as flows; SiO2, 69.99 - 

73.22%; Al2O3, 9.56 - 12.17%; Fe2O3, 2.00 - 4.21%; Na2O, 3.05 - 3.63%; K2O, 2.18 - 

3.63%; H2O+, 2.04 - 3.30% and LOI (Loss of Ignition), 3.03 - 4.27 %.  

 
TABLE 1: Chemical Results Analysis of Perlite –Yemen. 

 

 
Ta= Taiz Samples, Ib= Ibb Samples, Th=Thamar Samples and av. = average. 

 

In a typical analysis, the composition of perlite is (SiO2 = 70 - 75%, Al2O3 = 12 - 15%, 

Fe2O3 = 0.5 – 2.0%, MgO = 0.2 – 0.7%, CaO = 0.5 - 1.5 %, Na2O+K2O =6 - 9%, 

L.O.I (as combined water) = 3 - 5% [19], compared with Yemeni perlite values, Toloshi-

Georgian perlite [17) and rhyolite [18] Table (1). 

An average chemical composition of Toloshi-Georgian perlite and rhyolite are given for 

comparison to the Yemeni perlite values Table (1). This data shows that the TiO2, Fe2O3 

and P2O5 content of the Yemeni perlite averaging are 0.49%, 0.25, 2.62% respectively are 

higher than Toloshi-Georgian perlite that content average of TiO2, Fe2O3 and P2O5 content 
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0.18%, 1.08%, 0.07%, respectively. In contrast, the Yemeni perlite have lower average 

content of Al2O3 (10.81%), CaO (0.61%), total Alk.= (6.42%) and water content (2.96%) 

than Toloshi-Georgian perlite that content average of Al2O3 (14.20%), CaO (1.30%), total 

Alk.= (7.85%) and water content (3.46%) 

Based on Alk. = Na2O+K2O Vs. SiO2 diagram [20] the all samples Showing rhyolitic 

nature with sub-alkaline affinity (Fig. 17), while on the AFM diagram [21] the samples are 

fall on calc-alkaline field (Fig. 18). Hence, the both diagrams chowing clearify all samples 

acidic, rhyolitc and on calc-alkaline nature. This will be confined as well as rhyolitic rocks. 

 

PERLITE USES 

Perlite is used in various applications, in many ways other than as a construction material. It 

is used in the agricultural, medical, chemical and nutritional, ceramics and glass and metal 

industries among other, as a filter material, a filler, an insulation material, an admixture 

…etc. However, almost all the ways in which perlite is used take advantage of its physical 

properties like low density, porous structure, fire resistance …etc. Even in the construction 

field, the most preferred usage of perlite is as an insulator or lightweight concrete 

aggregate. 

Expanded perlite has porous texture which gives it unique characteristics. Physical 

properties of perlite that are exploited commercially include its chemistry (Si, Al); state 

(alkaline, inert and hydrated); habit (amorphous, fibrous) and physical behavior as thermal 

insulator, low density and porosity [22, 23, 24, 25]. In addition, due to many commercial 

applications, their low density and relatively low price for perlite have been developed 

these include Construction Applications, Horticultural Applications and Industrial 

Applications. Important factors for commercial perlite deposits are: the degree of expansion 

when heated, which is dependent on the water content; and lack of impurities, such as 

mineral and rock inclusions. In general deposits with suitable expansion characteristics and 

freedom from crystal/lithic fragments are rare [26, 27, 28, 29].  

 

DISCUSSION 

Perlite is not a trade name but a generic term for a naturally according siliceous rock. The 

commercial term perlite is used to describe any naturally igneous rock that upon rapid 

heating will expand or pop, in the geological usage term is reserved for a type of volcanic 

glass. In industry, the name perlite is used for both the raw material (rock) and the 

expanded material. 

Perlite is a glassy volcanic rock which belongs to the rhyolite family of surface rocks 

with a water content of 2-5% and exhabits a concentric onion-skin in structure with a pearly 

luster. In the case of a rapid heating up to ~900o C, it can expand up to 20 times of its 

original volume. It may have different appearances; compact, fine, porous, waxy to pearly 

luster, brittle, … etc., a colour of perlite is generally grey-greenish black or grey varieties 

occur, due to its heterogeneous structure, it is hard to identify by visual inspection. 

Hydrated volcanic glass formed through the secondary alteration (hydration) of obsidian by 

the incorporation of water into the glass silica structure [30, 31]. 
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Fig. 17: Total alkali-silica classification diagram after IUGS [20] showing the rhyolitic 

composition of the studied perlite rocks. 

 

 

 

 

 
Fig. 18: AFM Ternary diagram [21] showing the composition of perlite rocks from the 

Kawlan area. Alk.=Na2O+K2O, F= Fe2O, and M=MgO. IUGS. 
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The alteration due to hydrothermal activity and dehydration later on was occur. In 

addition tectonic and climate affects. The final products of alteration is changes in colour of 

perlite rocks before produce zeolite after perlite, this phenomena noticed in the most 

occurrences. This approved the locality and time relationship between perlite and zeolite 

occurrences. 

Perlite were formed during the acidic volcanism activity of the Tertiary and later 

Tertiary geologic periods. Volcanic formations are related with the existence of faults, and 

existence of faults depends on new dislocations. Perlite is one of the main constituents of 

volcanoes that moves with high pressure gases during magmatic events. In volcanic 

activities, melted magma moves upward via the collected gases in the center of magma. 

The non-homogenous structure of perlite may be explained with this variety. Perlite 

deposits are found in-situ together with acidic magmatic rocks and the chemical properties 

of SiO2 - rich perlite proves its magmatic origin. The glassy texture of perlite is related to 

the quick cooling of the magma [32].  

 

CONCLUSION 

This study concluded that, the perlite deposits in Yemen occur in many districts as; Aden –

Um-Sha'at, Thamar–Dhuran Annis, Taiz–Wazeyaah, Ibb–Al-Qa'idah, Al-Baydha– 

Al-Reyasheyah and Sana'a–Khawlan as well as mentioned above, they associated with 

Cenozoic volcanic rocks (Tertiary) common with acidic rocks (e.g: Rhyolite, dacite, 

obsidian, agglomerate, Tuffs…etc). Its petrochemical composition is a hydrated volcanic 

glass, formed during rapid cooling of acid fluid lavas at the surface associated with 

alternating in most times with zeolite deposits. The mineral composition of perlite rocks is 

chiefly composed of amorphous quarts as ground mass associated with alteration products 

as secondary minerals such as: chlorite, epidote, serpentine, chert, serecite and phenocrysts 

as: feldspars; plagioclase, orthoclase, sandine and pyroxene and they are characterized by 

perlitic, spheriolite, glomerophyric and vitrophyric textures. Perlite deposits are found in-

situ together with acidic magmatic rocks and the chemical properties of SiO2 - rich perlite 

proves its magmatic origin. The glassy texture of perlite is related to the quick cooling of 

the magma. 

Chemical composition of Toloshi-Georgian perlite and rhyolite are given for 

comparison to the Yemeni perlite values see Table (1). This data shows that the increases in 

TiO2, Fe2O3 and P2O5 content of the Yemeni perlite due to presence chlorite and iron oxides 

with its mineral composition. The similarity and differences in the chemical analysis due to 

the mineralogical composition for these rocks. A comparison between the results of 

chemical analysis of the Georgian perlite, a typical analysis and those of Yemeni perlite, 

revealed somewhat resemblance. This fact, together with the geological investigation, gives 

us ground to consider them products of as well as any other industrial material of acidic 

magma. 

The studied perlite rocks were evaluated through chemical analysis and petrographic 

study to show their suitability for the industrial uses. Compared with the chemical 

properties of the commercial perlite silica > 65 wt.% and water content range from 2 – 5 

wt.%. Perlite deposits in the Yemen volcanic districts were estimated to have resources of 

at least 65 – 335 million cubic meters. 
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RECOMONDATION 

1- Evaluation, Testing and mapping of known perlite occurrences, exploration in the 

Tertiary volcanic is justified as it is a favorable host for expandable perlite. 

2- More Examination of chemical and physical properties of perlite for industrial 

applications especially expanding factor. 

3- Further Studies on the perlite occurrences in the western parts of Sana'a to Manakkah, 

Raymah, Ad Dali and Amran (Shuharah volcanic Field) Governorates. 
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 ملخص

 
تقع اليمن جنوب غرب أسيا، وفي السنوات الأخيرة ومن حين إلى أخر تحاول اليمن استغلال ثرواتها الطبيعية 

بإنتاج كميات صغيرة من الأطيان، الجرانيت، الحجر الجيري، الرخام ، الملح، الجبس، الماجنيزيت ، البيومس، 

 دية الأخرى وتشمل النحاس، الرصاص، الزنك، الذهب، والنيكل والحديد.البرليت، الرمل، المعادن الاقتصا

ويتواجد البرليت عادة مصاحبا لصخور اليمن  البرليت اهتم به حديثا وكان يوصف سابقا بأنه ريوليت زجاجي،

والتوفا البركانية. البركانية المنبثقة خلال حقب الحياة الحديثة وتحديداً في العصر الثلاثي مثل الريوليت والاجلوميريت 

وتوجد مكاشف البرليت في مناطق عديدة باليمن مثل مناطق ذمار، اب وتعز.....الخ. البرليت يتواجد في الصخور 

السيليكاتية وله تركيب كيميائي فريد وقريب إلى تركيب الجرانيت والابسيديان ويختلف عنه باحتوائه على كمية كبيرة 

الأسود المخضر إلى الأسود ولها نسيج  من تتدرج في اللون من الرمادي الأسود،من الماء، رواسب البرليت في الي

زجاجي، وبريق شمعي إلى لؤلؤي وتشبه معالم صخر الابسيديان. رواسب البرليت تتفاوت بالسمك من أمتار قليله إلى 

عشرات الأمتار وتظهر كطبقات متقطعة وسميكة وتمتد إلى عدة أمتار وفي معظم الأحيان يتواجد مع رواسب الزيوليت. 

الريوليت، الابسيديان، والاجلوميرات والتف البركاني التابعة لمجوعة بركانيات اليمن المتمثلة بالعصر الحامضية مثل 

 الثلاثي.

مع رواسب الزيوليت ظمن  خلصت لدراسة الى وجود علاقة مكانية وزمانية في تواجد رواسب البرليت وتلاززمها

 الصخور البركانية.

 335 – 65بـحوالي اكثر من  رليت في بعض المناطق المذكورة أعلاهويقدر الاحتياطي المحتمل من رواسب الب

مليون متر مكعب. البرليت يتميز بخاصية التمدد والتي قد تصل إلى عشرين مرة من حجمه بالحرارة ولهذه الخاصية 

 ....الخ.وكثافته المنخفضة من المكن استخدامه في الأغراض الإنشائية والزراعية والصناعية المختلفة والعديدة.

الهدف من هذه الدراسة التحري عن تواجدات واصل البرليت في اليمن والقاء الضواء على استخدامات رواسب 

 البرليت وإمكانية استخدامها في المجالات المختلفة.
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ABSTRACT 

 

The class of N−preopen sets was introduced in topological spaces. 

The purpose of this paper is to introduce and study the notion for the 

new class of N−preopen sets which is finer than the class of 

generalized preopen sets and the class of generalized open sets. 

Furthermore, we study the basic topological properties and introduce 

the notion of generalized N−precontinuous functions. 

Key words: Preopen set; Generalized closed set; Decomposition of 

continuity 

AMS classification: Primary 54A05, 54A10, 54C10 

 

 
1. INTRODUCTION 

Let A be a subset of a topological space (X, ). The closure and the interior 

of A will be denoted by Cl(A) and Int(A), respectively. A is called preopen 

set [3] if A   Int(Cl(A)). The complement of preopen set is called 

preclosedset. Recall [3] that A is preclosed set if and only if Cl(Int(A))A. 

The p−closure set of A is defined as the intersection of all preclosed subsets 

of X containing A and is denoted by Clp(A). The p−interior set of A is 

defined as the union of all preopen subsets of X contained in A and is 

denoted by Intp(A). 

A subset A of topological space (X, ) is called a N−preopen set [7] if for 

each xA, there exists a preopen set Ux containing x such that Ux − A is a 

finite set. The complement of N−preopen set is called N−preclosed set. The 

N−closure set of A is defined as the in-tersection of all N−preclosed subsets 

of X containing A and is denoted by Cln(A). The N−interior set of A is 

defined as the union of all N−preopen subsets of X contained in A and is 

denoted by Intn(A). 

mailto:alsanawyamin@yahoo.com
tel:0096773545110
http://www.aliqm13009@gmail.com
tel:00967777390364


ON GENERALIZED N−PREOPEN SETS                                                                           A. Saif and  A. Qassem 

  

 

 

 

 

114 

In 1970, Levine [2] introduced the notion of generalized closed sets. A subset A of a 

topological space (X,  ) is called generalized closed (simply g−closed) set if Cl(A)U 

whenever AU and U is open subset of X. The complement of g−closed set is called 

generalized open (simply g−open) set. In [4], they introduced the notion of generalized 

preclosed sets. A subset A of a topological space (X, ) is called generalized preclosed 

(simply g−preclosed) set if Clp(A)U whenever AU and U is open subset of (X, ). 

The complement of g−preclosed set is called generalized preopen (simply g−preopen) set. 

This paper is organized as follows.  Section 2  is devoted to some preliminaries. In Section 

3 we give the concept of generalized N−preopen sets by utilizing the  N−closure operator 

and we study its topological properties. Furthermore, the relationship with the other known 

sets will be studied. In Section 4 we introduce the notion of generalized N−precontinuous 

functions. 

 

2    PRELIMINARIES 

In this section we provide some preliminary works that serve as background for the present 

study. 

 

Theorem 2.1. [3] Let  A  and   B be two subsets in a topological space (X, ).  If A is a 

preopen set in X and B  is an open set in X then A  B is a preopen set in X. 

 

Theorem 2.2. [3] Let  A  and  Y  be two subsets in a topological space (X, ). If  A  is a 

preopen set   X and Y  is open set in X then A  Y  is a preopen set in (Y, |Y ). 

 

Theorem 2.3. [3] Let Y be an open subset of a topological space (X, ). If A is a preopen 

set in (Y, |Y ) then A = G Y for some a preopen set G in X. 

 

Theorem 2.4. [7] The union of any family of N−preopen sets is N−preopen set . 

 

A subset A of topological space (X, ) is called a dense in X if Cl(A) = X.  A topological 

space (X, ) is called submaximal space if every dense subset of X is open set. 

 

Theorem 2.5. [7] Let (X, ) be a submaximal space. Then [X,NPO(X, )] is a topological 

space, where NPO(X, )  is the set of all  N−preopen sets  X. 

 

Definition 2.6. A topological space (X, ) is called: 

1. T1/2−space [2] if every g−closed set is closed set. 

2. T1−space [1] if for each disjoint point x   yX, there are two open sets G and H 

in X such that xH, yG, x  G and yH. 

 

Theorem 2.7. [6]  A topological space (X, ) is T1/2−space if and only if every singleton 

set is open or closed set. 
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Theorem 2.8 [1] A topological space (X, ) is T1−space if and only if every  singleton set is 

closed set. 

 

Definition 2.9. A function f : (X, )  (Y, ) of a topological space (X, ) into a 

topological space (Y, ) is called: 

 

1. precontinuous function [3] if (U) is a preopen set in X  for every open set U in 

Y . 

2. generalized precontinuous function (simply g−precontinuous function) [5], if 

(U) is a g−preopen set in X for every open set U in Y . 

3. N−precontinuous function [7] if (U) is a N−preopen set in X for every open set 

U in Y . 

4. generalized continuous function(simply g−continuous function) [6] if (U) is a 

g−open set in X for every open set U in Y . 

 

Theorem 2.10. [3] Every continuous function is precontinuous function 

 

Theorem 2.11. [3] A function f : (X, ) (Y, ) is a precontinuous function if and only if 

for each x  X and each open set  U  in Y with f(x)U, there exists a preopen set V in X 

such that xV and f(V ) U. 

 

Theorem 2.12. [5] Every precontinuous function is g−precontinuous function. 

 

Theorem 2.13. [7] Every precontinuous function is N−precontinuous function. 

 

Theorem 2.14. [7] A function  f : (X,  )   (Y, ) is a N−precontinuous function if and 

only if for each  x   X  and each open set  U in  Y  with  f(x)   U, there exists a 

N−preopen set V in X such that x  V and f(V ) U. 

 

3      Ng−PREOPEN SETS 
 

Definition 3.1.  A subset A of a topological space (X,  ) is called generalize N−preclosed 

set (simply Ng−preclosed) if Cln(A)  U whenever A U and U is open subset of (X, ). 

The complement of Ng−preclosed set is called generalized N−preopen set (simply 

Ng−preopen). 

 

Theorem 3.2.  Every N−preclosed set is Ng−preclosed set. 

 

The proof follows immediately from the definitions and the fact Cln(A) = A if A is a 

N−preclosed. However, The converse of the last theorem need not be true in general as the 

following example shows. 

 

Example 3.3.    In topological space (N, T), 

                       N = {1, 2, 3, 4, ...}, T = { Ø } {En : nN}, En = {n, n + 1, n + 2, ...}, 
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the set N − {5} is Ng−preclosed set, since the only open set containing N − {5} is N. And 

N − {5} is not N−preclosed set, since there is no a finite preopen subset of N containing 5. 

Let U5 be a preopen set in N containing 5 such that U5 −{5} is a finite set. Then U5 will be 

a finite set in N. Since U5 is a preopen set in N, then 

 

U5  Int(Cl(U5) = Int[{1, 2, 3, ...,Max(U5)}] = Ø 

 

 and this is contradiction. 

 

Theorem 3.4. Let (X, ) be a topological space. If (X, ) is a T1/2−space then every 

Ng−preclosed set in X is N−preclosed. 

 

Proof.  Let A be a Ng−preclosed set in X. Suppose that A is not N−preclosed set. Then 

there is at least  x  Cln(A) such that x   A. Since (X, ) is a T1/2−space then by 

Theorem(2.7), {x} is an open or closed set in X. If {x} is a closed set in X then X −{x} is 

an open. Since  x   A then A X − {x}. Since A is a Ng−preclosed set and X − {x} is an 

open subset of X containing A, then Cln(A)   X − {x}. Hence x   X − Cln(A) and this a 

contradiction, since x  Cln(A). If {x} is an open set then it is N−preopen set. Since  x  

Cln(A) then we have {x}  A   Ø That is, x   A and this a contradiction. Hence A is a 

N−preclosed set in X.   

                                                                              

It is clear that every preopen set is a N−preopen set, so the proof of the following theorem 

is easy, since Cln(A)   Clp(A). 

 

Theorem 3.5. Every g−preclosed set is Ng−preclosed set. 

 

The converse of the last theorem need not be true in general as the following example 

shows. 

 

Example 3.6. In topological space (X, ), X = {a, b, c}, T = { Ø,X, {a}}, the set A = {a} is 

Ng−preclosed set and A is not g−preclosed set, since A is an open set in X and A   A but 

Cl(A) = X  A. 

 

We have the following relation for Ng−preopen set with the other known sets. 

 

open             preopen             N-preopen 

 

                                                                                                        

g-open        g-preopen            Ng-preopen 

 

Figure 1 

 

Lemma 3.7. For a topological space (X,  ) and  A    X, the following hold: 

1. Intn(X − A) = X − Cln(A). 
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2. Cln(X − A) = X − Intn(A). 

 

Proof.  1.  Since Cln(A) is a N−preclosed set and A   Cln(A), then  

X − Cln(A)    X − A, 

this implies 

                                    X − Cln(A) = Intn[X − Cln(A)]   Intn(X − A). 

For the other side, let x   Intn(X − A). Then there is N−preopen set U such that  x  U 

X − A. Then X – U  is a N−preclosed set containing A and  x    X − U. Hence  x   

Cln(A), that is, x   X − Cln(A). 

2. Similar for the Part (1).  

 

Theorem 3.8. A subset A of a topological space (X,  ) is a Ng−preopen if and only if 

F   Intn(A) whenever  F   A  and F is closed subset of (X,  ). 

 

Proof. Let A be a Ng−preopen subset of  X  and F be a closed subset of  X  such that F   

A. Then X − A is a Ng−preclosed, X − A   X − F and X − F is an open subset of  X. 

Hence Lemma(3.7), X − Intn(A) = Cln(X − A)   X − F, that is, F   Intn(A). 

Conversely, suppose that F   Intn(A) where F is a closed subset of X such that F   

A. Then for any open subset U of X such that X − AU, we have X − UA and 

X − U  Intn(A). Then by Lemma(3.7), X − Intn(A) = Cln(X − A) U. Hence X − A is a 

Ng−preclosed (i.e., A is a Ng−preopen set).  

 

Theorem 3.9. If A is a Ng−preclosed subset of a topological space (X,  ) then Cln(A)−A 

contains no nonempty closed set. 

. 

Proof. Suppose that Cln(A) − A contains nonempty closed set F. Then 

                                                       F   Cln(A) − A    Cln(A). 

Since A   Cln(A) then F  X − A and so A   X − F. Since A is a Ng−preclosed set and 

X – F  is an open subset of   X, then Cln(A) X − F  and so F   X − Cln(A). Therefore   

F   Cln(A)  (X − Cln(A)) =  and so F =   Hence  Cln(A) − A  contains no 

nonempty closed set.  

 

Corollary 3.10. If A is a Ng−preclosed subset of a topological space (X, ) then Cln(A)−A 

is a Ng−preopen set. 

 

Proof. By Theorem(3.9), Cln(A) – A  contains no nonempty closed set and it is clear that 

    Intn(Cln(A) − A)  then Cln(A) − A is a Ng−preopen set.  

 

Theorem 3.11. If A is a Ng−preclosed subset of a topological space (X,  ) and B   X. If 

A    B    Cln(A) then B is a Ng−preclosed set. 

 

Proof. Let U be an open set in X such that B    U. Then A B    U. Since A is a 
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Ng−preclosed set then Cln(A)   U. Since  B    Cln(A) then 

                              Cln(B)   Cln[Cln(A)] = Cln(A)   U. 

That is, B is a Ng−preclosed set.  

. 

Theorem 3.12. Let A be a Ng−preclosed subset of a topological space (X, ). Then 

A = Cln(Intn(A)) if and only if  Cln(Intn(A)) – A  is a closed set. 

 

Proof. Let Cln(Intn(A)) − A be a closed set. Since  Intn(A) A and A   Cln(A), then 

Cln(Intn(A))   Cln(A). Then  Cln(Intn(A)) − A   Cln(A) − A, 

this implies 

Cln(Intn(A)) − A    X − A )A    X − (Cln(Intn(A)) − A). 

Since A is a Ng−preclosed set and  X −(Cln(Intn(A))−A)  is an open set containing A, then 

Cln(A)   X − (Cln(Intn(A)) − A), this implies  

                                               Cln(Intn(A)) – A   X − Cln(A). 

Therefore 

Cln(Intn(A)) − A  Cln(A)   (X − Cln(A)) =  . 

Hence Cln(Intn(A)) − A =   that is, Cln(Intn(A)) = A. 

Conversely, if  A = Cln(Intn(A))  then  Cln(Intn(A)) − A =   and hence  Cln(Intn(A)) – A 

is a closed set.  

 

Lemma 3.13 For a topological space (X,  ) and A     X, x   Cln(A) if and only if for all 

N−preopen set U containing x, U  A     

 

Proof. Let  x   Cln(A) and  U be a N−preopen set containing x. If  U  A =  then A   
X − U. Since  X − U is a N−preclosed set containing A, then  Cln(A)   X − U  and so x   

Cln(A)    X − U. Hence this is contradiction, because  x   U. Therefore  U   A ≠  . 

Conversely, Let x   Cln(A). Then  X − Cln(A) is a N−preopen set containing x. Hence by 

hypothesis, [X−Cln(A)]  A ≠ .  But this is contradiction, because  X−Cln(A)   X−A. 

 
 

Lemma 3.14. Let Y be an open subset of a topological space (X, ). Then the following 

hold: 

1. If A is a N−preopen set in (X, ) then A   Y is a N−preopen set in (Y, T |Y ). 

2. If A is a N−preclosed set in (Y, T |Y ) then A is a N−preclosed set in (X, ). 

3. If A is a N−preopen set in (Y, T |Y ) then A is N−preopen set in (X, ). 

4. If A   Y then  Cln|Y (A) =  Cln(A)   Y . 

 

Proof. 1. Let A be a N−preopen set in (X, ) and  x  A  Y . This implies  x   A and 

x  Y. Hence there is a preopen set  U  in X containing  x  such that  U – A  is a finite. x   

Y and by Theorem(2.2), the set  U  Y  is a preopen in (Y, T |Y ) containing  x  and 
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(U   Y )   (Y − (A    Y ))  = (U   Y )   (Y    (X − A)) 

                                                                             = U    (X − A)   Y 

                                                                             = (U − A)   Y. 

 

Since U – A  is a finite, then  (U − A)  Y  is a finite. That is, A  Y  is a N−preopen set 

in (Y, T |Y ). 

2.  Let  x Y −A. Since A is a N−preclosed set   (Y, T |Y ), then there is a preopen set U in 

(Y, T |Y ) containing  x such that U  A = U   [Y − (Y − A)] is a finite. Since U is a 

preopen in (Y, T |Y ), then by Theorem (2.3), U = O   Y for some preopen set O in X. 

Since Y is an open set in X and O is a preopen set in X, then by Theorem (2.1), U = O  Y 

is preopen set in X containing x. Hence  Y – A  is a N−preopen set in (X, ), that is, A is a 

N−preclosed set in (X, ). 

3. Similar for the part(2). 

4. Let  x  Cln|Y (A) and  G be a N−preopen set in X containing x. By part(1), G  Y is a 

N−preopen set in Y containing  x and since  x  Cln|Y (A), then 

G  A = (G    Y )  A ≠ . 

Hence by Lemma(3.13), x   Cln(A), and since  x   Y , this implies  xCln(A)  Y . 

That is, Cln|Y (A)   Cln(A)  Y . On the other side, let  x Cln(A)  Y and O be a 

N−preopen set in Y containing  x. By part(3), O = G  Y for some N−preopen set  G in X. 

Since  x   Cln(A), then G  A ≠  and so (G Y ) A ≠ , since  xY  Hence O 

 A ≠  that is,xCln|Y(A). Hence Cln(A)  Y    Cln|Y (A).  

 

Theorem 3.15. Let  Y be an open subspace of a topological space (X, ) and A Y . If A 

is a Ng−preclosed subset in  X  then  A  is a Ng−preclosed set in Y . 

 

Proof. Let  O  be an open subset in Y such that A   O. Then  O = U Y  for some open 

set U  in X and so  A   U. Since  A  is a Ng−preclosed subset of  X, then  Cln(A)   U. 

By Lemma(3.14), Cln|Y (A) = Cln(A)   Y   U  Y = O.  Hence A is a Ng−preclosed 

set in Y.  

 

Theorem 3.16. Let  Y be an open subspace of a topological space (X, ) and A Y . If A 

is a Ng−preclosed subset in Y and Y  is N−preclosed in X then  A is a Ng−preclosed set in 

X. 

 

Proof. Let  U be an open subset in X such that A   U. Then A   U  Y and U   Y is 

open set in Y . Since A is a Ng−preclosed subset in Y , then Cln|Y (A) U  Y . Since Y 

is an open set in X and it is N−preclosed in X then 

                                    Cln(A) = Cln(A   Y )   Cln(A)  Cln(Y ) = Cln(A)  Y 

                                                = Cln|Y (A) U  Y   U. 
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Hence A is a Ng−preclosed set in X.  

 

A topological space (X, )  is called a locally prefinite space if for each  x  X, there is a 

finite preopen set  Ux  in X such that  x Ux. A topological space (X,  ) is called anti-

locally prefinite space if each nonempty preopen set in X is an infinite set. 

 

Lemma 3.17. Let (Y, T |Y ) be anti-locally prefinite subspace of (X, ). If Y is an open set 

in X then Clp(Y ) = Cln(Y ). 

 

Proof. It is clear that  Cln(Y )   Clp(Y ). Now we need to prove that  Clp(Y )   Cln(Y ). 

Suppose that there is  x   Cln(Y )  and  x  Clp(Y ). Since  x   Cln(Y ), then there is at 

least one N−preopen set U containing x such that  U Y =  . Since  x  U and U is a 

N−preopen set, choose a preopen set  V containing  x such that  V − U = M  is a finite set. 

Since  x  Clp(Y ) and  V is a preopen set containing  x, then  V  Y ≠ . Since 

                                        Y   V = Y   (U  M) = (Y   U)   (Y  M)) 

                                                     =    (Y  M) = Y  M   Y V. 

Then V Y = M Y. Since Y is an open set in Y , then by Theorem(2.1), M Y is a 

preopen set in Y  but  M  Y is a finite set and this contradicts the fact that (Y, T |Y ) be 

anti-locally prefinite. Hence   Clp(Y )    Cln(Y ).  

 

The proof of the following theorem is clear from Lemma(3.17). 

 

Theorem 3.18. Let (Y, T |Y ) be anti-locally prefinite subspace of (X, ) and Y be an open 

set in X. Then Y is a Ng−preclosed set in X if and only if it is a g−preclosed set X 

. 

Theorem 3.19. Let (X, ) be anti-locally prefinite space. Then X is T1− space if and only if 

every Ng−preclosed set is a N−preclosed set in X. 

 

Proof. Sufficiency: Let  x  X be an arbitrary point in X. By using Theorem(2.8), to prove 

that X is T1− space,  we will  prove that {x} is a closed set in X. Suppose that {x} is not 

closed set in X. Then  A = X − {x}  is not open set. Then X is the only open set containing 

A and hence  Cln(A)   X, that is, A is a Ng−preclosed set in X. Then, by assumption, A is 

a N−preclosed set. That is, {x} is a N−preopen set. Hence there is a preopen set V in X 

containing x such that  V −{x} is a finite set. It follows that  V is a nonempty finite preopen 

set in X contradicts the fact (X, )  be anti-locally prefinite space. Then X is T1− space.  

Necessity: By Theorem(2.8) and Theorem(2.7), it is clear that  X is a T1/2− space. Then, by 

Theorem(3.4),  every Ng−preclosed set is a N−preclosed set in X.  

 

Theorem 3.20. If  A is a Ng−preclosed set in a topological space (X, ) and B is a closed 

set in X then A B  is a Ng−preclosed set. 
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Proof. Let  U be an open subset of X such that  A B U. Since  B is a closed set in X 

then U  (X − B)  is an open set in X. Since A is a Ng−preclosed set in X and A   U 

 (X − B) then Cln(A)   U   (X − B). Hence 

                               Cln(A   B)   Cln(A)   Cln(B)   Cln(A)  Cl(B) 

                                                 = Cln(A)   B   [U  (X − B)]   B 

                                                    U   B   U. 

Thus, A   B is a Ng−preclosed set.  

 

4   Ng −PRECONTINUOUS FUNCTIONS 
 

Definition 4.1. A function f : (X,  ) (Y,  ) of a topological space (X,  ) into a space 

(Y,  ) is called generalized N−precontinuous (simply Ng−precontinuous) function, if 

(U) is a Ng−preopen set in X for every open set  U in Y . 

 

Theorem 4.2. A function f : (X, )   (Y,  ) of a topological space (X, ) into a space 

(Y,  )  is Ng−precontinuous if and only if  (F) is a Ng−preclosed set in X for every 

closed set F in Y . 

 

Proof. Let f : (X,  )   (Y,  ) be a Ng−precontinuous and F be any closed set in Y . 

Then (Y –F ) = X− (F) is a Ng−preopen set in X, that is, (F) is Ng−preclosed set 

in X. 

Conversely, suppose that   (F) is a Ng−preclosed set in X for every closed set F in Y . 

Let U be any open set in Y . Then by the hypothesis, (Y −U) = X − (U) is a 

Ng−preclosed set in X, that is, (U  is a Ng−preopen set in X. Hence f is a 

Ng−precontinuous.  

 

It is clear that every N−precontinuous function is Ng−precontinuous and the converse 

need not be true in general. 

 

Example 4.3. Let f : (N, )   (Y,  ) be a function defined by 

                                                        f(n)  

where 

N = {1, 2, 3, 4, ...},         T = { } {En : n N},    En = {n, n + 1, n + 2, ...}, 

Y = {a, b} and  = { , Y, {a}}.  The function f is a Ng−precontinuous, since  ({a}) = 

{5} and (Y ) = N are Ng−preopen sets in N. The function f is not N−precontinuous, see 

Example (3.3), ({a}) = {5} is not N−preopen set in N. 

 

Theorem 4.4. Let  f  : (X,  )   (Y,   ) be a function of a T1/2−space (X, ) into a 

space(Y,  ). If f is a Ng−precontinuous then it is a N−precontinuous. 
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Proof. Let f : (X,  )   (Y,  ) be a Ng−precontinuous function and U be any open set Y 

. Then (U)  is a Ng−preopen set in X. Since X is a T1/2−space then by Theorem(3.4), 

(U) is a N−preopen set in X. That is,  f  is a N−precontinuous function.  

 

It is clear that every g−precontinuous function is Ng−precontinuous and the converse 

need not be true. 

 

Example 4.5. Let f : (X,  )   (Y,  ) be a function defined by f(a) = f(c) = 1 and 

f(b) = 2  where   X = {a, b, c},   Y = {1, 2},  = { ,X, {a, b}} and  = { , Y, {1}}. 

The function  f  is a Ng−precontinuous. The set ({1}) = {a, c} is not g−preopen set in 

X, since X − {a, c} = {b}  {a, b} but 

                                        Clp(X − {a, c}) = Clp({b}) = X  {a, b}, 

that is, the function  f  is not   g−precontinuous. 

 

Lemma 4.6. Let f : (X,  ) (Y,  ). be a function of an anti-locally  prefinite submaximal 

space (X, ) onto a regular space (Y,  ). Then the following are equivalent: 

1. f is continuous. 

2. f is precontinuous. 

3. f is N−precontinuous. 

 

Proof. 1   2: By Theorem(2.10). 

2 3: By Theorem(2.13). 

3 1: Let x  X be an arbitrary point in X and  V  be an open set in Y such that  f(x)   V 

. By regularity of Y , there is an open set W in Y such that 

                                                  f(x) W   ClY (W)   V 

.Since f  is N−precontinuous and  W  is open set in Y containing  f(x), then by 

Theorem(2.14), there is a N−preopen set  F  in X containing  x such that  f(F)   W. Then 

there is a preopen set G in X containing x such that  G – F  is a finite set. We claim  

f(G)ClY (W). If not, there is at least  y f(G)  and  y  ClY (W). Therefore  y = f(g)  for 

some  g  G. Now we observe that  yY − ClY (W) and  Y − ClY (W)  is an open set in Y 

. Then, since f  is N−precontinuous and by Theorem(2.14) again, there is a N−preopen set  

U in X containing g such that  f(U) Y −ClY (W). Then there is a preopen set  H in X 

containing x such that H – U  is a finite set. Hence 

 

                     f[F]  f(U)W  [Y − ClY (W)]ClY (W)  [Y − ClY (W)] =  . 

 

Hence F U =   and g  G H   (G − F)  (U − H). That is, G H is a finite set. 

Since X is a submaximal then by Theorem (2.5), G and H are open sets in X and so G H 

is a preopen finite set in X, which contradicts the fact that  X is an anti-locally prefinite. 

Therefore f(G)ClY (W)V , that is, f is a continuous function.  

 

Theorem 4.7.Let f : (X, )  (Y,  ) be a function of an anti-locally prefinite submaximal 



TUJNAS, 2017 A(7) 113-127    

 

 

 

 

 

123 

T1/2−space (X, ) onto a regular space (Y,  ). Then the following are equivalent: 

1. f is continuous. 

2. f is g−precontinuous. 

3. f is Ng−precontinuous. 

 

Proof. 1  2: By Theorem(2.10). 

2 3: Trivial. 

3 1: By Theorem(4.4) and Lemma (4.6).  

 

We have the following relation for Ng−precontinuous function with the other known 

functions. 

 

              continuous              precontinuous                 N-precontinuous 

 

                                                                                                 

               g-continuous         g-precontinuous              Ng-precontinuous 

 

                                                      Figure 2 

 

Theorem 4.8. If  f : (X, )   (Y,  ) is a Ng−precontinuous function then for each  xX 

and each open set U in Y with f(x) U, there exists a Ng−preopen set V in X such that 

xV and f(V ) U. 

 

Proof. Let xX and U be any open set in Y containing  f(x). Put V = (U). Since f is a 

Ng−precontinuous then V is a Ng−preopen set in X such that  xV and  f(V )U.  

 

The converse of the last theorem need not be true. 

 

Example 4.9. Let f : (N, T)   (Y,  ) be a function defined by 

                                                         f(n) =  

where 

                          T = { ,N} [ {En  : n   N and n   6}, En = {n, n + 1, n + 2, ...}, 

Y={a, b} and  = { , Y, {a}}. The function  f  is not a  Ng−precontinuous, ({a}) =  

N − E6  is not Ng−preopen set in N. On the other hand, for each  nN  and each open set 

U in Y containing  f(n), the set  V = {n}  is a Ng−preopen set in N containing n and  f(V 

)  U. 

 

The proof of the following lemma is similar for the proof of Theorem(4.2). 

 

Lemma 4.10.  A function f : (X, )   (Y,  ) of a topological space (X, ) into a space 

(Y,  ) is N−precontinuous if and only if  (F)  is a N−preclosed set in X for every 

closed set F in Y . 
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Theorem 4.11. Let f : (X, )   (Y,  ) be a function of a T1/2−space (X, ) into a space 

(Y,  ). Then the following are equivalent: 

1. f is N−precontinuous. 

2. f[
X

nCl (A)]  YCl  (f(A)) for all  A  X. 

3. f is Ng−precontinuous. 

Proof. 1 2: Let A be any subset of X. Then 
YCl  (f(A))  is a closed set in Y . Since f is a 

N−precontinuous then by Lemma(4.10), f−1[
YCl  (f(A))]  is a N−preclosed set in X. That 

is, 

                                        
X

nCl ﴾ [
YCl  (f(A))]﴿ = [

YCl  (f(A))]. 

Since  f(A) 
YCl  (f(A)) then  A  [

YCl  (f(A))]. This implies, 

                             
X

nCl  (A)   
X

nCl ﴾ [
YCl  (f(A))]﴿= [

YCl  (f(A))]. 

Hence   f [
X

nCl  (A)] 
YCl  (f(A)). 

2  3: Let H be any closed set in Y , that is, 
YCl  (H) = H. Since  (H) X. Then by 

the hypothesis, 

                                 f ﴾
X

nCl  [ (H)]﴿  YCl  [f(  (H))] 
YCl  (H) = H. 

This implies, 
X

nCl  [ (H)]   (H). Hence  
X

nCl  [ (H)] = (H), that is, (H) 

is a N−preclosed set in X. Hence   (H) is a Ng−preclosed set in X. That is, f is a 

Ng−precontinuous. 

31: Since (X, ) is a T1/2−space then by Theorem(4.4), f is N−precontinuous.  

 

Theorem 4.12. Let f : (X, )   (Y,  ) be a function of a T1/2−space (X, ) into a space 

(Y,  ). Then the following are equivalent: 

1. f is N−precontinuous. 

2. 
X

nCl ( (B))  (
YCl  (B)) for all  B Y . 

3. f is Ng−precontinuous. 

 

Proof. 1 2: Let  B be any subset of Y . Then 
YCl  (B) is a closed set in Y . Since f is a 

N−precontinuous then by Lemma(4.10),  [
YCl (B)]  is a N−preclosed set in X. That is, 

                                       
X

nCl ﴾ [
YCl  (B)]= [

YCl  (B)]. 

Since  B YCl  (B) then  (B)  [
YCl  (B)]. This implies, 

                                         
X

nCl  ( (B)) 
X

nCl ﴾  [
YCl  (B)]﴿= [

YCl  (B)]. 

Hence 
X

nCl  ( (B))   [
YCl  (B)]. 

2  3: Let  H be any closed set in Y , that is, 
YCl (H) = H. Since  H Y . Then by the 

hypothesis, 

                                   
X

nCl  ( (H)) (
YCl  (H)) = (H). 



TUJNAS, 2017 A(7) 113-127    

 

 

 

 

 

125 

This implies, 
X

nCl  [ (H)]  (H). Hence
  

X

nCl  [ (H)] = (H), that is, (H) 

is a N−preclosed set in X. Hence  (H) is a Ng−preclosed set in X. That is, f is a 

Ng−precontinuous. 

3 1: Since (X, ) is a T1/2−space then by Theorem(4.4), f is N−precontinuous.  

 

Theorem 4.13. Let f : (X, )   (Y,  ) be a function of a T1/2−space (X, ) into a space 

(Y,  ). Then the following are equivalent: 

1. f is N−precontinuous. 

2. (
YInt  (B)) 

XInt n
[ (B)] for all  BY . 

3. f is Ng−precontinuous. 

Proof. 1  2: Let  B be any subset of  Y . Then 
YInt  (B) is an open set in Y . Since f is a 

N−precontinuous then   [
YInt  (B)] is a N−preopen set in X. That is, 

                                        
XInt n

﴾ [
YInt  (B)]﴿= [

YInt  (B)]. 

Since  
YInt  (B)   B then [

YInt  (B)]  (B). This implies, 

[
YInt  (B)] = 

XInt n
﴾ [

YInt  (B)]﴿   
XInt n

( (B)). 

Hence (
YInt  (B))   

XInt n
[ (B)]. 

2  3: Let  U be any open set in Y , that is, 
YInt  (U) = U. Since  U  Y . Then by the 

hypothesis, 

               (U) = (
YInt  (U)) 

XInt n
[ (U)]. 

This implies, (U)    
XInt n

[ (U)]. Hence (U) =
XInt n

[  (U)], that is, (U) 

is a N−preopen set in X. Hence by Theorem(3.2), (U) is a Ng−preopen set in X. That is, 

f is a Ng−precontinuous. 

31: Since (X, ) is a T1/2−space then by Theorem(4.4), f is N−precontinuous.  

 

Theorem 4.14. If   f : (X, )   (Y,  )  is a Ng−precontinuous function and A is an open 

subspace of topological space (X, ) then the restriction function  f|A : (A,  A)    

(Y,  ) of  f  on A is a Ng−precontinuous. 

 

Proof. Let  U be an open set in Y . since f is a Ng−precontinuous then (U) is a 

Ng−preopen set in X. Since A is an open in X then A is a Ng−preopen set in X.  

Then (U)   A = (f|A)
1

(U) is a Ng−preopen set in X. Then by Theorem(3.15), 

((f|A)
1

 (U) A is a Ng−preopen set in A. That is, f|A  is a Ng−precontinuous.  
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ABSTRACT 

 

Objective; the aim of our study is to evaluate the functional outcome 

of transfer flexor carpi ulnaris and palmaris longus for patients with 

persistence radial nerve palsy by minimal tendon transfer technique. 

Methods; The study included 10 patients 8 male and two female, 

mean age 25 years, range from 20 to 30 years. They underwent 

transfer of flexor carpi ulnaris (FCU) and palmaris longus (PL) 

tendon for patient with persistence radial nerve palsy, the duration of 

outcome of tendon transfer after radial nerve injury evaluated after 

one year. Clinical evaluation include wrist joint range of movement 

by Geniometry and compared with the contralateral normal side.  

Results; The average ranges of wrist movements were as the follows: 

the mean wrist flexion was 52⁰(range 46⁰–56⁰), the mean wrist 

extension was 34⁰(range 30–38), radial deviation 18⁰(range 16⁰–20⁰) 
and ulnar deviation 21⁰ (range 18–23). The mean extension of the 

fingers in wrist extension was 7⁰(range 5⁰–10⁰) and in wrist neutral 

position was 12⁰(range 9⁰–16⁰). The mean abduction of the thumb 

was 38⁰(range 35⁰–44⁰). In comparison to the measure of joints in the 

contralateral normal hand, the final extension of the wrist was less, 

but extension of the fingers and MCP joints was similar to that of the 

normal hand. All of the patients in our study were able to extend their 

fingers with the wrist in the neutral position. Thumb abduction and 

extension was sufficient to deal with daily activities and, even, heavy 

jobs in most of the patients.  Postoperative follow up of the patients 

was ranged (12–24) months. After 45 days, 8o% of the patients were 

able to do the normal non heavy daily work. In 20% of cases recovery 

was not progressing satisfactorily at 5 weeks. These were referred to 

physiotherapy for a planned exercise program, which the two patients 

improved their movements. 

Conclusion; The purpose of this study was to evaluate function of the 

hand   after   transfer   of   the   FCU   to   EDC   and  PL to EPL, with 
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persistence high nerve injuries. The FCU & PL tendons transfer has some advantages over the other 

techniques, short duration of operation time, no morbidity, improve range of motion of hand and less 

surgical scares. It is a viable option to restore hand function and strength following radial nerve 

injuries.     

Keyword; Persistence Radial nerve palsy, FCU and PL tendon transfer, minimal technique. 

 

INTRODUCTION 

Patients with complete radial nerve palsy have great difficulty in picking up heavy large 

objects, due to lack of  extension of the wrist, fingers and thumb, so the second line  

treatment of persistent radial nerve palsy is tendon transfer, which leads to acceptable 

results in a majority of patients [1-3]. 

One of the earliest descriptions of tendon transfer for radial nerve palsy was by Franke, 

in 1898, he transferred flexor carpi ulnaris tendon (FCU) to extensor digitorum communis 

(EDC) through the interosseous membrane. In the same year,Capellen Transferred  flexor 

carpi radialis tendon (FCR) to extensor pollicis longus  (EPL)[4]. 

In 1916, Sir Robert Jones added the pronator teres tendon (PT) transfer to extensor carpi 

radialis longus (ECRL) or to extensor carpi radialis brevis (ECRB). Zachary in 1946, 

reported that the flexor carpi radials muscle (FCR) should be preserved for wrist control 

which is control the wrist in pronation and supination due to insertion in 3rd metacarpal [3-

12]. 

In 2002, Tubiana describe two basic methods of tendon transfer either use or not use the 

flexor carpi ulnaris tendon (FCU), he advice to avoidance of radial deviation of wrist by 

preserve the flexor carpi radialis longus [13-14]. Gousheh and Arasteh, performed tendon 

transfer in a small number of patients with radial nerve injury, transferred the flexor carpi 

ulnaris tendon (FCU) alone to extensor digitorum communis( EDC), an internal splint in 

addition with repairing the radial nerve [5]. Over 50 variations of tendon transfer, the most 

widely accepted combination is the triple transfer of pronator  teres (PT) to extensor carpi 

radialis brevis (ECRB), flexor carpi ulnaris tendon( FCU) to extensor digitorum communis 

(EDC), and palmaris longus (PL) to the re-routed to  extensor pollicis longus (EPL). This 

technique used for many years, [8, 12, 6].  

 

AIM OF WORK 

The aim of our study to reports the outcome of transfer of the flexor carpi ulnaris tendon 

(FCU) to extensor digitorum communis (EDC), and palmaris longus (PL) transfer to 

extensor pollicis longus (EPL) in 10   patients with non-expected to recover radial nerve 

function as the nerve had either been irreversibly damaged or had failed to recover after 

nerve repair at least one year previously. It is minimal technique   to restore wrist and finger 

extension, also, extension and abduction of the thumb.  

 

PATIENTS AND METHODS 

All of our patients were suffering from complete loss of radial nerve function, and 

complaining from dropped wrist and inability to extend the fingers and loss of extension 

and abduction of thumb. The study included ten patients presented to Al-Wahda University 
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Hospital in the period from October 2015 to April 2017.These patients was eight men and 

two women with the average age of 25 (range 20 –30) years old. All patients suffering from 

high radial nerve injury by humeral fracture, direct stab wounds, bullet or shell fragment 

injuries or iatrogenic injury during fixation of humeral fractures.   

Surgical Technique; 

A longitudinal incision was made in the distal third of the flexor aspect of the forearm over 

the flexor carpi ulnaris (FCU) muscle and tendon. The transfer flexor carpi ulnaris (FCU) 

tendon was transected just proximal to the pisiform and freed up proximally under direct 

vision. In most patients, we encountered a neurovascular pedicle from the main ulnar artery 

and nerve entering the proximal part of the distal third of the muscle. This was sacrificed to 

allow easier transfer of the tendon as the main neurovascular pedicle is located, more 

proximally, about 6 cm from the flexor carpi ulnaris (FCU) origin from the medial 

epicondyle. The muscle belly of flexor carpi ulnaris tendon (FCU) is long and usually 

extends close to the insertion of tendon. To facilitate precise suturing at the transfer site and 

a less bulky appearance, we usually excised 1 to 2 cm of the distal end of the muscle belly. 

Through a transverse incision on the dorsum of the distal forearm, the tendons of extensor 

digitorum communis (EDC), was exposed and any adhesions within their osseo-fibrous 

tunnels released. To increase the pulling force of the transferred flexor carpi ulnaris tendon 

(FCU), we often incised the proximal third of the extensor retinaculum. The flexor carpi 

ulnaris (FCU) tendon was then passed under the superficial fascia and around the ulnar 

border of the forearm to the dorsal incision. It is vital that the line of pull of the flexor carpi 

ulnaris tendon (FCU) is as straight as possible from the medial epicondyle to the extensor 

digitorum communis (EDC). With an assistant holding the wrist at 30⁰, the 

metacarpophalangeal joints at 20⁰ and interphalangeal joints in full extension, the flexor 

carpi ulnaris tendon (FCU) was passed through the extensor digitorum communis( EDC).It 

was then sutured to extensor digitorum communis( EDC) ,with non-absorbable 3-0  prolene  

sutures , then The distal end of the  palmaris  longus  ( PL) was then passed through the  

same subcutaneous  tunnel to extensor pollicis longus (EIP) and sutured to it with the 

thumb in full extension ( Fig 1&2&3).   

 

                           
             Fig 1: preoperative case of radial palsy.      Fig 2: preoperative case of radial palsy. 
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Fig 3: intraoperative. 

 
After transfer the tendon, tension was checked by passive movements of the wrist, using the 

tenodesis effect. With the wrist in extension, the tension was set such that it was possible to 

flex the fingers to within 2 cm of the palm. At the end of the operation, the wrist was 

immobilized in 40⁰ of extension, the MCP joints in 10⁰ of hyperextension and the thumb in 

maximum extension and abduction using a forearm splint. The proximal and distal 

interphalangeal joints of the fingers were left free. 

 
Postoperative Follow-up;  

In all cases, an exercise program was started one day after operation with active flexion and 

extension of the interphalangeal joints of the fingers every 3 hours. The splint was removed 

on the 25th day postoperatively, it was particularly useful to instruct the patient to carry out 

gentle synergic movements in a warm bath twice daily, we never used dynamic splints 

postoperatively but in 20 % of cases when recovery was not progressing satisfactorily at 5 

weeks, the patients were referred to physiotherapy for exercise treatmnt. All the patients 

were examined every 4 weeks during the first six months and usually every six months 

during the next two years. The ranges of wrist movement, extension of the MCP joints of 

the middle finger and abduction and extension of the thumb were measured by geniometry 

at each follow-up, and compared the results with normal side. The patient already asked 

about their return   or not   to normal daily activities and work.  

 

RESULTS 

Period of postoperative follow-up was ranged (12–24) months. After 45days, 8o % of the 

patients were able to do the normal non heavy daily work. In 20% of cases recovery was 

not progressing satisfactorily at 5 weeks. These were referred to physiotherapy for planned 

exercise program, which the two patients achieved the functional level we expected after 8 

week (Table 1, 2&3). 
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Table 1: Rang of motion of hand after six months. 

 

 Wrist joint Middle Finger ( MCP) Thumb 

flexion extension 
Radial 

deviation 

Ulnar 

deviation 
flexion extension Finger(1) Finger (2) Abduction 

1 50⁰ 32⁰ 18⁰ 24⁰ 18⁰ 7⁰ 8⁰ 15⁰ 40⁰ 

2 53⁰ 35⁰ 16⁰ 23⁰ 20⁰ 8⁰ 10⁰ 9⁰ 44⁰ 

3 48⁰ 38⁰ 19⁰ 22⁰ 20⁰ 12⁰ 5⁰ 16⁰ 35⁰ 

4 46⁰ 37⁰ 17⁰ 20⁰ 18⁰ 10⁰ 8⁰ 14⁰ 36⁰ 

5 55⁰ 38⁰ 16⁰ 24⁰ 19⁰ 12⁰ 10⁰ 15⁰ 42⁰ 

6 48⁰ 30⁰ 16⁰ 18⁰ 17⁰ 11⁰ 9⁰ 12⁰ 40⁰ 

7 56⁰ 36⁰ 17⁰ 24⁰ 19⁰ 9⁰ 10⁰ 10⁰ 43⁰ 

8 50⁰ 35⁰ 20 ⁰ 23⁰ 18⁰ 12⁰ 8⁰ 13⁰ 39⁰ 

9 49⁰ 32⁰ 19⁰ 22⁰ 20⁰ 10⁰ 10⁰ 16⁰ 40⁰ 

10 47⁰ 38⁰ 18⁰ 24⁰ 20⁰ 11⁰ 9⁰ 15⁰ 41⁰ 

(1);Finger extension with wrist extension, (2); Finger extension with wrist in natural position 

 

 
Table 2:  Range of movements of normal side hand joints by Geniometer. 

 
Wrist joint Middle Finger ( MCP) Thumb 

extension flexion 
Radial 

deviation 

Ulnar 

deviation 
flexion extension Finger(1) Finger(2) Extension Abduction 

50⁰ 60⁰ 20⁰ 30⁰ 20⁰ 20⁰ 5>8⁰ >12⁰ 0-5⁰ >50⁰ 

(1);Finger extension with wrist extension, (2); Finger extension with wrist in natural position 

 

 
Table 3: Range of movement in affected side. 

 

Motion 
Wrist 

flexsion 

Wrist 

extension 

Wrist 

extension   

with 

extension 

finger 

UD RD 

Finger 

extension 

with  

wrist 

extension 

Finger 

extension 

with 

natural 

wrist 

Thumb  

Abduction 

Range 46⁰-56⁰ 30⁰-38⁰ 5⁰-10⁰ 18⁰-24⁰ 16⁰-20⁰ 5⁰ -10⁰ 9⁰-16⁰ 35⁰-44⁰ 

Mean 

value 
50⁰ 34⁰ 7⁰ 21⁰ 18⁰ 7⁰ 12⁰ 40⁰ 
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Six months after surgery, the average ranges of wrist movements were as the follows: 

the mean wrist flexion was 50⁰(range 46⁰–56⁰), the mean wrist extension was 34⁰(range 

30⁰–38⁰), radial deviation 18⁰ (range 16⁰–20), and ulnar deviation 21⁰(range 18⁰–23⁰). The 

mean extension of the fingers in wrist extension was 7⁰ (range 5–10) and in wrist neutral 

position was 12⁰ (range 9⁰–16⁰).  

The mean abduction of the thumb was 40⁰ (range 35–44⁰) .Long-term follow up of the 

patients showed no regression and none of the patients underwent additional related 

surgical interventions. 

In comparison to the measure of joints in the contralateral hand final extension of the 

wrist was less, but extension of the fingers and MCP joints was similar to that of the normal 

hand (Fig 4 &5). All of the patients in our study were able to extend their fingers with the 

wrist in the neutral position. Thumb abduction and extension was sufficient to deal with 

daily activities and, even, heavy jobs in most of the patients. 

 

      
 

                  Fig 4: postoperative case                                   Fig 5: postoperative case 

 
DISCUSSION 

Most authors believe that the tendon transfers not good outcomes in cases of radial nerve 

palsy with irreversible damage or reconstruction failure (Kruft etal., 1997; Lowe et al., 

2002; Reid, 1988; Tsuge, 1980). Sunderland recommended carrying out tendon transfers if 

radial nerve recovery did not occur within 1 year (Sunderland, 1991) [11]. At present, there 

is continuing dispute as to the best is triple tendon transfers in patients with radial nerve 

palsy [6, 7, 8].  

Burkhalter believed that the greatest functional loss in the patient with radial nerve 

injury is weakness in grip and recommended an early PT to ECRB transfer to eliminate the 

need for an external splint (Burkhalter, 1974) [2]. Some other authors also support the use 

of this tendon transfer and point out that this type of tendon transfer does not interfere with 

recovery of the radial nerve (Omer, 1974) [9]. Thinking along the same lines and to obtain 

better extension of the fingers and a better ability to grasp large objects, in our study we 

performed the same tendons. This was intended as a substitute for a lively dynamic splint 

during regeneration of the nerve after repair. Surprisingly, we observed quite acceptable 
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functional results in the first weeks after removing the plaster splint and the patients were 

able to do their routine works after 45 days, long before nerve regeneration could have 

occurred with high nerve injuries. The results were comparable to the results of the standard 

technique of transferring three tendons, which was our normal approach for permanent 

radial nerve palsies at that time. This experience persuaded us to use the same technique in 

patients with permanent, or irreparable, radial nerve injuries. 

There is concern about loss of some functions in the hand and wrist after transfer of 

three tendons. However some authors believe that a single flexor carpi ulnaris tendon 

(FCU) cannot provide simultaneous wrist dorsiflexion and fingers extension (Brand, 1974) 

[1]. Our experience has shown that transfer of flexor carpi ulnaris tendon (FCU) and 

palmaris longus (PL) tendons provides good restoration of wrist and finger extension and 

thumb abduction and extension without further transfers.  

Presented two studies of patients by two different methods of triple tendon transfer. The 

mean wrist extensions were reported in his series as 36⁰ and 32⁰ in his two groups and 34⁰ 
in our patients and the mean wrist flexion in his two groups were 13⁰ and 38⁰ and 52 in our 

patients. 

 The means of thumb abduction in his two groups were 55⁰ and 56⁰ and 41⁰ in our 

patients. All the patients in our study were able to extend the fingers, not only in wrist 

flexion, but also in the neutral wrist position and even when the wrist was in extension (Fig 

6). Also they were able to flex their fingers to make a full fist. Although this technique 

could be criticized for not providing enough power of thumb abduction, we have not 

noticed major functional drawbacks in our patients. Probably if the median nerve is intact, 

abductor pollicis brevis can provide strong enough abduction of the thumb to tackle routine 

work. 

Transfer of a flexor carpi ulnaris tendon  (FCU)  and palmaris longus( PL) has some 

advantages, including simplicity, shorter operation time, less morbidity due to transfer of 

two  tendon, and, not least, less surgical scars, which is important in some patients, 

particularly women. In respect of the use of two tendon instead of three, this may have 

particular value in war victims, such as many of our patients, who often do not have single 

injuries to the limb. In addition, the most advantage of our  study, we can  performed our  

minimal transfer  of flexor carpi ulnaris tendon (FCU) and palmaris longus  (PL) early at 

the same time with radial nerve repair. 

                                         
Table 5: Return of patients to work. 

 
Return  to job  without  difficulty 70% 

Return  to  job  with  difficulty 20% 

Not  return 10% 

 
There is only one important contraindication to use of this technique, if the flexor carpi 

ulnaris tendon (FCU) tendon was not sufficiently strong, we added the PT transfer to ECRB 

for restoration of wrist extension.This situation had been encountered in some patients with 

brachial plexus injury, simultaneous injury to the radial and ulnar nerves in the arm, cubital 

tunnel syndrome and partial damage to the flexor carpi ulnaris tendon (FCU) muscle itself. 

In our study we did not measure the power of the grip because lack of equipment. 
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Though surly this is limitation of the study, it may be consideration that the power grip 

different among the individuals and even between the two hands in the same individual, so 

the grip is not a good parameter for comparison. 

 

CONCLUSION 

The purpose of this study was to evaluate function of the hand after transfer of the FCU to 

EDC and PL to EPL, with persistence high nerve injuries. The FCU & PL tendons transfer 

has some advantages over the other techniques, short duration of operation time, no 

morbidity, improve range of motion of hand and less surgical scares. It is a viable option to 

restore hand function and strength following radial nerve injuries. 
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 الطويلةنقل  وتر  مثنيه  الرسغ الزنديه ووتر الراحيه  فعالية دراسة

 في ترميم  الشلل التام  للعصب الكعبري  في  بسط  اليد

 
 سعيد هادي البهلولي و حفظ الله محمد عبدالله ،عبدالله يحي نعيم  ،دالجليل شجاع الدينعبدالرقيب عب

 
 ار ، اليمن، ذمكلية الطب جامعة ذمار

 
 

 ملخص

 

  الشائعةلمشاكل الحوادث  والاصابات اثناء الحروب  من ا  نتيجةالشلل الكلي  للعصب الكعبري  

التعويض   بدراسةمستحيل  وقد  قمنا  بالأشياءكه  اليد في  البسط  او  الامساك التي  تجعل حر

حتى تستطيع    الطويلةمثنيه  الرسغ الزنديه  ووتر الراحيه   لعضلهلوظيفه اليد وذلك  بنقل  الاوتار 

 لليد  الطبيعية الحركةبسط  اليد واسترجاع 

 

 كيةالحر  النتائجشر عمليات لحالات مصابه  بشلل العصب  الكعبري   وتم  مقارنه  لقد  تم اجراء ع

وتم  استخدام  جهاز القياس  الجينوميتر  وتم  عمل    السليمةلليد  بعد  نقل  الاوتار  ومقارنتها  باليد 

 الطريقةان في  جداول  ومقارنتها  مع  بقيه  الطرق  المتعارف  عليها  عالميا ووجدنا    النتائج

ولا يوجد  لها  اثار  جانبيه كفقدان وظيفه او   وسريعة بسيطةالتي  استخدمناها طريقه   المستخدمة

  لليد  الوظائفعلى  بقيه    تأثير
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Unfitting construction practicing in individual buildings: 
Lack of Technical Standards and Architectural defects: 

Reasons and act for improvement 
 

Ahmed Galeb 
 

Faculty of Architecture, Sana'a University, Republic of Yemen 

 
Abstract 

Yemen has developed widely in the construction of buildings like the rest of the world, but the 
process of conducting is still suffering a lot of unfitting construction practicing and encroachments, in 
addition it has some flaws and various operational disadvantages which affect it negatively upon 
several aspects four of the most important are: architectural, construction, economically and 
environmentally.  Actually In real life and widely prevailed in Yemen, a very large percentage of 
“houses of the individuals " buildings are conducted improvisational and very far from the standards 
and criteria to be followed in the implementation of buildings in correct operational steps.  This study 
aim to show identify the missing link between the theoretical bases for construction and the actual 
implementation methods and highlighted defects based on this wrong method adopted in Yemen 
recently.  In addition it shows the far distance it is from standards and wrong usage of materials in the 
construction of buildings.  An incorrect construction method described. Finally, the research 
concluded the shortcoming, and suggests scientific steps to improve construction performance in 
order to avoid the current defects in the future. 

 
Keywords: Standards or Criteria – Construction unfitting– Actual Practice – Lack of Technical 

understanding.  
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 ثانیا: الاثار الاقتصادیة
ھنѧѧاك اثѧѧار اقتصѧѧادیة كبیѧѧرة، لاتكѧѧون ظѧѧاھرة للمالѧѧك، وقلمѧѧا درسѧѧت اواشѧѧار الیھѧѧا البحѧѧث ، ونѧѧري ان یخصѧѧص لھѧѧا عمѧѧل 
دراسة متكاملھ لتبرز اھمیة التخطѧیط والدراسѧھ المسѧبقة وتحدیѧد كѧل المكونѧات للمبنѧي ولѧیس فقѧط رسѧم المسѧقط وتصѧمیم 

ء الانشائیة.، عشرات من تصامیم المباني السكنیة والفلل والعمارات تفتقѧر الѧي ملحقѧات مѧن المواصѧفات والكمیѧات الاجزا
ورسومات تنفیدیة دقیقھ وتحدید تكلفھ تقدیریة ، ھكذا یتم تسلیم الامر للمقاول المنفѧد.  دون ادنѧا تѧدقیق بھѧدا المقѧاول المنفѧد 

اثبتѧѧت الممارسѧѧة والاشѧѧراف المیѧѧداني ان بعѧѧض الاعمѧѧال یѧѧتم تنفیѧѧدھا بكمیѧѧات تفѧѧوق  وحقیقѧѧة امكاناتѧѧة الفنیѧѧة والمادیѧѧة.  قѧѧد
ضعف ماتستحق ووقت یزید ضعف مѧا یمكѧن. ونسѧتطیع القѧول ان ھѧذة الاثѧار تكѧون بسѧبب الجھѧل بأھمیѧة الاعتمѧاد علѧي 

لقѧد لوحظѧت بعѧض الجسѧور التصامیم الدقیقة.  وعدم وجود كفاءات مقتدرة ومدربة من المقاولین ( المستوى المتوسѧط) ، 
منبعجة الي الاسفل، وكان السبب ارتخاء الشدة والدعم السفلي، وقد سبب ذلك خسائر كبیرة للتعدیل ، كما أنھا كانت موقѧع 
قلق وعدم رضاء للمالك (مع أن الجسر كان غیѧر حامѧل وانمѧا یѧربط بѧین طѧرفین ویخلѧق شѧكل جمѧالي فقѧط فاصѧبح شѧكل 

 مشوه وسبب في الخسارة).
فѧي النѧائم : تبѧدا فѧي ازالѧة الخرسѧانة المنبعجѧة فѧي وسѧط الѧدرج ، –فھناك تحѧدث خسѧائر كبیѧرة  –في تنفید الدرج  أما

وذلك الانبعاج الناجم عن استخدام شدات من الخشب الضعیف وتدعیم ضعیف واسѧتخدام الѧدرج اثنѧاء عملیѧھ الصѧب.  أمѧا 
یحتѧѧاج النجѧѧار الѧѧي عمѧѧل لѧѧوحیین ویضѧѧع نقѧѧاط لحѧѧدود الصѧѧبة سѧѧم ، و12سѧѧم او 10فѧѧي القѧѧائم:  یѧѧتم اسѧѧتخدام الѧѧواح بمقѧѧاس 

المطلوبѧѧة وبالغالѧѧب تكѧѧون ھѧѧدة النقѧѧاط غیѧѧر واضѧѧحة ولایحѧѧدث تنسѧѧیق بѧѧین النجѧѧار والعѧѧاملین علѧѧي الصѧѧب ، اضѧѧافة الѧѧي 
 الاسلوب العشوائي والسرعة في حركھ الصبابین الدین یمرون فوق التخشѧیبات الراسѧیة الظعیفѧة  فیحѧث الانبعѧاج واحیانѧا

الكسѧر.  لایѧتم الالتѧѧزام بالمنسѧوب فѧلا یتحقѧѧق الارتفѧاع المطلѧѧوب فѧي الѧدرج ، وعنѧѧد فѧك الخشѧب تطھѧѧر العیѧوب ویضѧѧطر 
المالك الي اعادة العمل والاصلاح.  ومع حѧدوث مجمѧل تلѧك العیѧوب یصѧبح المالѧك غیѧر راضѧي ویسѧتمر المقѧاول باقنѧاع 

 نتقل للمحاكم. فیخسر الطرفین المال والوقت المالك بان ھدا الوضع طبیعي وتحدث خلافات غالبا ما تت
 

 المقترحـــــات والتوصيــــــات .2
وكѧلا یفتѧي بمقترحѧات وأراء وقѧد یكѧون بعیѧد عѧن التخصѧص او حتѧي مجѧال  التنفیذیѧةیتحدث الناس عن العیѧوب  كثیرا ما

مختلفة أن الارتقѧاء بمسѧتوى تنفیѧد .  و ترى ھدة الدراسة التي تعتمد علي اسس نظریة وتجربة تنفید طویلة لمشاریع التنفیذ
المبѧѧاني وتطѧѧویر قطѧѧاع صѧѧناعة البنѧѧاء یتطلѧѧب مزیѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات ورصѧѧد دقیѧѧق للظѧѧواھر والعیѧѧوب وتشѧѧخیص طبیعѧѧة 

تكمѧن فقѧط فѧي الجانѧب الفنѧي ، وانمѧا یتعلѧق دلѧك فѧي جوانѧب مختلفѧة الاقتصѧادیة والاجتماعیѧة ( الوضѧع  المشѧكلة التѧي لا
ة العمال والفنیین) والادارة والمفھوم العام والثقافة العامة لمعنى صناعة البنѧاء.  وقѧد خرجѧت الظروف التي تعیشھا شریح

ھѧѧدة الدراسѧѧة بعѧѧدد مѧѧن المقترحѧѧات والتوصѧѧیات التѧѧي یمكѧѧن لھѧѧا تحسѧѧین مسѧѧتوى تنفیѧѧد المبѧѧاني والارتقѧѧاء بقطѧѧاع البنѧѧاء 
 .أھمھا: فیھوالعاملین 

 یاتھا المختلفة.تأھیل القطاع العامل في صناعة البناء، بمستو .1
 اصدار تشریعات خاصة تحدد المسئولیات وتحدد العقوبات بعد توصیف المھام لكل مھنة. .2
 تغییر مفھوم تراخیص البناء وتحدید دقیق لمھام مفتش البناء.   .3
 ، وعمل حملات توعیة واعلام في الوسائل المختلفة التنفیذتعمیم شامل لمواصفات ومقاییس وسائل والیات  .4
ودور  بالتنفیѧذات علاقѧة ذبكѧل مالѧة علاقѧة مѧن نشѧرات وكتیبѧات  والمنفѧذو تزوید المالك  التنفیذیةئح نشر اللوا .5

 الاطراف فیھا.
 طبیعة العمالة التي یستخدمھا. تتضمناصدار تشریعات جدیدة لتأھیل المقاولین  .6
 لعمل. عقد دورات تدریبیة قصیرة لفنیى البناء حتي العامل العادي للتوعیة بممارسة وسلوك ا .7

البنود السبعة السالفة یمكن ان تشѧكل اسѧتراتیجیة جدیѧدة لتفѧادي الكثیѧر مѧن العیѧوب والتقلیѧل مѧن الخسѧائر ورفѧع المسѧتوى 
الفنѧѧي،  ولكѧѧل بنѧѧد مѧѧذكور بعالیѧѧة شѧѧرح وتفاصѧѧیل دقیقѧѧة تھѧѧدف الѧѧي تجѧѧاوز مشѧѧكلة اسѧѧتقراتھا الدراسѧѧة ورصѧѧدت مشѧѧاكلھا 

 یتم الخوض في تفاصیل كثیرة. یتسع لنشرھا ھنا حتى لا لمقام لاالتجارب والاشراف الیومي میدانیا.  لكن ا
 

 المراجـــــــع باللغة العربیـــــة
 )  حلول مقترحة لمشاریع الإسكان منخفضة التكالیف في قطاع غزة 2008أسامة عبد الحلیم العیسوي ( -أ
ة علѧѧوم الخرسѧѧانة شѧѧعب -) ملتقѧѧى تقنیѧѧات وصѧѧناعات البنѧѧاء السѧѧعودي2012حبیѧѧب مصѧѧطفي زیѧѧن العابѧѧدین ( -ب

 بالجمعیة السعودیة للھندسة المدنیة.
 ) تقنیة صناعة الخرسانة 1992،2008حبیب مصطفي زین العابدین ( -ت
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 مسلح

حداد  20 3 16 1 - - سنة 20 -4 
 مسلح

 40 23 7 6 4 - سنة 10 -1 
مساعد 
حداد 
 مسلح

فني 
سیارات  سباك 20 8 8 3 - 1 سنة 25 –شھور -6

كھربائي 20 5 8 4 3  15 -2 

بناء  40 9 23 7 1 - سنة 20 -4 
 حجر

بناء بلك 40 14 18 7 - 1 سنة 18 -2 

عامل  50 31 10 8 1 - سنة 25 -شھر 
 خلطة

عامل  60 28 12 11 9 - سنة 30 –اسابیع  
 عادي

حارس  13 2 7 2 2 - سنوات 10 – 0 
 موقع

الاجمالي 323 
 
الجدول الموضح بعالیة خلاصة لاستبیان محدد حول المستوي التعلیمي تم استخلاصة خѧلالا العمѧل والبحѧث المیѧداني قѧد  

املة لاتجید القراءة والكتابة، ونسѧبة قلیلѧة جѧدا موھلѧة بѧالتعلیم الاساسѧي ووجѧد ان اشارالي أن غالبیة الفئات من الایادي الع
نسبة عالیة جدا تملك الخبرة بالممارسة وھي تتكتسب المعرفة ممن سبقھا بالمھنة، بمعنѧى انھѧا تقلѧد مѧن سѧبقھا ولѧم یلاحѧظ 

ѧѧل مѧѧي دورات تأھیѧѧلین علѧѧة او الحاصѧѧد متخصصѧѧن معاھѧѧرجین مѧѧین المتخѧѧود المھنیѧѧن وجѧѧة.  ومѧѧركات متخصصѧѧن ش
 الاسباب الاخرى الظروف المعیشیة للطبقة العاملة وسوء التغذیة بسبب عدم وجود الوعى الصحي وكذا القدرة المادیة.

 

 المختلفة الناتجة من العيوب التنفيذية  ألاʬر  3.1.7
الھѧѧا واسѧѧتیعاب أثارھѧѧا حسѧѧب تتعѧѧدي نسѧѧبة یمكѧѧن احتم مѧѧن عیѧѧوب واخطѧѧاء، ولكѧѧن یجѧѧب أن لا تنفیذیѧѧةتخلѧѧو أي عملیѧѧة  لا

إضѧѧافھ الѧѧي مناقشѧѧھ مسѧѧتوى الاداء و طبیعѧѧھ المشѧѧاكل التنفیذیѧѧة مѧѧع عѧѧدد كبیѧѧر مѧѧن المھندسѧѧین  المعѧѧاییر الفنیѧѧة والثوابѧѧت
الѧي  الدراسةلخصتھا ھذه  التي تحدث في المباني السكنیة التنفیذیةوالمشرفین وجد ان الاراء متطابقھ حول اسباب العیوب 

 نشائیة، أقتصادیة و اجتماعیة.أثار معماریة أ
 أولا: الاʬر المعمارية:

یحѧدث فیھѧا مѧن تشѧوھات فѧي الاعمѧدة والجسѧور  یمكن ادراك ذلك في الشكل العام والھیاكل، فان الصبات الخرسѧانیة ومѧا
لحѧالاتفتنتج العیوب باستخدام اسѧالیب مختلفѧة مثѧل اللیاسѧة، البنѧاء او التكسѧیر فѧي بعѧض ا ھذهوحتي المید، ومحاولة اخفاء 

تشѧѧوھات مثѧѧل بѧѧروز منѧѧاطق، انحنѧѧاءات زیѧѧادة فѧѧي الاحجѧѧام المحѧѧددة اشѧѧكال مائلѧѧة وغیѧѧر مسѧѧتویة وتبѧѧدو للعیѧѧان حتѧѧى بعѧѧد 
محاولات التغطیة بالتلبیس والبیاض. ویظھر ذلك جلیا في عدد كبیر من المباني القائمة والمستخدمة حالیѧا اخѧتلاف زاویѧة 

 الاولى عنة في الثانیة . الدرج واختلاف عدد الدرج في اللفة
عدم التأكد من الازاحات في الاجزاء العلویة من الاعمدة وضبط القیاسات عنѧد الصѧب وطریقѧھ الصѧب نفسѧھا تسѧبب 
تحریك للعمود وتستمر الازاحѧات والمراجعѧة فیحѧدث خلѧل بعѧد البنѧاء وتظھѧر الغѧرف غیѧر مربعѧھ والزوایѧا غیѧر قائمѧة ، 

بلاط الارضیات، وا حینا تبقي اجزا  صغیرة غیر ممتلئة .  ویسبب ذلك صѧعوبة فѧي  فیسبب دلك ظھور اشكال غریبة في
الفرش.  كما أن ظاھرة تسرب المواد الناعمة عند الصب بسبب زیادة المѧاء وسѧو التخشѧیبات خاصѧة حѧول الاعمѧدة حیѧث 

الحدیѧد.  ویѧتم سѧد ذلѧك  تبقى فتحات كبیرة وكثیرة یعمѧد المقѧاول الѧي تاجیѧل اصѧلاحھا حتѧى اخѧر لحظѧة وحتѧي بعѧد وضѧع
بالقراطیس ویترك الكثیر منھا وكالعادة تكون الصѧبھ زائѧدة المѧاء فتكѧون تلѧك المنѧاطق سѧبب فѧي سѧحب الاسѧمنت والمѧواد 

الناعمة وتبقي مادة الخرسان (الكري) وتكون تلѧك المنѧاطق عرضѧھ لتسѧریب میѧاه الامطѧار وحتѧي میѧاة تسѧقیھ الخرسѧانة.  
 عف الانشائي للعنصر.وقد یكون ذلك سببا في الض

 



 أحمد غالب فارع الشرجبي ...                                انحرافات عن الاصول الفنیة –الأسالیب الخاطئة في أنشاء المباني السكنیة 
 
 

 72

 توجد تثقیف وتوعیة بدور كل فریق یقوم بدور في عملیѧة تنفیѧذ المبѧاني ، وان وجѧدت بشѧكل طفیѧف فѧي قѧانون البنѧاء لا لا
 تنفد.

 ادور مفتشى الاشغال العامة ھامشى جد
  انعدام الرقابة والتفتیش علي المقاولین ومطابقة اسس التصنیف اثناء التنفیذ  

 قبول ألتصامیم دون التدقیق في الجوانب الفنیة الدقیقة وتحدید اشتراطات للمنفذ.
 المقاول المنفذ -ب

 یكتب. ولا  یقرأ نھم لاالغالبیة العظمي من القائمین علي تنفیذ المباني السكنیة لیس لدیھم الخبرة الكافیة، والبعض م -
 الاعتماد علي العمالة الرخیصة وصغار السن (عدم وجود الخبرة وضعاف بالبنیة) وقد یكون الابناء والاقارب. -
 مختلفة. لأسبابیسمون انفسھم) المقاولین توظیف فرق عمل دائمة  عدم قدرة (ما -
 لاعتماد علي تقدیم مبالغ من المالك.عدم القدرة المادیة لشراء الخشب الكافي لتنفیذ عملیة متكاملة، وا -

 الالیات)   –المواد  –الالیة التي تستخدم في التنفیذ ( الید العاملة   -ت
 المقاول یكون نجار مسلح سابق، اكتسب خبرة عمل من شخص سابق ودون الحصول علي تدریب أو تأھیل. -
 الاعتماد علي الحد الادني من الفنیین  -
 مشاكلة قبل التنفیذ وعدم القدرة علي تنفیذ التعلیمات.أبداء القدرة علي فھم العمل و -
 عدم تقدیر واحترام الاوامر التنفیذیة، وعدم ادراك المخاطر الناجمة عن التجاوزات. -
 المماحكة بین العاملین، خلق مبررات للتقصیر، الغیاب الكثیر بین العاملین. -
 ق العمل.توجد ضوابط تبین حدود الصلاحیات والمھام بین افراد فری لا -
 عدم فھم معاني ومضمون التوجیھات من المھندس في كثیر من الحالات. -
 استخدام ادوات تنفیذ قدیمة وغیر معایرة. -
 عدم الاھتمام بعوامل السلامة مطلقا، في الملبس و الحركة واستخدام المعدات والادوات. -
 .ئجارللاست ءاللجواللازمة لدي الكثیر من المقاولین، ویتم  الآلاتتوجد  لا -
 . عدمھمن  للاستخدامعدم القدرة لدي كثیر من المقاولین والعاملین معھم التمییز بین المواد الصالحة  -

 

 الاسباب الغير مباشرة  2.2.1.7
عملیة من عملیات التنمیة والتطویر في المجتمع من التأثیر والتأثر فѧي الحیѧاة الاجتماعیѧة والاقتصѧادیة للفئѧات  يأ تخلو لا

ي التنفیذ، فقد خلصت الدراسة الي حقیقة ھامة تتعلق بواقع حال الایادي العاملѧة المعتمѧد علیھѧا فѧي تنفیѧذ المبѧاني القائمة عل
 السكنیة وغیر السكنیة تلخص بالتالي:

 الظروف المعیشیة للعاملین (السكن، الغذاء، الصحة ، الامان والتأمین والاستقرار). -
 لغرض التوفیر  –ال البناء سوء التغذیة عند الغالبیة العظمى في مج -
 الاجور لفترات طویلة والاجور نفسھا زھیدة. لتأخیرالاسالیب المستخدم عند بعض المقاولین  -

فѧѧیھم المقѧѧاول أو مѧѧن ینѧѧوب عنѧѧة فѧѧي المتابعѧѧة والتنفیѧѧذ. ویمكѧѧن  المسѧѧتوى التعلیمѧѧي لمختلѧѧف انѧѧواع الحѧѧرفین والعمѧѧال بمѧѧا  
) نجѧار الخسѧب 2شخص ذو صلة قرابة بالمقاول) ( كون غالبا المقاول أو) المشرف ( وی1حصرھم بحسب المھنة وھم: (

) 8) بنѧاء البلѧك (7) بناء الحجر (6) الحداد ومساعد او مساعدین الحداد (5( الكھربائي) 4) السباك (3المسلح ومساعدة (
ي تنفیѧذ الھیكѧل. .  لقѧد تѧم ) الحراس، وھناك أخرین تكون مھامھم ثانویѧة ف10ѧ) العمال العادین (9عمال خلطة الخرسانة (

اختیار عینة عشوائیة من المھنیین وتم اجراء استبیان لعدد من المشرفین والنجارین والمساعدین والسباكین و الكھربѧائیین 
 وكانت النتائج كما ھو مبین بالجدول التالي: العادیینو بنائین الحجر والبلك و والعمال 

 
 مي للعاملین في قطاع البناء) یبین المستوي التعلی2الجدول رقم (

ملاحظات
المھنى  عدد الحالات (%)  -المستوي التعلیمي 

فني معھد  خبرة عمل(الفني)
 متخصص

التعلیم 
 الثانوي

التعلیم 
 الاساسي

یقراء 
 ویكتب

لایقرا 
 (أمي)

عدد 
الحالات 

نجارة  40 12 24 4 - - سنة 2-20 
 مسلح

مساعد  40 18 12 7 3 - سنة 8 -1 
 نجار
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 العضویة ومخلفات البناء
 عدم استخدام عوازل الرطوبة  -5
بعѧض أستخدام الواح ابلكاش ضѧعیف فѧي  -6

 القواعد

الشѧѧعور بѧѧالبرودة الزائѧѧدة وظھѧѧور رطوبѧѧة فѧѧي بعѧѧض المواقѧѧع  -3
 وذلك بسبب عدم استخدام العوازل.

حدوث تمزق جنوب شدات القواعد اثناء الصبة بسѧبب ضѧعف  -4
 المواد وعدم التضمین المناسب.

 الجسور  -

عѧѧѧاج مѧѧѧن الوسѧѧѧط واحیانѧѧѧا مѧѧѧن مواقѧѧѧعانب  -1
 مختلفة 

وقѧد یظھѧر ضѧغط الخشѧب علѧѧي –أنحنѧاء   -2
 جسم الجسر 

ظھѧѧѧѧور الحدیѧѧѧѧد فѧѧѧѧي كثیѧѧѧѧر مѧѧѧѧن المواقѧѧѧѧع، -3
 وخاصة حول نقاط التقاطع

تكسѧѧر الحѧѧروف خاصѧѧة السѧѧفلیة عنѧѧد فѧѧنح  -4
 الخشب

تشѧѧوه الواجھѧѧات خاصѧѧة عنѧѧد اسѧѧتخدام مѧѧادة البلѧѧك فѧѧي البنѧѧاء  -1
ѧѧارجي، التكسѧѧببالخѧѧالیف ویسѧѧد التكѧѧد ویزیѧѧور الحدیѧѧبب ظھѧѧیر یس

 تأكسد الحدید الظاھري.
 تشوھات ظاھریة وزیادة بالضغط لمنطقة الوسط.  -2
مناطق تسریب للمیاة الي جوف الخرسانة فیساعد علي حدوث  -3

 التأكل في الحدید ویقلل من دیمومتة.
 مناطق تكسرات الحروف تصبح مناطق تشوھات مستقبلا.  -3

 لاعمدها  -

ظھور المیل فیھا اكبر من القدر المسموح  -1
ظھور مقاطع مختلفѧة عنѧد اسѧفلة ووسѧطة  -2

 واعلآه
 تكسر الحروف الاربعة عند فك الخشب  -3

تنعѧѧѧدم الامكانیѧѧѧة فѧѧѧي تربیѧѧѧع الفراغѧѧѧات ویصѧѧѧبح تنفیѧѧѧذ الѧѧѧبلاط  -1
 والفرش صعب وبتكالیف زائدة.  

ولھѧѧѧѧا مخاطرھѧѧѧѧا لامركزیѧѧѧѧة الاوزان ظѧѧѧѧاھرة أنشѧѧѧѧائیة سѧѧѧѧیئة  -2
 المستقبلیة.

تشѧوه بالاشѧѧكال وعѧѧدم ضѧѧبط اللیاسѧة ،  وتصѧѧبح مواقѧѧع المونѧѧة  -3
 الزائدة مناطق انفصال وتشققات.

 الدرج  -

أخѧѧѧѧѧتلاف الزاویѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧین لفتѧѧѧѧѧین الѧѧѧѧѧذھاب  -1
 والایاب

اخѧѧѧѧѧتلاف القѧѧѧѧѧائم والنѧѧѧѧѧائم عѧѧѧѧѧن الحѧѧѧѧѧدود  -2
 المسموح بھا

انبعѧѧاج الѧѧدرج مѧѧن النصѧѧف بسѧѧبب طریѧѧق  -3
 واسلوب الشدةالصب 

اخѧѧѧتلاف ابعѧѧѧاد الراحѧѧѧة بѧѧѧین الѧѧѧدرج فѧѧѧي  -4
 المبنى الواحد

اخѧѧتلاف فѧѧي شѧѧكل الѧѧدرج، وعѧѧدم الشѧѧعور بالحركѧѧة المریحѧѧة،  -1
 عدم تحقیق التصمیم المثالي للدرج. 

أخѧѧتلاف المقاسѧѧات فѧѧي القѧѧائم والنѧѧائم یزیѧѧد مѧѧن نسѧѧبة الاخطѧѧاء  -2
ѧѧة یزیѧѧات مختلفѧѧدرج بمقاسѧѧب الѧѧل طلѧѧذ ، ویجعѧѧةبالتنفیѧѧن التكلفѧѧد م

 والوقت. اضافة الي التشوة في الشكل.
یسѧѧѧبب تكسѧѧѧیر للمنѧѧѧاطق الزائѧѧѧدة ویسѧѧѧبب معالجѧѧѧات اضѧѧѧافیة  -3

 بتكالیف زائدة.
قد یكون عائق للحركѧة أو فقѧدان مسѧاحة . یسѧبب تشѧویة وعѧدم  -4

 اتزان بالشكل والوظیفة.

 بلآطات السطج  -

عѧѧѧدم الاخѧѧѧتلاف بالمنسѧѧѧوب مѧѧѧن الѧѧѧداخل  -1
 والخارج

وظھѧور –ظھور الحدید في مواقع كثیѧرة   -2
فجѧѧѧوات تعشѧѧѧیش خاصѧѧѧة فѧѧѧي منѧѧѧاطق تلاقѧѧѧي

 الاعمدة مع الجسور
عدم استخدام العوازل حتي في الحمامات  -3
انسѧѧѧѧѧѧداد بعѧѧѧѧѧѧض مواصѧѧѧѧѧѧیر التمدیѧѧѧѧѧѧدات  -4

 الكھربائیة والتلفون وغیرة

 انحناء البلاطة بنسبة بسیطة للآسفل   -1
 ت وحدوث ھبوط اثناء التحمیلعدم التأكد من ثبات الدعاما  -2
ازاحات في الاجزاء العلویة من الاعمدة وعدم المراجعة اثنѧاء  -3

 الصب.
تسѧرب المѧواد الناعمѧة خاصѧة الاسѧمنت، بسѧبب سѧوء الخشѧѧب  -4

 وسوء تنفیذ التمدیدات الكھربائیة من السطح للآسفل.

ت لعѧدد مѧن السѧنوات ابتѧداء مѧن عمѧل الاشѧراف فѧي كثیر من الحقائق التي خلص الیھا الباحث ھي من رصید تجربة امتѧد
م، ثѧم الاشѧراف والتنفیѧذ للعدیѧد مѧن المشѧاریع 1986مواقع مشاریع أعادة الاعمѧار فѧي المنѧاطق الزلزالیѧة بѧذمار منѧذ عѧام 

ل م ، ولازال یعم2006ѧتكنودار للھندسة والمقاولات. منذو العام  –وخاصة بعد العمل الطویل في مكتبة الھندسي الخاص 
 والتصامیم والاشراف علي تنفیذ المشاریع الھندسیة.  الاستشاراتفي 

 
 اسباب العيوب التنفيذية  2.1.7

اجرت الدراسة عددا من التحقیقات والمقابلات لربط جمیع الاستدلالات واھمھا ضѧعف الاداء وحѧدوث العیѧوب، فخلصѧت 
 الي ان ھناك اسباب مباشرة واخري غیر مباشرة :

 اب المباشرة الاسب  1.2.1.7
ھذه الاسباب كثیرة ومتشعبة وتحتاج الي المزید من الدراسة والتفصیل وھѧي تقѧع بѧین الاطѧراف الثلاثѧة الدائمѧة المسѧئولیة 

 الواقع وھي: والاشراف علي التنفیذ علي ارض فیھعلي تنفیذ سیاسات صناعة البناء والاستثمار 
 تنفیذھا  الجھات المنظمة للقوانین والتشریعات والقائمة علي -أ

 عدم وجود تشریعات بناء تحدد بدفة القصور الفني وجزاءات التقصیر، مع تحدید مھام للمفتشین لتحدید العیوب.
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رغѧم ان النظѧرة  یذكر استخدامھا فѧي تنفیѧذ المبѧاني السѧكنیة ینطبق ھذا علي الشدات المؤقتة أما الدائمة فھي نادرة ویكاد لا
انة من أولویات المھندس المشѧرف  وكافیة الا للشدة الخشبیة فأنھا توحي بأنھا سلیمة الاولى والغیر فاحصة من متخصص

یكن بالحسبان، مثل الانحناء البسیط فѧي الاسѧقف او الجسѧور  لا تفحص مختلف أجزاء الشدة لتفادي آى فشل أو انھیار مما
ѧرورة الѧؤدي بالضѧي تѧة والتѧل القولبѧي فشѧیا فѧببا رئیسѧر سѧك یعتبѧور.  إن ذلѧدة أو الجسѧي أو الدرج أو الانبعاج في الاعم

المقاومѧѧة المطلوبѧѧة للخرسѧѧانة، وتحѧѧدث حѧѧالات ان تنفѧѧتح الشѧѧدات وتتسѧѧرب الخرسѧѧانة وتѧѧودي الѧѧي اضѧѧرار عدیѧѧدة  اخѧѧتلال
 سمح الله.  كما ان ھذا العیب یؤدى الي التالي:  بشریة لا بأضراراقتصادیة و قد تتسبب 

 ومعالجة الاضرار الناجمة عن ذلك الفشل. تنظیف الموقع -1 
 تركیب الشدات المنھارة والمتأثرة من الانھیار. إعادتھلحدید او التخلص من البعض منة بعد أعادة تشكل ا -2 
 أعادة الصب بطرق مناسبة مع بقیة الاجزاء في المبنى. -3 

 
 ة والاستنتـاجاتالخلاص .1

 الاسالیب الخاطئة تنفیذیا وأسبابھا  1.7
) انواعھѧا المختلفѧة  وموقعھѧا فѧي 1مѧن حیѧث ( فصѧیلھاخلصت الدراسة الي أن ھناك أسالیب تѧودي الѧي عیѧوب ھامѧة تѧم ت

) اسبابھا (اي ماھي الاسباب التي ادت الي تلك العیوب).  واھم تلك الاسباب ھو تجاھѧل التقیѧد والالتѧزام 2عنصر المبني (
ѧارة الѧت الاشѧة تمѧذه الخلاصѧي ھѧا وفѧب علیھѧي تترتѧار التѧي الاثѧارة الѧائل بالمعاییر والاصول الفنیة ، وتمت الاشѧي الوس

والاسالیب المطلوبѧة لتفѧادي تلѧك الممارسѧات والاسѧالیب والقضѧاء علѧي اسѧبابھ واھѧم ذلѧك ھѧو التѧزام بالمعѧاییر والاصѧول 
 الفنیة المتبعة عالمیا. 

 اسالیب خاطئة رئیسیة في تنفیذ ھیاكل المباني السكنیة  1.1.7
الѧي تشѧوھات واحیانѧا الѧي اضѧرار فѧي المبѧاني السѧكنیة، بعد الوصف الشامل لمختلف جوانب الوقائع التنفیذیة التѧي تѧوؤل 

بمختلف احجامھا واختلاف تكالیف انشائھا مادیا، نستطیع القول أن عملیة صѧناعة البنѧاء فѧي الѧیمن مازالѧت تحتѧاج للكثیѧر 
ة الدراسѧة من الجھود للارتقاء بھا من خلال رفع مستوي القائمین علیھا عموما والید العاملѧة الفنیѧة خصوصѧا.  وحیѧث ھѧذ

اخذت جانب تنفیѧذ الھیاكѧل والѧذى یعتبѧر الجѧزء المخفѧي عѧن عیѧون الكثیѧر،ولكن ھنѧاك مѧازال الكثیѧر مѧن أسѧالیب خاطئѧة 
توؤل الي عیوب وتشوھات في البناء والتلبیس واعمال الكھرباء والاعمال الصحیة واعمال البلاط حتي اعمال الالومنیѧوم 

حیانا اسѧبابھا التشѧوھات فѧي الھیكѧل) وسѧنحاول فѧي دراسѧات لاحقѧة دراسѧة الواقѧع والخشب في الابواب والنوافذ، (یكون ا
وتحدیѧѧد موقعھѧѧا لغѧѧرض الاسѧѧتفادة وتفѧѧادي الاضѧѧرار مسѧѧتقبلا.  الجѧѧدول التѧѧالي یلخѧѧص وصѧѧف الممارسѧѧات  التشѧѧوھات 

 الناجمة عن سوء التنفیذ في كل العناصر الرئیسة في ھیكل المبني وتحدید اثارھا السلبیة .
 

 ھا السلبیة  أنشائیا ومعماریاروأثا التنقید) یصف العنصر في المنشاء ، نوع التشوھات اثناء 1دول (الج
 أثارھا السلبیة الانشائیة والمعماریة انواع الاسالیب الخاطئة (التشوھات) العنصر

 تجھیز الموقع  -

اسقاط المبنى علѧي الموقѧع بѧأدوات والیѧات -1
 تقلیدیھ

وقѧѧѧع المѧѧѧواد + آلیѧѧѧةالتسѧѧѧویر + توزیѧѧѧع م -2
 الحركة دون خطھ مدروسة

یتم التصمیم قبل مسѧح الموقѧع بدقѧھ وحیانѧا لاتنطبѧق المقاسѧات فѧي 
الرسم علѧي الواقѧع. مشѧكل مѧع الجѧوار، عѧدم ترتیѧب مواقѧع المѧواد
یخلѧѧق مشѧѧكلھ فѧѧي الحركѧѧة ویѧѧودي الѧѧي صѧѧعوبة التنفیѧѧذ والمراقبѧѧة

 الفنیة.  خاصة عند تنفیذ الاساسات.

 الحفر  -

عدم حفر مسافات كافیة للحركة اثناء البناء -1
 عدم تنظیف الحفر جید-2
عѧѧѧدم عمѧѧѧل المیѧѧѧل الكѧѧѧافي لوقѧѧѧف تھѧѧѧدفات -3

 الاتربة او حمایة بساند خشبي اوحدیدى

لعѧѧدم وجѧѧود مجѧѧال للحركѧѧة حѧѧول المنشѧѧاء تصѧѧعب فیѧѧھ عملیѧѧة -1 
وضѧѧع العناصѧѧر فѧѧي مواضѧѧعھا الصѧѧحیحة، وعѧѧدم ضѧѧبط الشѧѧدة فѧѧي

 اعد الجار. القواعد خاصة قو
اختلاف المنسѧوب ، زیѧادة فѧي كمیѧة خرسѧانة النظافѧة ، تسѧرب -2

 كمیة كبیرة من المواد العضویة والاتربة الضارة.
مخاطر علي الافراد من التھدفات ، تھدفات الكتل الترابیة علѧي -3

 تجھیزات الشدات والحدید وتصبح جزاء من الخرسانة  
 

 الاساسات  -

 جیدةندرة التسویة ال  -1
 ندرة الرش والدك الجید  -2
اسѧѧتخدام ردمیѧѧات مѧѧن نفѧѧس اتربѧѧة الحفѧѧر  -3

 دون التأكد من صلاحیتھا
اتمام عملیѧة الѧردم دفعѧة واحѧدة مھمѧا كѧان  -4

عمѧѧѧق الحفѧѧѧر مѧѧѧع عѧѧѧدم مراعѧѧѧاة ازالѧѧѧة المѧѧѧواد

عدم التسویة الجیدة تسبب اختلاف في مركز القاعدة الذي یجب -1
ان یكون مركز ثقل الاحمال منطبقا تمامѧا علѧي مركѧز ثقѧل القاعѧدة

 حتي یكون التوزیع منتظماعلي الارض.
تظھر مناطق ھبوط في ارضѧیة الѧدور الارضѧي یسѧبب ھبѧوط  -2

ѧѧل، والسѧѧѧن طویѧѧرور زمѧѧѧد مѧѧا بعѧѧѧبلاط، واحیانѧѧوادالѧѧѧل المѧѧѧبب تأك
 العضویة أو امتلا مواقع فراغات كانت معلقة بین الطبقات. 
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ثیѧѧر مѧѧن الحѧѧالات السѧѧائدة فѧѧي اتفیѧѧد المبѧѧاني السѧѧكنیة توضѧѧع الѧѧدعامات بصѧѧورة واضѧѧحة لمقѧѧدار المجازفѧѧة لامكانیѧѧة وفѧѧي ك
تعرضھا للسقوط والتسبب في أضرار وتنفید خاطيء ودلك بوضع دعائم السقف والبلكونة بالاعتمѧاد علѧي البلѧك وبطریقѧة 

) و 28ات، بعدم عمل حجز لمنطقة العمل، انظر الشكل (عشوائیة وعلي الشارع دون مراعاة مرور الاشخاص أو المركب
) ونلاحѧظ رص البلѧѧك تحѧѧت الخشѧѧب غیѧѧر مرتكѧѧز وقѧѧائم وغیѧر سѧѧلیم ، وبѧѧالعودة للعمѧѧل المعتمѧѧد علѧѧي الاصѧѧول الفنیѧѧة 29(

فنشاھد ان الدعامات توضع علي مرابیع ممتده افقیѧا فѧي ارضѧیة البنѧاء مكونѧة شѧبكة تحѧت الѧدعامات.  وھنѧا أن لѧم یحѧدث 
نھیار مؤكد أن یحصل انحناء بتخشیبة السقف وبالتالي یحدث انحناء للصبة فوق التخشیبة والتѧي تظھѧر فѧي سѧقوف بعѧد الا

فك شدات السѧقف وعنѧد عمѧل لیاسѧات اسѧقف (الغѧرف) الفراغѧات ایلاحѧظ دلѧك عنѧد تنفیѧد أصѧول اللیاسѧات بعمѧل الاوتѧار 
حѧالات والانحنѧاءات .  ویكѧون سѧبب فѧي زیѧادة كمیѧة التلابѧیس فѧي وحدود بدایة التنفید، وفني لدیة خبرة لقیاس مثل تلѧك ال

السطح وربما یحدث لھا تساقط بسبب سمك طبقتھѧا مѧالم تعѧالج بشѧكل فنѧي وھѧدا یرفѧع التكلفѧة ایضѧا ، وقѧد یجعѧل مسѧتوي 
 السطح مشوھة. 

 
 ) یبین سوء تنفید الدعامات بدقة ومخاطر الانزلاق (الباحث)30الشكل رقم (

من الملاحظات المیدانیة والنقاشات والخبرة فان ھنѧاك اسѧباب كثیѧرة لھѧدا التѧدعیم الغیѧر أمѧن ومѧن اھمھѧا ف خرق للاعرا
عدم الادراك للمخاطر بسبب عدم المعرفة، عѧدم القѧدرة علѧي تѧوفیر الخشѧب بѧالاطوال المناسѧبة (لغѧرض تقلیѧل التكѧالیف) 

طرقة عشوائیة.  ربما لایحدث اي ضرر ولكنة لѧیس فѧي كѧل فنلاحظ أن الدعامات تعتمد علي بعض قطع الالواح القدیمة ب
الحالات الواقع المشاھد في تنفیذ الشدات الخشبیة للمباني السѧكنیة فѧي صѧناعة البنѧاء فѧي السѧوق الیمنیѧة یختلѧف كثیѧرا عѧن 

ریѧة مѧن مبنѧي اصول الشدات من حیث نوع المѧواد المسѧتخدمة، والآلیѧة المتبعѧة للتركیبѧات (للتنفیѧذ).  نجѧد اختلافѧات جوھ
الي مبني في استخدام نوع الخشѧب یسѧتخدم غالبѧا الاخشѧاب القدیمѧة والمھتریѧة وخاصѧة مѧن الاطѧراف ممѧا تسѧبب فتحѧات 
تسمح بتسریب الخرسانة اثناء الصب.  في حالات كثیرة وجد ان المقاول یزید من المسافة بین المرابیع (الدعامات) وبھذا 

العلاقѧھ بѧین المبѧاني وشѧدة السѧقف لاینظѧر لھѧا خاصѧة عنѧد البنѧا بѧالحجر وتبقѧى تصبح اجزا من السѧقف عرضѧة للانحنѧاء 
الفجوات حول الاطراف الاربعة بسبب عدم استقامة الجدران الداخلیة المبنبة من الحجر المثني، ناھیك عن عѧدم الدقѧة فѧي 

او بقایѧا خشѧب الابلكѧاش، لایكѧون  میزانیة الجدران، ویعمد منفذ الصѧبة لاسѧتخدام الѧورق ( اغلفѧة الاسѧمنت) لسѧد الفتحѧات
ذات جدوى لسد الفتحات ویزید من التشوھات في سطح الخرسانة.  أما النھایة العلویة للعمود تظھر بعیدة عن المحور من 

سѧم ویعتبѧر ھѧذا فѧي 3طرف وقریبة جد من الطرف الاخѧر بسѧبب التѧواء العمѧود وحѧدوث میѧول فѧي الاسѧتقامة تصѧل الѧي 
السѧائدة عنѧد نفذین. والألتزام بطرق التنفیذ السلیمة والأمنة یعد في حكم النѧادر، والمطالبѧة بѧذلك یعتبرمجال السماح عند الم

الطبقѧة العاملѧѧة ویصѧبح وضѧѧع المھنѧѧدس القѧائم علѧѧي الاشѧѧرف خطیѧر وقѧѧد یتعѧرض لمضѧѧایقات وقѧѧد تصѧل احیانѧѧا للاعتѧѧداء 
 لتنفیذ امكن استخلاص التالي:بالضرب.  المعاینة المیدانیة والحدیث مع عدد من القائمین علي ا

 ضعف الامكانات المادیة والفنیة لدي القائمین علي التنفیذ (المقاولین). -
 عدم وجود التشریعات والقوانین ولوائحھا التنفیذیة وتثقیف العاملین في المجال وتزویدھم بھا  -
 استخدام أخشاب قدیمة فیھا عیوب كثیرة ، وفي معظم الحالات قلیلة. -
 ارین محدودى الخبرة او حدیثى الخبرة، بسبب رخص الاجور.استئجار نج -
في حالات لا توزع الدعائم الساندات من المرابیع بمسافات ملائمة لتكون كافیة لحمѧل الاوزان بكفائѧة. لسѧببین  -

 أما عدم توفر الكمیة المناسبة من المرابیع واللآلواح او عدم الخبرة لماھي المسافة المناسبة للتوزیع. 
 مراعاة الظروف البیئیة وطبیعھ التربة التي تستند علیھا مرابیع دعم شدات السطح. عدم  -
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فھبطت الارض وتسبب بسقوط جزء كبیر مѧن السѧطح وكانѧت خسѧارة كبیѧرة فѧي تكѧالیف الخرسѧانة والاخشѧاب المتكسѧرة 
 والحمد Ϳ فان الحادثة لم تؤادي الي اضرار بشریة.

 
 ) تجھیز الموقع واھمال ترتیب المواد وعدم الاھتمام بعوامل السلامة (الباحث)27الشكل رقم (

 
 

 
 ) یبین وضع الدعامات الاغیر أمن مع عدم ترتیب موقع العمل  (الباحث)28الشكل رقم (

 
 

 
 مختلفة (الباحث) ) يبين عدم التنظيم في توزيع الدعامات وسوء الاتزان ، من زاو29ʮالشكل رقم (
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عملیѧѧة عѧѧدم دقѧѧة وضѧѧع التخشѧѧیبات وحمایѧѧة الخرسѧѧانة مѧѧن التسѧѧربات أو الانحنѧѧاءات (تشѧѧوھات) علѧѧي الشѧѧكل الحѧѧال فѧѧي 
 المعماري. 

) والتѧѧي تكѧون بنھایاتھѧا غیѧر مكملѧة وضѧѧعیفة 25، 24مѧن العیѧوب ایضѧا التخشѧیبات علѧѧي الѧدرج أنظѧر الشѧكل رقѧم (
خѧلال التѧدقیق ومتابعѧة عملیѧة الاشѧراف ان ھنѧاك  والتي تسمح بتسرب الخرسانة من الدرج اثناء عمل الصبة ویتضح مѧن

العدید من الاسباب واھمھا القدرة المالیة وأعتمѧاد كثیѧر مѧن المѧواطنین علѧي مقѧاولین لایملكѧون الكثیѧر مѧن الخبѧرة المبنیѧة 
عدم علي المعاییر والاصول الفنیة والدي یستخدمون عمالھ رخیصة (نجارین ومساعدین نجارین وعمال عادیین) كما ان 

وجود الوسائل الفنیة في التنفید تكاد تكون معدومة لدیھم والتعلیمات بعدم قѧص الاخشѧاب للنجѧارین ویصѧبح عمѧل القوالѧب 
 والشدات الخشبیة غیر ملائمة وتظھر ھده العیوب

 

    
 

  طريقة وضع الخشب في الدرج و الفراغات والفجوات  (الباحث)) يبين25الشكل رقم (     ) یبین الفصل بین الواح السطح والجنب الحاجز وقدم الاخشاب 24الشكل رقم (

أما توزیع الحدید علي السطح قبل الصبة ویظھر عدم التوزیع المتجѧانس مѧن حیѧث المسѧافات وعالبѧا مѧا یكѧون بسѧبب 
لشѧѧكل رقѧѧم لسѧѧببین ، عملیѧѧة السѧѧرعة وقلѧѧة الخبѧѧرة (عѧѧدم تقѧѧدیر الاھمیѧѧة العلمیѧѧة لھѧѧدا التوزیѧѧع المحѧѧدد بالرسѧѧومات) أنظѧѧر ا

)... وتعتبر ھده مѧن العیѧوب التѧي تقلѧل فاعلیѧة اداء الحدیѧد وھѧدا بالغالѧب یكѧون بسѧبب عѧدم الاھتمѧام مѧن منفѧد الحدیѧد 26(
لغѧѧرض السѧѧرعة فѧѧي الانجѧѧاز لكسѧѧب اكبѧѧر كمیѧѧة تحسѧѧب لعمѧѧل الحدیѧѧد :اجѧѧر للمتѧѧر المنفѧѧد وعѧѧدم ادراك الاھمیѧѧة فѧѧي اتبѧѧاع 

 صعب الاشراف علي تنفید تلك الاعمال كما یجب وبحسب المعاییر..المعاییر والاصول الفنیة ، ویكون من ال
 

 
 ) یبین توزیع الحدید فوق الشدات الخشبیة وعدم التوزیع المتجانس (الباحث)26الشكل رقم (

 
مѧѧن العملیѧѧات الاساسѧѧیة والھامѧѧة فѧѧي أدارة الاعمѧѧال التنفیدیѧѧة بѧѧالموقع ھѧѧي ألیѧѧة ترتیѧѧب وتشѧѧوین المѧѧواد والسѧѧھولة فѧѧي 

) یبѧین نѧѧوع مѧن التجھیѧز حѧѧول المبنѧي وكیѧف یѧѧتم وتظھѧر فیѧة العملیѧѧة العشѧوائیة لوضѧѧع 27الیھѧا.  الشѧѧكل رقѧم ( الوصѧول
المواد كخلط النیس والكري (مواد الصبة) دون حتي تنظیف الارض او حمایتѧة مѧن الاوسѧاخ والمѧواد العضѧویة ، وبقایѧاء 

عامات بشѧѧكل غیѧѧر أمѧѧن وبѧѧدون ارتكѧѧاز كامѧѧل بѧѧل فیѧѧة ) طریقѧѧة وضѧѧع الѧѧد29) و (28الاخشѧѧاب.  كمѧѧا یبѧѧین الشѧѧكل رقѧѧم (
انحرافѧѧات بزوایѧѧاء لاتسѧѧاعد علѧѧي نقѧѧل الاحمѧѧال بأمѧѧان لѧѧلآرض.  وتوضѧѧع علѧѧي بلѧѧك اسѧѧمنتي بالغالѧѧب یكѧѧون مخѧѧرج یѧѧتم 
استخدامھ بعد عملیة الصب في بناء الحوائط الداخلیة ، ومن تجارب الباحث فان واحد من المباني التي كѧان یشѧرف علیھѧا 

ѧѧقطت فѧѧدعائم سѧѧل للѧѧمنتي تكمیѧѧك الاسѧѧي البلѧѧاد علѧѧو الاعتمѧѧبب ھѧѧة ، والسѧѧیبة كاملѧѧادة التخشѧѧم أعѧѧبة وتѧѧل الصѧѧي أول مراح
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 ) الصورتین توضح صبة سطح تظھر فیة السیولة الكبیره في الخرسانة والتي یعني أن نسبة الماء عالیة (الباحث)21الشكل رقم (

 یھاواقع الشدات الخشبیة وتجھیزات الحدید وصب الخرسانات عل  8.1.6
أرتباط اعمال الخرسانة المسلحة بالشدة ارتباط وثیق جدا فاذا كانت الشѧدة منفѧذه حسѧب الاصѧول فانѧھ بالتѧالي سѧتكون 
الخرسانة الناتجة جیدة، ففى الاسطح یجب أن تكون موزونة بطرقتین مختلفة وھما میزان المѧاء والخیѧوط ، وفѧي الاعمѧدة 

مѧم وان تكѧون الشѧدة 5تتعѧدى  دقة مع مراعاة أن السماح فѧي اسѧتقامة العمѧود لاتكون موزونة افقیا واستقامتھا في منتھي ال
مѧم ویѧتم ذلѧك فѧي بقیѧة العناصѧر، وانعѧدام اى 5مѧم الѧي 3متینة ومواده غیر قدیمѧة وأن لایتعѧدي التغییѧر فѧي مقطѧع العمѧود 

الھیاكل الخرسانیة للمبѧاني السѧكنیة  في التنفیذيفتحات بسبب الاجزاء المكسورة من الالواح.  لقد أخدت عملیة تتبع الواقع 
(التي تتم عن طریق المقاولین المحلیین) والتي تظھر فیھا العیوب واضحھ جلیة تكѧون فѧي الشѧكل ثѧم تغییѧر المقاسѧات فѧي 

لاصѧول الابعاد وكثیرا في جودة الخرسانة التѧي مѧا تكѧون سѧبب فѧي اضѧعاف المقاومѧات للخرسѧانات كونھѧا تنحѧرف عѧن ا
) یبѧѧین طریقѧѧة وضѧѧع التخشѧѧیبة فѧѧي 21) ورقѧѧم (20زیѧѧادة نسѧѧبة المѧѧاء.  وبعالیѧѧة الشѧѧكل رقѧѧم (یر أضѧѧافة الѧѧي الفنیѧѧة والمعѧѧای

وغیرة مثلة من العقود المعلقة وما یستخدم من خشب ضعیف وعѧدم تثبیѧت جیѧد ممѧا یجعѧل نسѧبة  النوافذالجسر فوق عقود 
صة أن بالعادة یتم تقدیم الخلطات رائقة جѧدا (نسѧبة التسرب لناعم الخرسانة كبیر وتصبح عملیة الفصل الحبیبي واضح خا

 ، لاحظ نھایات الخشب التنفیذالماء زیادة) والغرض سھولة الخلط، وسرعة 
 

                          
   عمدة والتي ) یبین الفتحات حول الا23الشكل رقم (                 ) یبین تخشیبة وعلیھا فواصل       22الشكل رقم (               

 تسمح بتسرب الخرسانة بمكیات كبیر (الباحث)                                  تسمح بتسرب الناعم في الخلطة                          

یتبین من ان بعض العیѧوب تظھѧر فѧي عملیѧة عѧدم قѧدرة وكفائѧة النجѧارین علѧي تسѧدید المنѧاطق حѧول الاعمѧدة وأبقѧاء 
ده تكون سبب بتسریب كمیة الناعم من الخرسانة مع بعض حبیبѧات الكѧري الصѧغیرة ، أنظѧر الشѧكل رقѧم فتحات غیر مسد

) وھدا یسبب ضѧعف فѧي التماسѧك وقѧوة الخرسѧانة فѧي تلѧك النقѧاط.  تبѧین ان كثیѧر مѧن الاعمѧال التѧي یѧتم 23) ورقم (22(
ا تكѧون غیѧر منظѧورة ولكنھѧا تظھѧر اثنѧѧاء تكѧون بخشѧب ضѧعیفة وقدیمѧة وغیѧر مسѧتویة ممѧا تسѧѧبب انحنѧاءات غالبѧ تنفیѧذھا

الصبة ، وتظھر تلك العیوب وتبین بعض الانحناءات والبروزات والتي تسبب تشوه أثناء التشѧطیبات، فتعѧالج أمѧاء بزیѧادة 
طبقات الردمیѧات أو سѧماكة التلبѧیس الاسѧمنتي (البیѧاض)  كѧدلك الѧدرج وعمѧل الشѧدات الخشѧبیة علیھѧا تكѧون أیضѧا بѧنفس 
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وھذه واحدة مѧن العوامѧل التѧي تѧوثر علѧي توزیѧع أسѧیاخ الحدیѧد ومواسѧیر التمدیѧدات الكھربائیѧة والتلفѧون والتصѧاقھا فѧوق 
ѧانھ عنѧفل الخرسѧا أسѧى ظھورھѧودي إلѧد یѧا قѧیر الخشب ممѧدأ والمواسѧد للصѧرض الحدیѧوادى لتعѧذا یѧیبات وھѧك التخشѧد ف
 للانسداد ویسبب صعوبة في سحب الاسلاك من خلالھا.

 

       
 

 ) یبین طریقة الصب بأستخدام مصب مخالف للقواعد الفنیة فیتسبب بالفصل الحبیبي (الباحث)20الشكل رقم (
 

 ع معاییر نسب الخلطالاسالیب المتبعة للخلطة الخرسانیة:  مدى أتبا   6.1.6
یعتبر خلیط المواد المكونة للخرسانة بأنواعھا عملیة كیماویة تحتѧاج إلѧى أتبѧاع نسѧب ومقѧادیر محѧددة بحسѧب الأنѧواع 
والمقاومات المطلوبة للخرسانة لدا فѧأن خѧواص الخرسѧانة تتѧأثر بخѧواص المѧواد الداخلѧة بتكѧون الخلѧیط.  مѧن المعلومѧات 

المیѧѧداني للعدیѧѧد مѧѧن المبѧѧاني السѧѧكنیة تبѧѧین إن ھنѧѧاك واقѧѧع شѧѧائع ومتعѧѧارف علیѧѧة فѧѧي تنفیѧѧذ  التѧѧي تѧѧم جمعھѧѧا خѧѧلال التنفیѧѧذ
خرسانات المباني السكنیة بعیدا كل البعد عن الدقة واستخدام المعاییر الصѧحیحة ونسѧب الخلѧط المحѧددة بتصѧمیم الخلطѧات 

 الخرسانیة.  والاستخدامات الشائعة الخاطئة كالتالي:
 ) واحد من الركام في صب كل عناصر المبنى استخدام نوع (تدرج -
 عدم القدرة علي ضبط كمیة الماء المضاف لكل مرة من الخلطة  -
 غالبا ما ینقل من المحجر إلى موقع التنفیذ. –استخدام الرمل من نوع واحد ویغلب علیة النعومة ودون تنقیة  -
 ریقة غیر صحیحة.استخدام الھزاز الكھربائي في مواقع عیر مفضل استخدامھ فیھا وبط -
 قلة خبرة العاملین في الصبیة وعدم إدراكھم أھمیة الكیل، والتدرج، وطرق صب العربات إلى مواقعھا،   -
الحرص علي تحقیق سرعة وسھولة في تنفیذ الصب .  ذلك لان القائم علي التنفیذ متعھد غیرالمقاول الاصѧل،  -

ة یفتقرون للمعدات الاساسیة في تنفیذ عملیات البنѧاء حیث أن الغالبیھ العظمى من المقاولین للمباني السكنی
فیѧѧتم اسѧѧتیجار الخѧѧلاط المكѧѧانیكي بعمالѧѧھ فتكѧѧون الكلمѧѧة والتصѧѧرف حسѧѧب مصѧѧلحة المتعھѧѧد لتنفیѧѧذ عملیѧѧة 

 الصبة فقط. 
 وھنا تصبح التصامیم الانشائیة ومعاییر ونسب الخلط غیر مستخدمة وغیر معمول بھا.  

 نسبھ الماء للاسمنت:  7.1.6
یتم الكیѧل للاسѧمنت والركѧام والرمѧل عشѧوائیا فѧي جمیѧع مواقѧع تنفیѧذ الصѧبة الخرسѧانیة للمبѧاني السѧكنیة كѧذلك یكѧون 
بالنسبة لكیل الماء.  حیث یعتمد العامل المخصص للوقوف امام الخلاط المیكانیكي ( ویكѧون اي عامѧل عѧادى) اى جѧردل 

میѧѧاة الخلѧѧط، یغѧѧرف العامѧѧل الكمیѧѧة التقدیریѧѧة بنظѧѧره لتكفѧѧي لخلѧѧط یتѧѧوفر اثنѧѧاء الصѧѧبة لغѧѧرف المѧѧاء مѧѧن البرمیѧѧل المجھѧѧز ل
المكونات علي ان تكѧون الخلطѧة سѧائبة تسѧاعد علѧي سѧھولة وسѧرعة التنفیѧذ تعاونѧا مѧع رفاقѧھ العѧاملین بجѧر برمیѧل الرفѧع 

بѧار القمѧع وعربة السطح وتفریѧغ محتویاتھمѧا بسѧھولة وباقѧل زمѧن.  وھكѧذا دون مراعѧاة لأى معیѧار ، وقѧد فشѧل عمѧل اخت
وھناك العدیѧد مѧن الظѧواھر تبѧین عѧدم صѧحة تركیѧب الخلطѧة  Slump Test ASTM  C 243-78)الموقعي المسمى ( 

الخرسانیة ، كتعیین نسبة الماء، ووزن الركام والأسمنت، الملاحظ وجѧودة كمیѧة كبیѧرة فѧوق المحتѧوي، أنظѧر الشѧكل رقѧم 
سباب العیوب التنفیذیة.  أمѧا زمѧن الخلѧط یكѧون اقѧل بكثیѧر مѧن الѧزمن  ).  الا ان مجال ھذا البحث ھو تحدید مواقع وا24(

 المحدد.
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ة الي الضرر الانشائى الذي قѧد ینشѧىء بسѧبب عѧدم تمركѧز الاوزان علѧي او تلبیس البلوك الاسمنتي بمایلائم ) وذلك اضاف
الاعمدة.  ناھیك عن تشوة الشكل في الجدران الداخلیة والخارجیة وانحرافات في تربیع الغرف والصالات والѧدرج والتѧي 

الدراسѧة ، ونحتѧاج الѧى  تظھر واضحة عند التشطیبات.  ان الاھمیة البالغة لھѧذه الجزئیѧة مѧن العمѧل المیѧداني تتطلبѧت ھѧذه
 دراسات اكثر للتخلص من تلك العیوب والانحرافات 

             
 ) اربعة صور من الواقع تبین طریقة اسقاط المحاورعلي القواعد بالاعتماد خیوط من الخنزیرة (الباجث)17الشكل رقم (

كنھѧا تنѧزع بعѧد التѧأكیس ولѧیس بعѧد وضѧع نلاحظ ان المحاور تستخدم فقѧط فѧي المرحلѧة الاولѧي بعѧد اسѧقاط الحدیѧد ول
الرقѧѧاب لغѧѧرض سѧѧھولة الحركѧѧة ولѧѧم تتخѧѧد الاحتیاطѧѧات الفنیѧѧة اللازمѧѧة مѧѧن التѧѧدعیم والتثبیѧѧت والتѧѧي غالبѧѧا مѧѧا تѧѧزاح بسѧѧبب 

 الحركة حولھا ونقل المواد وسوء التثبیت وقلما بیتم التأكد الفني الدقیق علیھا قبل الصبة .. 
 ھیز الخرسانات وصبھا  واقع أسالیب وطرق تج   5.1.6

أثبتѧت الدراسѧѧة حѧول طѧѧرق صѧب الخرسѧѧانة فѧي العدیѧѧد مѧن المبѧѧاني السѧكنیة ( مدینѧѧة صѧنعآء) أنѧѧھ لایسѧبقھا التخطѧѧیط 
المسبق ولایخذھا المنفذون عملیة ذات أھمیة تذكر فقلیل منھم یدمك الأرض قبل الصب ویرش، ووجѧدت نسѧبة كبیѧرة مѧن 

بالدمك والرش قبѧل الصѧبھ حسѧب أصѧول التنفیѧذ.  و أن الركѧام والرمѧل المسѧتخدم كمѧواد العینات المختارة للدراسة لاتھتم 
والمѧѧواد العضѧویة وتبقѧي لفتѧѧرات طویلѧة تسѧیر علیھѧѧا  أولیѧة للصѧب توضѧع فѧѧي آمѧاكن دون عنایѧة كافیѧѧة فتخѧتلط بѧالا تربѧة

) ولاسѧتخدم مѧواد 18الشاحنات والمѧارة، ثѧم یѧتم اسѧتخدامھا دون تنقیѧة أو تصѧفیة أثنѧاء عملیѧة الخلѧط.  أنظѧر الشѧكل رقѧم (
مانعѧة لالتصѧاق الخرسѧانة بالاخشѧاب خاصѧѧة أنѧة لا تسѧتخدم ألѧواح الابلكѧѧاش الاملѧس المخصѧص للتجھیѧزات والصѧѧبة ولا 
تسѧѧتخدم الزیѧѧوت او الѧѧورنیش.  نجѧѧد ان التصѧѧاق أجѧѧزاء مѧѧن الخرسѧѧانة مثѧѧل حѧѧواف الاعمѧѧدة والجسѧѧور وتظھѧѧر الخرسѧѧانة 
المسلحة مشوھة في معظم اجزاء المباني.  قلیل أیضا ما یتم التأكد من نظافѧة وصѧلاحیة المعѧدات المسѧتخدمة فѧي الصѧب، 

 ل في المعدات الموجودة في الموقع اثناء عملیة الصب. وتقل أو ینعدم توفیر معدات احتیاطیة للاستخدام حال خل
    

         
 

 ) یبین طریقة وضع مواد الصبة دون مراعات نظافة المكان وعشوائیة العمل (الباحث)18الشكل رقم (
 

ویѧة ویعتمد العمال لنقل وصب الخرسانة للقواعد والسطح والأجزاء الأخرى في المبنѧي بأسѧتخدم عربѧات التفریѧغ الید
) التѧي تسѧتمر فѧي السѧیر فѧوق الحدیѧد المفѧروش علѧي السѧطح والجسѧور.  20) و (19وخاصة بالاسقف انظر الشكل رقѧم (
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 ) یبین التجھیز أثناء الحفر والخنزیرة قبل وضع الاساسات ( الباحث)15الشكل (

 ومخاطر التھدفات –التسویر والتدعیم    2.1.6
 تسѧاقط كتѧل الاتربѧة عنѧد حفѧر الѧدور تحѧت الأرض قلما یقوم المقاولین بعمѧل تѧدعیم وحѧوائط حمایѧة مѧن التھѧدفات و

متѧر وھѧذا صѧغیر لكنѧة ثبѧت ان 4 -3وحتي أثناء التأسیس لحمایة اختلاط الاتربѧة بالحدیѧد.  مبѧررا ذلѧك أن الارتفѧاع فقѧط ,
ѧائل السѧدم وسѧودة او تنعѧلامة. كمیات كبیرة من الاتربة تتساقط وتوثر علي القواعد الطرفیة وتبقى المخاطر وبھذا تقل الج

).  وان قلة قلیلة من المقاولین یدركون الاھمیة ویتجاھلون تنفیѧد ذلѧك لتجنѧب زیѧادة التكѧالیف اضѧافة 16انظر الشكل رقم (
 لعدم وجود دور فاعل للجھة الرسمیة المعنیة التي لم تقنن وتفعل دور الرقابة الفنیة الشاملة لتحقیق اصول التنفید.

                
 

 ) یبین عدم وجود التدعیم الواجب وجودة لحمایة الجدید والخرسانات من الاتربة والاوساخ (الباحث)16الشكل رقم (

 الردم والدمك والھبوط الناتج عن سو تنفیذھما    3.1.6
عند الحفر یتم حجز كمیة من الاتربة المسѧتخرجة مѧن نفѧس الموقѧع لغѧرض الѧردم (الѧدفان) حتѧى لѧو لѧم  استثناءبدون 

ولان كثیر من المواقع تعتمد علي الدمك الیدوي بعد الحفѧر لتقلیѧل التكѧالیف ونѧدرة تѧوفر آلات   –للمواصفات  تكن مطابقة
سѧم ودمѧك ورش ثѧم طبقѧة أخѧرى 50الدمك المیكانیكیة.  لوحظ أن استخدام الردم بالطبقѧات حسѧب الاصѧول والمواصѧفات 

ض المنѧاطق فѧي الѧدور الأرضѧي، ووجѧد أن كثیѧر مѧن ھبѧوط بعѧ تكاد تكون منعدمة الافѧي انѧدر الحѧالات الخاصѧة ویظھѧر
وتحتوي علي كثیر من المѧواد العضѧویة ومخلفѧات المبѧاني، بسѧبب  –التربة المستخدمة في الردم غیر مطابقة للمواصفات 

 رخص قیمتھا وسھولھ الحصول علیھا.  
 إسقاط محاور الاعمدة ومراكز الثقل علي القواعد   4.1.6

فѧي إنشѧاء ھیكѧل متѧزن واعمѧدة  الأولѧىتي ترتبط بدقة تسقیط محاور الاعمدة تصѧل الѧي المرتبѧة ال أن الاھمیة الكبیرة
ممركѧѧزة حتѧѧي تعمѧѧل بفاعلیѧѧة لنقѧѧل الاوزان مباشѧѧره الѧѧى القواعѧѧد دون أن تسѧѧبب الاوزان بتشѧѧویة الاعمѧѧدة او الشѧѧكل.  أن 

الادوار الخاصѧة والمبѧاني العامѧة المتوسѧطة) لا  التنفیذ المتبع فѧي حѧالات عدیѧدة للمبѧاني السѧكنیة (الفلѧل العمѧارات متعѧددة
الاجرائیة الصѧحیحة  -خاصة عندما تكون شكل الارض غیر مربع او باضلاع مختلفة وزویا مختلفة  -یتبع فیة الخطوات 

) قѧѧدم الخشѧѧب 21واھمھѧا اسѧѧتخدام اجھѧزة المسѧѧاحة لتحدیѧد المحѧѧاور واسѧتلامھا بعѧѧد الشѧدات الخشѧѧبیة. انظѧر الشѧѧكل رقѧم (
ستخدم قلھ خبرة النجارین (لرخص الاجور) تحѧدث إزاحѧات تبѧدو صѧغیره جѧدا فѧي الارض تѧزداد كلمѧا ارتفѧع المبنѧي.  الم

مما یسبب كثیر من العیوب اھمھا التشوة بالشكل المعماري للفراغات الداخلیة والخارجیة (مالم تعالج بالتكسیات الحجریѧة 
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)  تبین الاسالیب الصحیحة والغیر صحیحة والتѧي یجѧب أن تتبѧع لتنفیѧد دون عیѧوب ، 14) ،(13الاشكال بعالیة رقم (
وتحتѧѧاج الخرسѧѧانة الѧѧي التكثیѧѧف،ھي عملیѧѧة دمكھѧѧا وھѧѧي طریѧѧة لѧѧتملأ الشѧѧدات بشѧѧكل تѧѧام وتلѧѧف حѧѧول الأجѧѧزاء المطمѧѧورة 

زالة الجیوب الھوائیة بین حبات الركام ولایجѧب ان لاتѧزول الفقاعѧات المتواجѧدة بفعѧل المѧواد الاضѧافیة وحدید التسلیح ولا
وتѧѧتم بطѧѧرق مختلفѧѧھ الیدویѧѧة الوالمیكانیكیѧѧة أو الكھربائیѧѧة.  ولابѧѧد مѧѧن اختیѧѧار الطریقѧѧة الملآئمѧѧة ووضѧѧعھا فѧѧي الموضѧѧع 

ة القѧѧوام تحتѧѧاج الѧѧي دمѧѧك وتكثیѧѧف جیѧѧد بینمѧѧا قѧѧد لاتحتѧѧاج المناسѧѧب طبقѧѧا لنوعیѧѧة القѧѧوام.  فالخرسѧѧانة الناشѧѧفھ الѧѧي متوسѧѧط
 -الخرسѧѧѧѧانة السѧѧѧѧائلة الѧѧѧѧي أى نѧѧѧѧوع مѧѧѧѧن التكثیѧѧѧѧف وقѧѧѧѧد یكفیھѧѧѧѧا الѧѧѧѧوخز أو الطѧѧѧѧرق البسѧѧѧѧیط. (حبیѧѧѧѧب زیѧѧѧѧن العابѧѧѧѧدین 

).یѧѧؤدي تماسѧѧك الخرسѧѧانة الطریѧѧة دون دمكھѧѧا وخاصѧѧھ بالنسѧѧبة للقѧѧوام الناشѧѧف الѧѧي زیѧѧادة حجѧѧم وكمیѧѧھ 2008،2012
مѧن حجѧم الفراغѧات تخفѧض  %8یة مما یؤثر سѧلبا علѧي معظѧم خѧواص الخرسѧانة ( فمѧثلا : زیѧادة بمقѧدارالفراغات الھوائ
 من قیمتھا الاصلیة).  %50المقاومة بمقدار 

 
 المحور الثاني : الاسالیب المتبعة لتنفید المباني السكنیة في الیمن 
 اسقاط حدود البناء   1 6

ن یعѧاني مѧن قصѧور وانحرافѧات عѧن الأصѧول المتبعѧة ، لایوجѧد اسѧقاط دقیѧق واقع حال تنفیذ المباني السكنیة في الѧیم
لموقع الارض المراد بناءه و یتم قیاس الأرض بعد الشراء من الواقع وقلیلا ما یوجد رسم للموقع العام فѧي الرسѧومات إن 

بنѧѧاء فѧѧي تلѧѧك المنѧѧاطق قبѧѧل وجѧѧدت.  لاتوجѧѧد الخѧѧرائط الاسѧѧتدلالیة والدقیقѧѧة فѧѧي تحدیѧѧد قطѧѧع الارض.  وكثیѧѧرا مѧѧا ینتشѧѧر ال
وصول الطرقات ووجد الارصفة التي تحدد خطوط التنظیم.  ورغم ان الرخص الممنوحة من المناطق الاداریѧة للتخطѧیط 
الحضري الا أن طرق اسقاط حدودھا یحدث فیة انحرافات تؤؤل الي عیوب في الاتجاھیة واستقامة الشѧارع، وعلѧي وجѧة 

الاسѧѧوار حѧѧول المبѧѧاني غیѧѧر منفѧѧذة.. ویحѧѧدث ان یتخѧѧذھا الاخѧѧرین عنѧѧد اسѧѧقاط مواقѧѧع  الخصѧѧوص عنѧѧدما یѧѧتم البنѧѧاء وتѧѧرك
 مبانیھم مرجع للاسقاط وعدم استخدام الاجھزة المساحیة الدقیقة.

 الاسالیب المتبعة على الواقع التنفیدي للمباني السكنیة و بعدھا عن تطبیق المعاییر.   2 6
الخطوات المثالیة أو التي تعتمد علي معѧاییر او كѧودات تنفیѧد متبعѧة فѧي  في المحور الاول من ھده الدراسة تم وصف

ھدا المجال الفني والتي تلعب دورا ھام في دیمومة البناء وتحملة ، تركز ھده الدراسѧة علѧي جانѧب ھѧي الاھѧم فѧي صѧناعة 
مباني ، وقد تكون المѧواد المسѧتخدمة البناء ھدا الجانب ھو الاداء في التنفید والذي یكون غائب في كثیر من عملیة التنفیذ لل

كافیة من حیث الكم ولكنھا بالنتیجة النھائیة لاتكون فعالھ كما صممت وكانت من القضایا الشائكة وموضع جѧدل كبیѧر بѧین 
ه تطبیق المعاییر والاسالیب المتعارف علیھا والتي تعود علیھا المقاولین والعمال التابعین لھم وحتي الفنیین مѧنھم.  مѧن ھѧد

العیوب التي نود ان نبرزھا والعمل علѧي الѧتخلص منھѧا أو علѧي الاقѧل التقلیѧل مѧن حѧدوثھا ودلѧك مѧن خѧلال رفѧع مسѧتوي 
نركز علي النقاط التالیة والتѧي تعتبѧر الخطѧوات الاساسѧیة لأسѧتوعاب الواقѧع التنفیѧدي  –الوعي الفني بأھمیتھا وأضرارھا 

 علي المخرجات المعماریة والانشائیة. ومواقع العیوب فیة والتي تنعكس بأثار سلبیة
 التجھیز لموقع البناء والحفر .1
 ومخاطر التھدفات –التسویر والتدعیم  .2
 الردم والدمك والھبوط الناتج عن سو تنفیذھما .3
 إسقاط محاور الاعمدة ومراكز الثقل علي القواعد .4
 واقع أسالیب وطرق تجھیز الخرسانات  .5
 وصب الخرسانات علیھا. واقع الشدات الخشبیة وتجھیزات الحدید .6

ولكي نتمكن من نقل الحقائق الغیر منظوره والتي قلما تطرقت الیھا البحوث المیدانیة ، ومنھا یتم العمѧل علѧي تحسѧین 
 واقع التنفید للجوانب التى تطرقت الیھا ھذه الدراسھ، والتخلص من تلك العیوب الظاھره ودون تحسین أو تخلص منھا.  

 ع البناء والحفرالتجھیز لموق  1.1.6
یكون الحفر بحسب علامات توضع علي الأرض وعادتا ما تخطط منطقة الحفر بالجبس الأبѧیض فتكѧون أمѧا للقواعѧد 
منفردة أو حفر شامل ویقرر دلك المھندس المشرف أن وجد ومن الأخطاء الشائعة أن الحفر یحدد غالبѧا لمواقѧع البنѧاء ولا 

العمѧال وتمدیѧد مواسѧیر الصѧرف الصѧحي ولا یѧتم أخѧد میѧول للحمایѧة مѧن التھѧدفات یحفر جزء زیادة لتنفیذ العمل وحركة 
). لأسباب عدیدة أھمھا تقلیل التكالیف وقلھ الخبѧرة فѧي مثѧل ھѧدة المعالجѧات وأھمیѧھ 19وتساقط الأتربة انظر الشكل رقم (

بقѧى خطѧر التھѧدف ویبقѧي تسѧاقط التربѧة ھدا العمل.  قلیلا ما یتم أخѧد عینѧات تربѧة للاختبѧارات فѧي المبѧاني السѧكنیة.ھكذا ی
 مستمر حتى اثنا صب خرسانة القواعد. 
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 الاحتیاطات والتدابیر الفنیة أثنا عملیة صب الخرسانة 3.4.5.5 
)  تبѧداء مѧن احѧد الاطѧراف 2012) (زیѧن العابѧدین، 12ممكن ، انظر الشѧكل رقѧم ( تصب الخرسانة من اقرب وضع

ویجب أن تصب علي طبقات أفقیة ذات سѧماكة متجانسѧة بحیѧث تكѧون كѧل طبقѧھ قѧد دمكѧت جیѧد  –وتنتھي بالطرف الأخر 
ویحѧدث خѧط فاصѧل.  قبل أن یتم وضع الطبقة التالیة ویكѧون معѧدل الصѧب سѧریع ومتتابعѧا حتѧي لاتتصѧلب الطبقѧة السѧابقة 

سم بالنسبة لأجزاء المسلحة لخرسانات الكمیات الكبیرة.  كمالایجѧب تحریѧك 50 -15یجب ان تتراوح سماكة الطبقات من 
 الخرسانة افقیا لمسافة كبیرة.  وھذا قد یسبب فقدان الخرسانة لصفة التجانس.

   
 )2008( زین العابدین ،–لغرض عدم الانفصال الحبیبي.  ) یوضح الطرق السلیمة والخاظئة في عملیة الصب ،12الشكل رقم (

 

   
 )2008) یوضح الطرق السلیمة والخاظئة في عملیة الصب ، لغرض عدم الانفصال الحبیبي. (زین العابدین ،13الشكل رقم (

 
ѧح للمѧدث نضѧي عند صب الخرسانة في شدات طویلة (ذات ارتفاع كبیر مثل الاعمدة) بمعدل سریع یمكن أن یحѧاء ال

السطح العلوى، وخصوصا بالنسبة للخرسѧانة غیѧر المحتویѧة علѧي الفقاعѧات الھوائیѧة للتقلیѧل مѧن النѧزف بصѧب الخرسѧانة 
بمزید من البطء وبأستخدام خرسانة ذات قѧوام ناشѧف، وعملیѧا یجѧب صѧب الخرسѧانة فѧي الاعمѧدة والشѧدات الطویلѧة علѧي 

سانة الأعمدة والحوائط لمدة ساعتین علي الآقѧل (بѧل مѧن المفضѧل سم تترك خر30مستوى یقل عن السطح العلوي بمقدار 
أن یسѧѧتمر ذلѧѧك طѧѧوال اللیѧѧل) قبѧѧل صѧѧب البلاطѧѧات والجسѧѧور أو العѧѧوارض التѧѧي تشѧѧكل إطѧѧارات حѧѧول ھѧѧذه الاعمѧѧدة أو 

 ).2008الحوائط. (زین العابدین ،

 
 )2012زین العابدین ،( الفصل الحبیبي ) یوضح طریقة الدمك والھز الصحیح من الخطاء لغرض عدم حدوث 14الشكل رقم (
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  www.free.ed.net/free تنفیدھا بالحدید) یبین الكنشات الواجب A1 ,A2 ( 11الشكل رقم (

 
 أعمال الخرسانة المسلحة: أسالیب التنفیذ المعیاریة    3.5.5

الخرسانة المسلحة تعتبѧر عنصѧر إنشѧائى فѧي مجملѧة خلѧیط الركѧام المتѧدرج حتѧي الرمѧل النѧاعم، یѧتم خلطѧة مѧع المѧاء 
بواسطة الاسمنت (( المادة اللاحمة)).  ھنا نتحدث عن الخرسانة الاسمنتیة ، ویطلق اسѧم الخرسѧانة عѧادة  وتترابط حبیباتة

مواصفات ومقاییس ومعاییر تستخدم في خلطھا،  ویمكن تصنیعھا في الموقѧع  علي الخلیط المذكور سابقا وھذة الخلطة لھا
یعѧѧود الѧѧي نѧѧوع الخرسѧѧانة التѧѧي یكѧѧون إدائھѧѧا مرضѧѧى  او المصѧѧنع.  اسѧѧتخدم مصѧѧطلح خرسѧѧانة ذات جѧѧوده ملائمѧѧة، وھѧѧذا

للغѧѧرض التѧѧي صѧѧممت لѧѧة، وحتѧѧى تكѧѧون كѧѧذلك فانѧѧھ یجѧѧب ان یكѧѧون لھѧѧا خصѧѧائص عامѧѧھ، وھѧѧذه الخѧѧواص لاتتحقѧѧق الا 
 -بمواصفات خلط واسالیب صب وطرق عنایة علمیة ملائمة وھي كالتالي:

 إن تكون ذات قوه لتحمل الاثقال المصممة لھا. -
 ذیة المیاة بكفائھ عالیة.تمنع تسرب ونفا -
 أن تكون لھا متانة ودیمومة محدده لمقاومة التعري والطقس. -
 )2008، 2012یلزم ان تكون مرنة في الخلط والصب لتحقیق تشكیل متناسق وفعال. (زین العابدین ،  -

 الاصول الفنیة المتبعة لخلط وصب الخرساتة  4.5.5  
خاصѧѧة مѧѧادتى الركѧѧام والاسѧѧمنت وبѧѧأجزاء  –اخلѧѧة بتكѧѧوین الخلѧѧیط إن خѧѧواص الخرسѧѧانة تتѧѧأثر بخѧѧواص المѧѧواد الد

حجمیھما وكون ھذا البحث یھدف الي تحقیق واقع تنفیذ الخرسانة الشѧائعة الاسѧتخدام فѧي المبѧاني السѧكنیة فѧي الѧیمن وھѧي 
ѧا، فیجѧدة موقعیѧانة المعѧتخدم الخرسѧكنیة تسѧاني السѧل المبѧا كѧة تقریبѧبھ عالیѧل نسѧو شائعة الانتشار وتمثѧا ھѧام بمѧدر الاھتم
 متداول وشائع ، و قلیل جدا من المباني تستخدم الخرسانة المعدة مصنعیا.  وھناك عوامل مؤثرة مثل:

 نوع الاسمنت: مقاومتة ، تمدده، حرارة تفاعلاتة ،  -
 .الركام:فراغات الحبیبات، شكل الحبیبات ، المساحة السطحیة، معامل المرونة، الصلاده، التكوین الجیولوجي -
 )2008، 2012كمیة الاسمنت والماء وكمیة المواد المضافھ. (زین العابدین ، - -

 العوامل المؤثرة على حیز الفراغات في الخرسانة:  1.4.5.5
عوامل متعدده وكثیرة على حیز الفراغات في الخرسانة فعندما تقل الفراغات حتما تزداد الصلابھ ومن ھѧذه العوامѧل 

) 5) كمیѧة المѧاء، قیمѧھ م/س (4) نسѧبة الخلѧط (3درج ، الشѧكل ، والمسѧاحة السѧطحیة للركѧام () الت2ѧ) نوع الاسمنت(1: (
) المعالجѧѧة 10) درجѧѧة الحѧѧرارة (9) الѧѧدمك (8) قѧѧوام الخرسѧѧانة الطریѧѧھ (7) نوعیѧѧة وجѧѧودة الخلѧѧط (6المѧѧواد الاضѧѧافیة (

دة الخرسѧѧانة وأسѧѧالیب تنفیѧѧذھا ) عمѧѧر الخرسѧѧانة.  وسѧѧوف نتطѧѧرق الѧѧى وصѧѧف الجوانѧѧب الھامѧѧة التѧѧي تѧѧؤثر علѧѧي جѧѧو11(
للمباني السكنیة. كل العوامل التي ذكرت ذات اھمیة في جودة التنفیذ ولكنھا لیس في حدود ھذه الدراسة، حیѧث تحتѧاج الѧى 

 دراسات تعقب ھذه الدراسھ.  
 صبة الخرسانة والتجھیزات المطلوبة قبل الصب   2.4.5.5 

عي داخل الشدات الخشبیة وتوزیعھا لتأخѧذ شѧكلھا النھѧائي واذا لѧم تراعѧي ھو وضع الخرسانة الطریة في مكانھا الطبی
) فѧѧي 17الطѧѧرق السѧѧلیمة والقواعѧѧد الفنیѧѧة فѧѧان ذلѧѧك یѧѧؤدي إلѧѧى حѧѧدوث الانفصѧѧال الحبیبѧѧي والتعشѧѧیش، انظѧѧر الشѧѧكل رقѧѧم (

یجѧب تركیѧب   -لتسѧلیح الخرسانة مما یؤثر علي المقاومة ونفادیھ الماء والشكل العام.  یتم تركیѧب الشѧدات ووضѧع حدیѧد ا
الشѧدات بدقѧة وعنایѧة، مدعمѧة بشѧكل كѧاف ونظیفѧة وتكѧѧون مبطنѧة بمѧواد تعطѧي الشѧكل المناسѧب، كمѧا یجѧب رش الشѧѧدات 
الخشبیة بالماء قبل الصب حتى لا تمتص الماء من الخرسانة وتنتفخ، مع مراعاة الفك بعѧد تصѧلد الخرسѧانة حتѧى لأتحѧدث 

كمѧا یجѧب   -مسѧامیر الكثیѧرة أو الكبیѧرة جѧدا فѧي الشѧدات الخشѧبیة حتѧى یسѧھل فكھѧا أضرار.   لذا یجب تجنѧب اسѧتخدام ال
 ).2012معالجة الشدات بمادة مانعة للالتصاق مثل الزیت أو الورنیش لتسھیل عملیة الفك.. (زین العابدین ،
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سѧم للمحافظѧة علѧى أشѧایر الѧدور التѧالى ، ویجѧب الاھتمѧام بوضѧع 20الكانات بعیون فوق منسوب نھایѧة الصѧب بحѧوالى   
 )MAGDI A. KHALIFAالبسѧكویت خلѧف أسѧیاخ العمѧود فѧى الجوانѧب الأربعѧة للمحافظѧة علѧى غطѧاء الخرسѧانة (

(2015)( 
 

 
 )2010)  یوضح طریقة تشكیل الحدید لیتم وضعة في قالب العمود   عماد بیطار (10الشكل رقم (

 
 بلاطــــــات الأســـــــقف :  .4.4 5.5

تسلیح بلاطات الأسقف عبارة عن حصیرة من حدید التسلیح وترص على طبقتین بحسѧب أصѧول التصѧمیم الانشѧائي، 
الحدید بمسافات محدده معیاریا وتصѧمیمیا ومخالفѧة ذلѧك أنحѧراف یѧؤدي الѧى عیѧب تنفیѧذي. وھنѧاك العدیѧد  وأصول توزیع

).  وھناك خطوات فنیھ قلما كѧان الالتѧزام بھѧا فѧي واقѧع 16الي  13من الخطوات والاعتبارات الفنیة.  أنظر الاشكال من (
 التنفیذ، مثل: 
 ر الصغیر بطریقة ( فاضى وملیان ) .یرص نصف الفرش فى الباكیة بأكملھا فى البح -
 یرص خمسى الغطاء متعامداً مع نصف الفرش ( خمس یمین وخمس شمال) -
 یرص نصف الفرش الثانى فوق خمسى الغطاء فى المسافات التى بین حدید النصف الأول . -
 بق فرشھما .یرص ثلاثة أخماس الغطاء المتبقیة فوق نصف الفرش الثانى فى المسافة التى بین الخمسین السا -
 تربط جمیع الأسیاخ بسلك رباط . -
 یراعى عمل تكریب لنصف الفرش الثانى قبل الصب مباشرة . -
یمكѧѧن عمѧѧل تقویѧѧات للأسѧѧقف تسѧѧمى الفѧѧواتیر ( كمѧѧر مѧѧدفون ) عنѧѧدما تكѧѧون البلاطѧѧات ذات بحѧѧور كبیѧѧرة .  -

لحدید الرئیسى للتسѧلیح والفواتیر عبارة أسیاخ قطرھا أكبر من حدید البلاطة متعامدة على الطول وأسفل ا
 لمقاومة الترخیم وتوضع فى وسط باكیة .

-  

 
 www.pinterest.com/pin) یبین توزیع الحدید علي التخشیبات والحدید بالاسقف الھردي 12الشكل رقم (
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.، لتجھیѧѧز الحدیѧѧد اسѧѧالیب ومعѧѧاییر ومواصѧѧفات، تكѧѧون قѧѧد اعѧѧدت TENSION ((Tensile Loadsمقاومѧѧة الشѧѧد ((
بتفاصیل التصامیم سلفا، فالي اي حد یتم الالتزم بذلك؟ یѧتم تجھیѧز الحدیѧد فѧي الورشѧة اوفѧي الموقѧع وھѧذا یتطلѧب دقѧھ فѧي 

مات من ناحیة قیاسات القص ووضع القطع في اماكنھѧا وبالمسѧافات المحѧددة دون زیѧادة اونقصѧان لان ذلѧك قѧد اتباع التعلی
 )MAGDI A. KHALIFA (2015) یؤثر علي فاعلیتة وقدرة أدائة.

 الأساسات (القـــواعد) 4 1 .5.5
أحمѧال المنشѧأ علѧى الأرض أنواع الاساسات تختلف علѧى حسѧب أحمѧال المنشѧأ وجھѧد التربѧة:ھى الركѧائز التѧى تنقѧل 

) 5) اللبشѧѧѧة المسѧѧѧلحة (4)الأساسѧѧѧات الشѧѧѧریطیة (3) الأساسѧѧѧات المشѧѧѧتركة(2) الأساسѧѧѧات المنفصѧѧѧلة (1الطبیعیѧѧѧة وھѧѧѧى.(
الخوازیѧѧق.الا ان الدراسѧѧة تركѧѧز فقѧѧط علѧѧي النѧѧوعین الاولѧѧي التѧѧي تسѧѧتخدم فѧѧي المبѧѧاني السѧѧكنیة وتتѧѧرك الثلاثѧѧة الاخѧѧري 

لدراسѧة تتمحѧور حѧول المبѧاني السѧكنیة والتѧي لاتتطلѧب ھѧدا النѧوع مѧن الاساسѧات فقѧط. لدراسات متقدمѧة مسѧتقبلا وكѧون ا
 ).10أنظر الشكل رقم (

 

               
 )2010) یبین تشكیل حدید لقاعدة منفردة وقاعدة ومزدوجة    عماد بیطار (9الشكل رقم (

 )ــــراتالجسور الارضیة (السملات) ووالجسور العلویة (الكمــــــ2  . 5.54
الجسѧѧور الارضѧѧیة (السѧѧملات): وھѧѧى تكѧѧون أسѧѧفل الأرض أو فѧѧى مسѧѧتوى الأرض وھѧѧى تѧѧربط الأساسѧѧات  -أ

 ببعضھا وتقوم بتوزیع الأحمال حتى تحافظ على ھبوط المبنى كوحدة واحدة .
الجسور العلویة (الكمرات): وھى التى توجد أسفل السقف وتربط الأعمدة ببعضѧھا ، وتقѧوم بحمѧل بلاطѧة  -ب

 وتوزیع الأحمال على الأعمدة والسملات والكمرات نوعان :السقف 
بسیطة ( محكومة): وھى لھا نقطتى إرتكاز فقѧط ویكسѧح سѧیخ الѧدوران فѧى سѧبع البحѧر مѧن وجѧھ العمѧود  -ج

 الداخلى حتى نھایة الجریدة .
ود مستمرة ( سارحة ): و لھا أكثر من نقطتى ارتكاز، ویكسѧح سѧیخ الѧدوران فѧى خمѧس البحѧر مѧن وجѧھ العمѧ -د

 الداخلى حتى نھایة الجریدة وتمتد حتى ربع البحر المجاور.
 سم فى الحالتین . 20لا تقل المسافة بین نقطة الألیزون العلویة ووجھ العمود الداخلى عن  -
 أسیاخ معلقة ( علویة ) وتعلق علیھا الكانات . -
 ثر من طبقة .أسیاخ ساقطة ( سفلیة ) وترص أسفل الكمرات وإن كان عددھم كبیراً ترص فى أك -
 أسیاخ مكسحة ( دوران ) وإذا كانت الكمرة كبیرة ترص سابق ولاحق . -
أسیاخ برندات وتوضع بین المعلق والساقط وتعتبر أسیاخ ثانویة وتوضѧع عنѧدما یزیѧد عمѧق الكمѧرة أو السѧمل  -

 سم . 60عن 
 الأعمـــــــدة 3.4.5.5  

اً بتسلیح حسب اللوحات الإنشѧائیة ، والأعمѧدة تقѧوم بنقѧل ھى عبارة عن دعامات رأسیة بأشكال وأحجام مختلفة وأیض
أحمال الأسѧقف والكمѧرات إلѧى القواعѧد (الأساسѧات) وتتكѧون الأعمѧدة مѧن أربعѧة أسѧیاخ أو أكثѧر وتثبѧت ھѧذه الأسѧیاخ فѧى 

 ). ویراعى حسب الاصول الفنیة فى عمل الأعمدة ما یلى :11أماكنھا بواسطة الكانات ، أنظر الشكل رقم (
 ) السیخ المستعمل . 60 – 40مقدار الأشایر فى حالة الأدوار المتكررة ( وتساوى ترك  -أ

 عمل أرجل للأسیاخ بدل من عمل الأجناش ، وفائدتھا عدم ھبوط الأسیاخ من تأثیر الضغط الواقع علیھا . -ب
أن  یѧربط حدیѧد  م ) دات الأربѧع أسѧیاخ حدیѧد  X 0.40م0.20ْم ) ( 0.25×  0.25یمكن فى حالة الأعمدة الخفیفѧة ( 

العمود فى الخارج ویسقط فى مكانھ حیث یسھل حملھ وتسقیطھ ، أمѧا عѧدا ذلѧك فتѧربط الأسѧیاخ فѧى أشѧایر العمѧود الأسѧفل 
ویتم تسقیط كانات العمود من أعلى  ویبدأ تسقیط كانات العمѧود مѧن أعلѧى ویبѧدأ بѧربط الكانѧة السѧفلیة الأولѧى علѧى ارتفѧاع 

وبة ثم تربط الكانة العلویѧة قبѧل منسѧوب الصѧب مباشѧرة ، وبعѧد ذلѧك یѧتم تسѧقیط مسѧافات سم من ظھر الخرسانة المصب10
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 رج ، والبلكوناتشدات بلآطات الاسقف: بما فیھا الد   5.5.3
(أ)  شدات البلاطات: یتم تجھیز الجسور ومن ثم البلاطات وفي حال البلاطة العادیة ((المسطحة)) توضع الاطѧارات 
من مرابیع الخشب والدعم من الحدید ثم توضع علیھا الواح الابلكاش التي توضع فوق الاطارات والمѧدادات لتكѧون سѧطح 

ن من الارض او من الطبق السابق وتѧوزع مسѧافات متناسѧبة مѧع الاحمѧال علیھѧا  (لتكѧون لحدید البلاطة . أما الدعائم فتكو
 ).10).و(9) ، (8).، (7كافیة لتحمل البلاطة). وبحسب المعاییر والاصول الفنیة المتبعة.  أنظر الاشكال رقم (

بینھم راحѧة وتحسѧب زاویѧة (ب) شدات الدرج: تعتبر الدرج جزء من السطح، لكن یلزم أن یقسم الارتفاع الي قسمین 
سѧم للقѧائم، حتѧي تكѧون الѧدرج مناسѧبة للصѧعود.  وان یتѧراوح 17- 15المیل وتقسѧم القѧائم والنѧأئم بالتسѧاوى ویتѧراوح بѧین 

سم. وغیر ذلك تصبح غیر ملأئمة.  أما الشدات فتكون كما یѧدعم للسѧطح وتقѧوى كالجسѧور، 30 –سم  27,5عرض النائم 
رج الذھاب مع الاعمدة قبل الشد للسطح،  وتنفذ درج الآیاب ( وھذه ترتبط بالسطح) عند تنفیѧذ وتنفذ علي مرحلتین، تنفذ د

 السطح.  
(ج) شدات البلكونات: تعتبر جزء من السطح مالم یتطلب تكون بمواصفات وتصѧمیم خѧاص او اجѧزاء دیكوریѧة تمتѧد 

من الѧدور الأسѧفل أو مѧن الارض ویعѧالج وضѧع ألواح الابلكاش من شدة السطح بحسب المسافة المطلوبة بروزھا، وتدعم 
الحدید حسب التصامیم.  ویزید في ذلك وضع حاجز خشѧبي للحمایѧة مѧن تسѧرب الخرسѧانة الطریѧة للخѧارج أثنѧاء الصѧب، 

 وتوضع خطاطیف حدید تساعد في عملیة ربط التلبیسات الخارجیة مثل الرخام والحجر. 
 

 
 )2010المكونة للشدات للآسقف والدرج  عماد بیطار   () یبین طریقةتركیب العناصر 7الشكل رقم (

 

 
  www.Kutub.info) یبین تجھیز شدات السطح بالطریقة السوریة 8الشكل رقم (

 ) البرندات (تقویات واتزان)4) القوائم (3) التعریقات (2) التطاریح (1المفاتیح =   (

 تجھـــــــیز الحـــــــــدید    4 5.5
لخرسانة معا كعنصرین اساسیین الآ إن الحدید یحمل العبئѧى الآكبѧر فѧي تحمѧل ضѧغوط الشѧد والعѧزوم یعمل الحدید وا

وعزم الانحناء في العناصر الاساسیة المكونة للمباني مثل الجسور والبلاطات والاعمدة وحتѧي بعѧض القواعѧد.  فالضѧغط 
ھ منھما.  لكن الحدید یتحمل الجѧزء الاعظѧم فѧي والشد مؤثرات مباشره تتم احتسبھا ووضع تصمیم أنشائى مناسب لكل حال
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ما یھمنا من أعمال المساحة وأسقاط المحѧاور فѧي ھѧذا البحѧث ھѧو أظھѧار الاسѧقاط السѧلیم بحسѧب الاصѧول والمعѧاییر 
تطابق المقاسات المحددة فѧي  الѧورق  ةالفنیة ومقارنة ذلك بالواقع لتحدید مواقع الانحرافات والعیوب ومعالجتھا، وضرور

بقیѧة الاجѧزاء متتالیѧة بالتطѧابق والانسѧجام وعѧدم حѧدوث الانحرافѧات.  حیѧث ان ھѧذا  على الواقع لتصبح عملیѧة التنفیѧذ فѧي
 النوع من الاسقاط یتطلب دقة حسب الاصول والمعاییر الفنیة توفر الاتي :

 توفیر مرجعیة لنقطتین جیودیزیتین معروفتي الاحداثیات وقریبتین من منطقة المشروع كمرجعیة عمل. 
 ل مع برامج الكمبیوتر الحدیثھ.جھاز مساحي حدیث یتعام 
 مطابقة رفع الارض قبل التصمیم مع واقع الارض عند الاسقاط خاصة عندما تكون فترة التصمیم طویلة 

یزیѧد الفѧرق بѧین القѧیم  اتباع خطوات اسقاط المحاور والارتباط ببقیة النقاط وخاصة النقاط الجیودیزیѧة ، ویجѧب ان لا
 ).2010نیة. (بیطار، المسموح بھا بدفتر الشروط الف

 الشدات الخشبیة وتجھیز الحدید   5.5
بھده الدراسة سѧیتم التركیѧز فقѧط علѧي الشѧدات الخشѧبیة فѧي القواعѧد والاعمѧدة والاسѧقف ، والاثѧار الناتجѧة عѧن سѧواء 

 تنفید دلك في الواقع المیداني وما یحدث من عیوب معماریة و أنشائیة.
 بیةتصمیم وتنفیذ الشدات الخش    1 5.5

أن تصمم ھذة الشدات بطرق علمیة حسب المعاییر الفنیة، وتحѧت إشѧراف مختصѧین بخبѧرة كافیѧة عѧن نѧوع المنشѧىء 
وخصائص عناصرة التي یتم تجھیز الشدة لأجلھ لھا أھمیة كبیرة .  یجѧب ان تكѧون قویѧة بمѧا یكفѧي لتحمѧل الضѧغط الواقѧع 

ة) عѧن وضѧع الخرسѧانة وتكثیفھѧا.  كمѧا یجѧب أن تكѧون الشѧدات من الخرسانة الطریة و الضغوط الآخرى المتولدة (الناتج
قاسѧیة بمѧѧایكفي لظمѧان إخѧѧراج الشѧѧكل المطلѧوب دون تشѧѧوة، وأن تبقѧѧى متماسѧكة حتѧѧي لا تتسѧѧرب المیѧاة والمѧѧلآط ( المѧѧواد 

 ,H. LESLIE SIMMONS, RA) (  الناعمѧة مѧع الاسѧمنت)، نظѧرا لآن ھѧذا التسѧرب یѧؤثر علѧي جѧودة الخرسѧانة
 ).  6) و (أ6نظر لشكل رقم (. ا2001)

 تصمیم وتنفیذ الشدات الخشبیة للقواعد والاعمدة    2 5.5
بعد الانتھاء من تسویة الارض ووضع خرسانة النظافة وتوقیع مراكز الاعمدة ، ورسم دلك علي الارض یѧتم تجھیѧز 

خدمت للتѧأكیس موجѧودة فیѧتم صنادیق خشبیة بحسب الرسومات ویوضع علیھا تشѧكیل الحدیѧد ومازالѧت الخیѧوط التѧي اسѧت
)، والتѧي 6) و (أ6وضع الخرسانة علیھا. الشكل التالي یوضح الوضع المثالي للتخشѧیبة تشѧكیل الحدیѧد انظѧر لشѧكل رقѧم (

تكون بحسب المعاییر والاصول الفنیѧة. والشѧدات الخشѧبیة عبѧارة عѧن فѧرم لصѧب الخرسѧانات فیھѧا بالشѧكل المѧراد ولѧذلك 
ات الغرض منھا صب أعمال الخرسانات المسѧلحة داخلھѧا ویجѧب أن تكѧون علѧى أكبѧر قѧدر مѧن یجب أن تكون بمثابة عبو

المتانة لأن أقل إھمال في تثبیت أحد أعضائھا تѧؤدي إلѧى أضѧرار بالغѧة وأحیانѧاً إلѧى تكسѧیر فѧي الخرسѧانات المسѧلحة بعѧد 
 صبھا أو أثناء الصب وإعادة عملھا بعد إصلاح العیوب. 

  

                      
 ) 2010الاعمدة (العناصر الراسیة) عماد بیطار ( -) القالب الخشبي 6الشكل رقم (أ            )2010خشبي لقاعدة  عماد بیطار () یبین القالب ال 6الشكل رقم ( 

 
ѧبة ولھѧات مناسѧع بمقاسѧع مرابیѧد مѧكل متعامѧواح بشѧال الالѧوب واصѧداد الجنѧا یتم أعداد القالب علي مراحل ، أولا إع

كعب علي شكل مثلثي یعمل علي تثبیت المرابیع وكѧذلك الالѧواح التѧي مرتبطѧة بѧھ وبشѧطر ان تكѧون المسѧافة لاتزیѧد علѧي 
سم بین مربوع ومربوع أما أطوال الاواح فتكون بحسب أطوال الاساس مع وضع حساب الغطاء الخرساني من جمیѧع 70

ازاحات أثناء ادخال الحدید أو یتم اعادة الوزن مع الخیѧوط المثبتѧة الجوانب.  ثم توضع بداخلة السلة الحدید ویتم تجنب أي 
في الخنزیرة، وتوضع احجار التثقیل فѧوق اخشѧاب (مرابیѧع) وضѧع بأشѧكال منتظمѧة للتثبیѧت علѧي الجھѧات الاربѧع. أنظѧر 

 ) یبین القالب مع تشكیلة الحدید للقاعدة . 6الشكل ( 
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شدید والتي تقع الاخطاء عندھا كثیرا وتكون الاخطاء عندھا مكلفة واحیانا غیر قابلة للتصحیح ، وھنا یجب اتقان العملیѧة.  
یѧة ھذا البحث یركز على اظھار مواقع القصور وایجاد ألیة لتجاوز تلك القصور والانحرافѧات.   أسѧقاط المحѧاور ھѧي عمل

 الارتباط بین الاحداثیات والنقاط الجیودیزیة واسقاط موقع البناء والبناء نفسة داخل حدوده،  
للقیام بعملیة أسقاط المحاور یلزم تركیب الخنزیرة بشكلھا الثابت حول محیط موقع البنѧاء وھѧي عبѧارة عѧن أطѧار مѧن 

ریقة تركیبھا ، وفق الاوصول والمعاییر تنزل النقѧاط الخشب ویستفاد منھا في شد خیوط تمثل المحاور الخاصة بالبناء وط
وتѧدق أوتѧاد معدنیѧة مكѧان ھѧاتین النقطتѧین،  Ai – Aiii)الطبوغرافیة ویتم تحدید نقطتین من زوایѧا البنѧاء لنفѧرض انھمѧا (

عنѧد ) بمسѧافة مناسѧبة حسѧب المجѧال الممكѧن ثѧم یѧدق وتѧد Aiii) ویشѧد حتѧي یلامѧس الوتѧد (Aiویربط خیط بوتѧد النقطѧة (
 ) دون المسѧاسAiiiنھایة ھده المسافة ویربط الخیط بھ.  ویجѧب ان یبقѧي الخѧیط مسѧتقیم یحѧافظ علѧي الѧتلامس مѧع الوتѧد (

 – X). ثم تتكرر العملیة علي الاتجاه الاخر وبنفس الدقة لیتم تكوین شبكة المحѧاور (4بأستقامة الخیط أنظر الشكل رقم (أ
Y ،2010) .(بیطار( 

                
 ) 2010بیطار ( -) أسقاط المحاور مع الخنزیره 4أ(رقم الشكل              )2010بیطار () أسقاط المحاور 4الشكل رقم (

 
 أھمیة الخنزیرة في أسقاط محاور الاساسات والاعمدة  3 5

المیѧزان وفقا للمعاییر نصب الخنزیرة یتطلب خطوات متعددة أھمھا ان تكѧون قائمѧة وقѧد وضѧعت اضѧلاعھا بواسѧطة 
  Ax) ناخد مثال واحد مѧن المسѧمار 4تقریبا وتوضع مسامیر بأرقام أو رموز كما في الشكل ( 1m(البلبل) وعلي ارتفاع 

ویѧدق مسѧمار   4m) زھѧي B-A) وبنفس الاتجاه الموجھ بھ المحѧور المسѧافة مѧا بѧین المحѧور (x – xتقاس علي الضلع (
)Bx) الدي یمثل مسقط المحور (B-Bع () علي الضلx-x واعتبارا من (Bx ) ینѧوبنفس الاتجاه ونقیس المسافة بB-B (

) ثѧم یكѧرر العمѧل علѧي الضѧلع المѧوازي Dx) وبѧنفس الطریقѧة (Cx) وأیضا ندق المسѧمار (4m) وھي (C-Cوالمحور (
علیھѧا.   ) وبأستخدام البلبل یتم اسقاط نقѧاط تلاقѧي الخیѧوط علѧي الارض وتѧدق أوتѧاد معدنیѧة فѧي الارض لتѧدلx-xللضلع (

ولتوقیع مساقط الاساسات نحدد علي الخیوط المتقاطعة أبعѧاد الأساسѧات وتسѧقط ھѧدة النقѧاط علѧي الارض.  بأتبѧاع اصѧول 
 ومعاییرھا الفنیة. 

 

          
  ر المتكررة)  يوضح شكل المحاور علي الادوا5الشكل رقم (أ–)  2010) يوضح شكل المحاور مرتبط ʪلخنزيرة عماد بيطار (5رقم ( الشكل
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 ) ختیار الموقع ووضع علامات الحفر والخنزیرة  2) تحدید مواقع الحفر للقواعد علي الارض            الشكل (أ2رقم ( االشكل

 
 م)2010عماد بیطار،() یبین وسائل تدعیم اسوار حفرة البناء من التھدفات   3الشكل رقم (

كمѧѧال أعمѧѧال الحفѧѧر وتنفیѧѧذ القواعѧѧد ثѧѧم تمدیѧѧد ویقѧѧول، عمѧѧاد بیطѧѧار "أمѧѧا وسѧѧائل تѧѧدعیم الحفѧѧر تكѧѧون مرحلیѧѧھ لفتѧѧرة إ
) ویعتبѧر موشѧر جѧودة 3المواصیر ووضع التجھیزات التحتیھ وتكون ھي جزء من الحمایѧة والسѧلامھ أنظѧر الشѧكل رقѧم (

التنفیذ، ما عداء الحفر السطحي للاساسات السطحیة، جمیعھѧا تحتѧاج الѧي جوانѧب سѧاندة حتѧي یѧتم التنفیѧذ بأمѧان وسѧلامة . 
 )،.2010درجة" ( بیطار  45بعمل میل وتكون 

 
 الردم والدمك: -تسویة الموقع  -(ج)

الردم والدمك والتسویة عملیات تتم في الموقѧع للحصѧول علѧي تسѧویة ومنسѧوب ملائѧم حسѧب المطلѧوب، وتكѧون تلѧك 
دم عملیѧة دمѧك لغѧرض العملیات بتملیھ المناطق المطلوبة بعد اكمال اعمال البناء داخل المبني وخارجة ویرافق اعمال الѧر

 رفѧѧع قѧѧدرة التربѧѧة علѧѧي التحمѧѧل وبحسѧѧب الموصѧѧفات الھندسѧѧیة لكѧѧل نѧѧوع مѧѧن انѧѧواع التربѧѧة. (المواصѧѧفات الامریكیѧѧھ 
ASTMD, 2487  ولѧث یقѧردم، حیѧلاحیتھا للѧن صѧد مѧد التأكѧك بعѧردم وذلѧر للѧن الحفѧة عѧھ الناتجѧتخدم التربѧیمكن اس (

TRICKER  :والدمك یساعد علي الاتي" 
 الھبوط و تساعد على تجفیف وتصلب التربةتقلیل  -
یقلیل من إختراق ونفاذ المیاه ولان عملیة الردم تأخذ اھمیة خاصة یتم فیھا اسѧتخدام تربѧة مجلوبѧة غیѧر التربѧة  -

 )2004Ray TRICKERالمستخرجة من الموقع." (
 

 أسقاط المحاور والاھمیة المعماریة لذلك  2 5
 أسقاط المحاور.  5.2.1

ѧقاط المحѧد أسѧѧون تحدیѧاور تكѧѧذة المحѧدد ھѧي الارض وبتحѧѧمیم علѧورادة بالتصѧѧاء الѧاور البنѧد محѧѧة تحدیѧي عملیѧѧاور ھ
عملیѧة أسѧقاط المحѧاور مѧن الاعمѧال Stevenson, 2000). ( موقع الأساسات ( القواعد) بدقة إضافة الي توقیع الاعمѧدة،

)، وھѧي تتطلѧب حѧرص 4)  أنظѧر الشѧكل رقѧم (2010الاساسیة وھي من اھم الخطوات في عملیة التنفیѧذ الѧدقیق.(بیطار، 
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 الدراسات السابقة و الاصول التنفیذیة المعتمدة  المحور الاول : .5
 التجھیز والاعداد في الموقع  1- 5
 تجھیز الموقع 5-1-1

لتتم عملیة الحفر بحسب الاصول الفنیةتستھل العملیة بازالѧة التربѧة الظاھریѧة ، والمѧواد العضѧویة، والنباتѧات والتأكѧد 
ة سطحیة ولم تكن ردمیات لمخلفات یتم الحفر حتى التربѧة الصѧالحة للتأسѧیس، یكѧون قѧد تѧم تحدیѧد من أن التربة لیست ترب

ذلك سلفا من قبل المھندس المصمم، وللمباني المتعددة الطوابѧق یقتѧرح إجѧرا اختبѧارات التربѧة جیوفیزیائیѧة التربѧة وعلیھѧا 
 وزارة –(المواصѧفات العامѧة لتنفیѧذ المبѧاني  موقѧع.یتم تحدید نوع و حجم الاساس وعمق الحفѧر او اي معالجѧات اخѧري لل

 )2012المملكة العربیة السعودیة) ( –الاشغال العامة والأسكان 
 لموقعا(أ) أعتبارات محیط 

بحسب الاصول المتبعة یتم اخذ منسوب الشارع الى موقع البناء و انحدار الشارع لتصریف میاه الامطار، وعلیة یѧتم 
ور الارضي وعѧدد درج المѧداخل و ارتفѧاع جلسѧات نوافѧذ القبѧو، والتѧي غالبѧا ماوجѧدناھا مھملѧھ تحدید منسوب ارضیة الد

وتسببت بكثیر من المشاكل.  ھناك اعتبارات ھامھ قلما استخدمت فѧي تنفیѧذ المبѧاني السѧكنیھ فѧي الجمھوریѧة الیمنیѧة وذلѧك 
ن عدم الدقѧھ فѧي اخѧذ القیاسѧا، تكѧون سѧببا فѧي مسح وتسجیل الاراضي الصادر عن ھیئة المساحھ والسجل العقاري.  كما ا

  H. L Simmon, & R. Harold (2001))مخالفات واختلافات، وقد اكد علي ذلك كل من 

 
 م2010–)  بيطار  X, Y) يبين اسقاط موقع البناء معتمد علي اعمال مساحية ونقطتين جيوديزيتين ( 1الشكل رقم ( 

 
 أعمال الحفر ووسائل التدعیم -(ب) 
م).  فتبѧѧدا عملیѧѧة 2010) (عمѧѧاد بیطѧѧار،2بѧداء عملیѧѧة تنفیѧѧذ الھیكѧѧل بتحدیѧѧد مواقѧѧع الحفѧѧر للقواعѧد أنظѧѧر الشѧѧكل رقѧѧم (ت

الحفѧѧر لانشѧѧاء الھیكѧѧل الخرسѧѧاني و التѧѧي تشѧѧمل الحفѧѧر بѧѧالالات المیكانیكیѧѧة وتفجیѧѧر الصѧѧخور أو الحفѧѧر بالمعѧѧدات العادیѧѧة 
).  ثѧم یѧتم الحفرحتѧي 2حة ورفعھѧا المسѧاحي.أنظر الشѧكل رقѧم (أوعمل تدعیمات وحواجز ثѧم تسѧویة الحفѧر وقیѧاس المسѧا

"ان أعمال الحفر ھѧي  Ray TRICKERالوصول الي منسوب التأسیس للبناء لیتم وضع القواعد وبقیة الخدمات، یقول: 
 عملیة إزالھ التربة حتي المتسوي الموصى بѧھ والمحѧدد فѧي التصѧمیم بحسѧب دراسѧات مسѧبقة للتربѧة او دراسѧة مخصصѧة

). ویظیف "یتم مѧع الحفѧر مراعѧاة جوانѧب مختلفѧة عدیѧدة اھمھѧا المبѧاني Ray TRICKER، 2004لموقع محدد بذاتة" (
المجاورة خاصة في حالة الحفر علي الصخور حیث إنة تتولد اھتزازات قد تؤاثر علي المباني المجاورة و تسبب اضѧرار 

) ویقѧول BARRY(1)یѧة وجѧود حمایѧات مѧن التھѧدفات یوكѧد: مباشرة اوغیر مباشره مرئیھ واحیانا غیر مرئیѧة"، ولاھم
"وفي اعمال الحفر یتم اخذ مسѧافات للحمایѧة مѧن التھѧدفات ووضѧع التمدیѧدات الصѧحیة وتمدیѧدات مѧوا صѧیر میѧاة الشѧرب 

 ) BARRY(1)) 1999سم". (100سم الي  50والتمدیدات الكھربائیة وتحتاج ھذه الى مسافة تتراوح ما بین 
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 :وأسئلتھ ثیةالمشكلة البح .2
 -في تنفیѧذ المبѧاني السѧكنیة فѧي الѧیمن ومѧا یѧتم فѧي التنفیѧذ علѧى الواقѧع ھناك فجوة كبیرة بین أتباع المعاییر العلمیة والعملیة

الفجوة الكبیرة البائنة للعیان تتكرر ویشكو منھا الكثیر ینتج بسببھا خلل فني معماري وإنشѧائي ظاھریѧا وغیѧر ظاھریѧا  ھذه
 -إبراز الظاھرة بصورھا في مشكلة بحثیة محددة في الاسئلة التالیة: ولھذا نركز حول

 أین تكمن العیوب الشائعة، وأسبابھا، والآثار المترتبة علیھا في تجھیز واعداد الموقع؟. -
 أین تكمن العیوب الشائعة وأسبابھا، والآثار المترتبة علیھا في تنفیذ الھیكل الخرساني؟. -
 بالمعاییر والتوصیات الفنیة المعتمدة في تنفیذ المباني السكنیة بالیمن؟.الى اي مدى یكون الالتزام  -
 المتدني في تجھیز وأعداد الموقع ، والھیكل الخرساني وعیوبھا التنفیذیة المختلفة.؟ بالأداءھل للید العاملة علاقة  -

 
 الأھــــــــــداف .3

ѧتعراض ومناقشѧیتم اسѧة وسѧات خاصѧھ ومتطلبѧيلھذا البحث متطلبات عامѧة فѧالیب الخاظئѧاني  ة الاسѧانى ((المبѧاء المبѧأنش
السѧكنیھ)) إبتѧѧدا مѧن الѧѧدار السѧѧكنیة الصѧغیر وحتѧѧي المبѧѧاني متعѧددة الطوابѧѧق و المعتمѧدة فѧѧي تنفیѧѧذھا علѧي مقѧѧاولین محلیѧѧین 

فѧان  مصنفین او غیѧر مصѧنفین، وفیھѧا سѧیتم إبѧراز اثѧر الاسѧالیب المتبعѧة علѧي المخرجѧات المعماریѧھ والإنشѧائیة وبتحدیѧد
 ألاھداف كالتالي:

 وصف مقارن بین تطبیق معاییر الاصول التنفیذیة المعتمدة والعیوب الشائعة أثناء تجھیز وأعداد الموقع و تنفیذ  -
 الھیاكل الخرسانیة في المباني السكنیة.

 تحدید أسباب العیوب التنفیذیة والآثار المعماریة والانشائیة المترتبة علیھا. -
القصور واقتراح خطوات علمیة وعملیة لمعالجات أسباب حدوث العیوب فیھѧا للوصѧول الѧى أسѧالیب تنفیѧذ تحدید مواقع  -

 مطابقة للمعاییر الفنیة في مجال تنفید المباني السكنیة.
 
 حدود الدراسة ومنھجیة البحث .4
 حدود الدراسة  4-1

مѧѧن أسѧقاط محѧѧاور القواعѧد حتѧѧي الانتھѧاء مѧѧن وضѧعت حѧѧدود ھѧذه الدراسѧѧة فѧي الجѧѧزء الاھѧم لعملیѧѧة تنفیѧذ المبѧѧاني، ابتѧداء 
الھیكѧѧل، للمبѧѧاني السѧѧѧكنیة وكحѧѧدود مكانیѧѧѧة مدینѧѧة صѧѧѧنعاء، وحѧѧدود بشѧѧѧریة اسѧѧتبیان عѧѧѧدد مѧѧن المھنیѧѧѧین العѧѧاملین بمھنѧѧѧة 
الانشاءات، (مقابلات وجھ لوجھ). والحدود الزمنیѧة فقѧد أخѧذت الدراسѧة فتѧرة طویلѧة تزیѧد عѧن سѧتة اشѧھر لمتابھѧة نمѧاذج 

 وب والحالات المشوھھ. توضح العی
ركز على سوء الاداء في تنفیذ العناصر الانشائیة والمعماریة وسلوك العمالة في التنفیذ، لذالك حصرت ھѧذه الدراسѧة 

تنفیѧذ الھیكѧل. وسѧیتم وضѧع أطѧار علمѧي  -)2) التجھیѧز والاعѧداد للتنفیѧذ فѧي الموقѧع، (1حول موضوعین رئیسیین ھمѧا: (
 جاوز تلك الاسالیب والانحرافات.  لتطویر أسالیب التنفیذ وت

 منهجيـــــة البحـــــث   4-2
أعتمد الباحث المنھج الوصفي التحلیلѧي الѧذي یقѧوم علѧى وصѧف ظѧاھرة مѧن الظѧواھر للوصѧول إلѧى أسѧباب ھѧذه الظѧاھرة 

طریقѧة المسѧح، والعوامل التي تتحكم فیھا، واستخلاص النتائج لتعمیمھا. ویشمل المنھج الوصѧفي أكثѧر مѧن طریقѧة منھѧا : 
). وبحسب المنھج الوصفي التحلیلѧي تѧم تتبѧع ظѧاھره العیѧوب الشѧائعة فѧي 2015/2016طریقة دراسة حالة (دلیل الباحث،

تنفیذ المباني السكنیة وتم تفسیر النتائج التي تم الحصول علیھا بكل عنایة في تنفیѧذ الانشѧاءات وتѧم اسѧتخدام طریقѧة المسѧح 
بحث حالتھا وأظھار النتائج حسѧب الواقѧع ثѧم اجѧراء التحلیѧل الوصѧفي لمطابقѧة المعѧاییر مѧع لمكونات الانشاءات المقصود 

الواقѧѧع وتѧѧم تحدیѧѧد اسѧѧباب العیѧѧوب وتقѧѧدیم الحلѧѧول العلمیѧѧة للمشѧѧكلة البحثیѧѧة.  وفѧѧي ھѧѧذه المنھجیѧѧة أعتمѧѧدنا مناقشѧѧة ووصѧѧف 
اسѧیة الاول: المعѧاییر والاصѧول الفنیѧة وتحلیѧل الموضѧوعین الرئبسѧیین المحѧدده بحѧدود الدراسѧة، مѧن خѧلال محѧوریین اس

التنفیذیة المعتمدة ومتعارف علیھا في صѧناعة البنѧاء، والمحورالثѧاني: وصѧف وتحلیѧل الاسѧالیب المتبعѧة فѧي تنفیѧذ المبѧاني 
الھیكلیѧѧة السѧѧكنیة فѧѧي الѧѧیمن ومقارنتھѧѧا بالمعѧѧاییر والاصѧѧول الفنیѧѧة المعتمѧѧدة واسѧѧتخلاص النتѧѧائج وتحدیѧѧد مواقѧѧع العیѧѧوب 

 نحرافات. والا
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 ملخــص 
 

تعѧاني   تمثلھѧا مثѧل  دول العѧالم الثالѧث، الا ان عملیѧة تنفیѧذیھا مازالѧشھدت الیمن تطورا واسعا في أنشاء المبѧاني 
الكثیر من جوانب القصور وحدوث بسبب الانحرافات عن تطبیق اصول المھنة الفنیة، مما یوثر سلبا على الانشاء 

تجالیѧة فѧي بكاملة من عدة جوانب اھمھا عدم التقید بأصول والمعاییر وتحѧدث التشѧوھات المعماریѧة . الطѧرق الار
واقع الانشاء في الیمن اصبحت وبنسبھ كبیرة جدا في المباني "السكنیة خاصة " وبعیѧده مѧن أتبѧاع الأصѧول الفنیѧة 
الواجب اتباعھا في تنفیذ المباني والتي تѧتم بتتѧالي الخطѧوات التنفیذیѧة الصѧحیحة.  ھѧذا البحѧث یركѧز علѧى وصѧف 

براز العیѧوب التѧي لھѧا أثѧر سѧلبي كبیѧر قѧد یكѧون منظѧور أو ا، ثم  مقارن للمعاییر وطرق التنفیذ مع الواقع الراھن
مختفي ضمن الانشاء.  وشرح مفصل للأسباب التي تؤدي الي تلك العیѧوب، والѧي العدیѧد مѧن الطѧرق المتبعѧة فѧي 

اب وحѧدد مواقعھѧا واسѧبوسѧو اسѧتخدام المѧواد فѧي التنفیѧذ  التنفیذ السلیم.  كما ان البحث قدم عینات الاسلوب الردي
وأسالیب حدیثة لرفع قدرات العاملین بشروط قانونیة وتقنیات  حدوثھا واقتراح حلول علمیة متعلقة بتطویر الاداء،

 علمیة مناسبة للتحسین من أدائھا لتفادي العیوب الحالیة وتطویر الاداء في المستقبل.
 

 قصور الاداء الفني. –اقع السائد الو ––او الانشاء  العیوب  التنفیذ -الاصول الفنیة  الكلمات المفتاحیة:
 
 مقدمة .1

ولكن قلیل من ,الیمن تطورا كبیر في انشاء المباني السكنیة،   خلال العقود الماضیة الثلاثة شھدت
الابحاث أھتمت بعلم أنشاء المباني وتطبیقاتھ علي المباني وعلى وجھ الخصوص المباني السكنیة 

د في المدن الیمنیة ولھ صفة ملكیة الأرض یتنوع بین لعامة الناس. فالقطاع السكني الخاص السائ
فیلات؛ ودور سكنیة مستقلة ووحدات سكنیة وبالفترة الاخیرة ظھرت المباني متعددة الطوابق علي 
شكل عمارات تحتوي علي شقق للتملیك، وعلي الرغم من كبر حجمھا فأنھا لیس لھا صفة الاسكان، 

.Turner (1998)الابحاث حول العیوب التنفیذیة، والانحرافات في اصول .  كثیر من الدراسات و
،  تطبیق  Munich R) 2015التنفیذ وما یؤول الیة من مشاكل بین اطراف العملیة الانشائیة، (

المعاییر والمبادئ الفنیة (أصول التنفیذ) تعتبر ھي الأساس وھي العقد الغیر محرر في عملیة إنشاء 
نستطیع القول أن صناعھ البناء في أي مكان قد حققت مرحلة من  المباني وتنفیذ جزئیاتھا، وبھا

التطور أو مازالت في غیاب عن واقع أصول التنفیذ أو أن ھناك اجزاء تحتاج إلى تقییم وتقویم 
وتطویر لغرض ان ترتقي الصنعة بكاملھا من خلال علم انشاء المباني.  إما واقع الحال المشاھد في 

مكن من تلبیة الاحتیاجات الفنیة للخروج بمباني ذات معاییر تنفیذیة عالیة الجودة الیمن فان المھنة لم تت
حتى سلیمة، إن الالتزام بمبادئ التنفیذ السلیم الملتزم بالأصول الفنیة وقواعدھا یحقق لھذا القطاع  أو

 افضل.  الأمان والقیمة العالیة ویحقق حیاة معیشیة مناسبة وبیئة معماریة
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Abstract 

 
Most 0f construction Dams in Yemen suffered of environmental impact, Ameria dam  in Taiz – 

Yemen, is one of these dams who is suffered of those environmental impact, the  results of this 
research discussed and showing all f types of environmental impacts which influence on the human, 
animal and international resources. The Maine reason for all of these is pollution of water.  
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 لال الآتي :تحسین نوعیة المیاه الداخلة إلى بحیرة السد للحد من تلوث المیاه وذلك من خ-3
إجراء معالجة لجمیع مصارف الصرف الصحي ضمن الحوض المصب  ( خصوصاً مدینة تعز ) ، كونھ  -أ

المصدر الرئیسي للتلوث ( میاه المجاري ) وذلك بربط مساكن مدینة تعز بشبكات صرف صحیة حدیثة وتصریفھا 
 إلى الأماكن المخصصة لھا.

یم ، تزییت ، وغیرھا ) من إلقاء النفایات في مجاري السیول  وذلك منع ملاك محلات خدمات السیارات ( تشح -ب
 بھدف الحد من وصول ھذه النفایات إلى بحیرة السد .

نقل أماكن برامیل القمامة الموجودة حالیا على مجاري السیول إلى أماكن أخرى ومنع رمي القمامة إلى المجرى  -ج
 المائي .

ت الحشریة الممنوعة والأسمدة المحظور استعمالھا في الأراضي الزراعیة التأكید على عدم استخدام المبیدا -د
 المحیطة بالسد.

مراقبة مستدیمة لمیاه البحیرة ومیاه الآبار لضمان عدم تلوثھا وصلاحیتھا للشرب والاستخدامات المنزلیة والزراعیة  -4
 ، وذلك من خلال الآتي :

یائیاً ، فیزیائیاً ... ) للتأكد من سلامتھا وصلاحیتھا ومطابقتھا للمواصفات إجراء تحالیل  دوریة لمیاه البحیرة ( كیم -أ
 القیاسیة الیمنیة للمیاه المستخدمة في الري .

 استخدام طرق محكمة لمراقبة میاه البحیرة وبما یمنع انتشار البعوض وطفیل البلھارسیا. -ب
سلامتھا وصلاحیتھا ومطابقتھا للمواصفات القیاسیة  إجراء تحالیل  دوریة لمیاه الآبار أسفل السد للتأكد من -ج

 الیمنیة للمیاه المستخدمة في الشرب .
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 م .2001الوضع البیئي لسد العامرة ومنطقة الحوجلة، تعز ، تقییم 2001الھیئة العامة للموارد المائیة أ، "
 م .2006وزارة الزراعة والري "خطوات على الطریق" ، صنعاء ، 

 م .2001تقییم الوضع البیئي لسد العامرة ومنطقة الحوجلة، تعز ، 2001الھیئة العامة للموارد المائیة ب، "
 م .2001لوضع البیئي لسد العامرة ومنطقة الحوجلة، تعز ، تقییم ا2001الھیئة العامة للموارد المائیة ج، "
 م .2001تقییم الوضع البیئي لسد العامرة ومنطقة الحوجلة، تعز ، 2001الھیئة العامة للموارد المائیة د، "

 .م2013 –ذمار ، فبرایر –الریفیة  الجنید،احمد محمد " الوضع الراھن لسد العامرة " تقریر مقدم الى مشروع التنمیة-10
 

 
 
 
 



 B)7( 49- 39 2017مجلة جامعة ذمار للعلوم الطبیعیة والتطبیقیة ، 
 

 47

لافتراضي والعمر الاقتصادي للسد یكاد یكونا منتھیان أو أوشكا على الانتھاء بسبب الحجم الكبیر حالیا،العمر ا-4
 أي حوالي . 3م548)للرسوبیات المقدرة (

غالبیة الرسوبیات المتواجدة في بحیرة السد عبارة عن مخلفات صناعیة وبشریة وحیوانیة ونباتیة ومصدرھا الرئیسي -5
 نة تعز إضافة إلى مصادر أخرى مثل وادي الحوبان وجبل صبر وادي التعزیة ممثلا بمدی

 التلوث الذي كان موجود في میاه بحیرة السد مصدره میاه مجاري مدینة تعز والرسوبیات الأخرى . -6
ظھور أثار بیئیة سلبیة خطیرة أثرت بشكل مباشر على الإنسان والموارد التي یستفید منھا ھذا الإنسان من میاه وتربة -7

 وحیوان وزراعة وغیرھا .
یتضح من خلال مقارنة نتائج التحالیل لعینات المیاه المأخوذة من بحیرة السد أوالتني تم أخذھا من الآبار مع المعاییر -8

العالمیة لمنظمة الصحة العالمیة والمعاییر الیمنیة للمیاه بأنھا ذات نوعیة ردیئة من الناحیتین الفیزیائیة والكیمیائیة 
 ھا ملوثة من الناحیة البیولوجیة .كما أن

زیادة تركیز الأملاح في التربة أدى إلى تدھورھا وعدم صلاحیتھا لزراعة المحاصیل الزراعیة وخصوصا -9
 المحاصیل النقدیة 

 التدھور الحاصل للتربة ناتج وبشكل رئیسي من استخدام المیاه الملوثة من بحیرة السد .-10
 

 یوضح النتائج المعملیة لعینة التربة ) 7(  جدول
 

RESULT UNIT Parameter 
0.99 MS/CM Ec 
8.2 - PH 
9.2 CMO/L Na 

0.21 CMO/L K 
3.4 CMO/L Ca 
4.8 CMO/L Mg 
2.8 CMO/L CL 
3.3 CMO/L HCO3 
3.8 CMO/L SO4 

10.94 - SAR 
 
 
 

 ت البیئیة اللازمةعاشرا : التدابیر والإجراءا
على ضوء النتائج المتحققة من البحث ومن اجل اعادة تاھیل السد ولغرض التخلص تماما من الآثار البیئیة السلبیة 
المتمثلة وبشكل رئیسي بالتلوث الموجود في میاه بحیرة السد ومن أجل الحصول على میاه نقیة صالحة للشرب والزراعة 

اء على الأمراض المنتشرة في محیط منطقة السد بسبب تلوث المیاه ومن أجل إعادة والأغراض الأخرى ومن أجل القض
تأھیل الحقول الزراعیة بما تحویھ من تربة وجعلھا صالحة للزراعة كما كانت علیھ قبل إنشاء السد یوصي الباحث 

 بالآتي :
 سنویة للسد .إخراج كل الرسوبیات من بحیرة السد وبأقصى سرعة ممكنة و تنفیذ الصیانة ال-1
 الحد من وصول الرسوبیات بكافة أنواعھا إلى بحیرة السد وذلك من خلال :-2

) مع 9إقامة حواجز وأحواض  ترسیب في نھایة الأودیة المؤدیة إلى السد وكما ھو موضح في الشكل رقم (-أ
 الاھتمام بصیانتھا بصفة دوریة .

زراعة المصبات المائیة وخصوصا (جبل صبر ) والتوسع في الحد من تعریة التربة في مصادرھا وذلك بالقیام ب-ب
 إنشاء المدرجات في المناطق الجبلیة.

رفع مستوى التوعیة لدى السكان القاطنین على مجاري السیول ( مدینة تعز ) بضرورة عدم التخلص من  -ج
ري تصریف السیول كما ھو النفایات بكافة أنواعھا أو أي مخلفات صناعیة أو بشریة أو حیوانیة ورمیھا إلى مجا

 سائد الآن .
إلزام مالكي المباني قید التنفیذ في مدینة تعز بعدم رمي مخلفات البناء مثل مخلفات الحفر، وبقایا الأحجار وغیر  -د

 ذلك إلى القنوات الخاصة بمرور الفیضان .
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 متر من جسم السد  (300)) من أحد الآبار أسفل السد 2تحلیل عینة المیاه ( )4( جدول
 

WHO LIMITS VALUE VALUE UNITS Parameter 
2000 4300 Mg/L Ec 

6.5-8.5 7 Mg/L PH 
400 644 Mg/L Na 
54 6.63 Mg/L K 
75 144.72 Mg/L Ca 
50 116.64 Mg/L Mg 

400 695.4 Mg/L Hco3 
250 623.4 Mg/L Cl 
400 672.0 Mg/L So4 
< 10 10 Mg/L SAR 

 
 وسط الوادي–) تم أخذھا من ثلاثة آبار مختلفة 3تحلیل عینة المیاه رقم ( )5(جدول

LIMIT 
 

WELLS NO. PARAMETER 
NO 3 NO 2 NO 1 

2000 5959(1) 6225(1) 5362(1) Electrical conductivity (EC)μS/cm 
6.5 – 8.5 7.35(1) 7.12(1) 7.1(1) PH 

1000 3873(1) 4046(1) 3485(1) Total dissolved solids mg/l 
500 2900(1) 3020(1) 1180(1) Total hardness CaCo3 
250 613(1) 255(1) 975(1) Chloride mg/l 
400   2100(2) Sulphate  mg/l 
50 162(1) 158(1) 133(1) Nitrate mg/l 
 2.8(1) 3.1(1) 0.76(1) Ammonia  mg/l 
0.3   0.3(1) Iron  mg/l 
   >70(2) Silica  mg/l 
1.5   2(2) Fluoride mg/l 
Nil   Nil(2) Total Coli forms bacteria(no/100 ml) 
Nil   Nil(2) Fecal  Coli forms bacteria(no/100 ml ) 

 
 

 بعض الحالات المرضیة في منطقة السد )6( جدول
 

 النسبة المئویة للمصابین % نوع المرض
 37 ملا ریا
 23 بلھارسیا

 13 أمراض أخرى مثل (امیبا+دوسنتاریا)
 

 تاسعا : الاستنتاجات
وصل إلیھا، تمكن الباحث من الخروج من خلال ما تم طرحھ في الجانب النظري ومن خلال النتائج المیدانیة التي تم الت

 بالاستنتاجات الآتیة :
 اختیار خاطئ لموقع السد .-1
 قصور واضح في الدراسة الھیدرولوجیة وإھمال واضح للدراسة البیئیة والاجتماعیة .-2
 م.2005م باستثناء مرة واحدة عام 1995لم یتلقى السد أي صیانة تذكر منذ إنشائھ عام -3
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عاییر العالمیة التي تنص على ضرورة أن تكون المیاه خالیة تماما من بكتیریا القولون النموذجیة  قیمة مغایرة تماما للم
وعلى وجھ الخصوص المیاه الصالحة للشرب وھذا مما لا یدع مجالا للشك بأن ھذه المیاه أصبحت ملوثة بیولوجیا 

ً ببكتیریا (   (Coli fom)ببكتریا   ) قد تؤدي إلى الإصابة بالكولیرا أو الأمیبا أو  coli formوتلوث المیاه بیولوجیا
 الدوسنتاریا في حالة استخدام ھذه المیاه للشرب دون غلیھا أو معالجتھا بالمواد الخاصة.

 
 ثامنا : التحلیل الفیزیائي والكیمیائي للتربة

دام میاه السد الملوثة كان لابد من لمعرفة مقدار التغیر السلبي في الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة الناتج عن استخ
أخذ عینات من التربة المتواجدة أسفل السد وإجراء التحالیل اللازمة لھا . ومن خلال النتائج التي تم التوصل إلیھا 

 ) تبین ما یلي :3رقم ( جدولوالموضحة في ال
ذه التربة إلي القلویة العالیة )حیث تمیل ھ8.2) وصلت إلي (PHبأن قیمة القلویة ( جدولالقلویة  : یلاحظ من ال

والمتوسطة ویعود ذلك إلى المخلفات الكیمیائیة والعضویة وملوثات میكروبیة وقد یكون ناتج عن تأثیر ذوبان أو ترسیب 
 كربونات الكالسیوم والمغنسیوم التي تحتویھا تلك الترب .

وھو  9.2) بلغ +Naنلاحظ أن تركیزا لصودیوم ( الأملاح : من خلال النتائج  التي حصلنا علیھا من تحلیل عینة التربة
) . فزیادة تركیز 8.1mg/L=3.3+4.8سائد على تركیز كل من المغنسیوم والكالسیوم الذي یصل مجموعھما (

الصودیوم تؤدي إلي تفكك التربة إلي كتل ثانویة أصغر  إضافة إلي تشتت معادن الطین ثم ترسبھا في مسامات التربة 
یؤدي إلي تصلب القشرة وانخفاض المسامیة ونفایتھا ولذلك فان زیادة نسبة الصودیوم في التربة تشكل وعلي السطح مما 

 مشكلة رئیسیة في الأراضي المرویة. 
من خلال ما تقدم یمكن ملاحظة مدى تأثیر نوعیة المیاه المستخدمة لري ھذه المحاصیل على جودة وخواص التربة 

 سوى عدد محدود من المحاصیل. والتي أصبحت غیر صالحة للزراعة 
 
 

 ) من بحیرة السد1تحلیل عینة المیاه () 3( جدول
 

WHO LIMITS VALUE VALUE Parameter 
2000 4840 Electrical conductivity (EC)μS/cm 
7.5 164.7 HCO3 
 142 Clerical oxygen demand (COD)mg/l 
10 42 Biochemical oxygen demand (BOD)mg/l  in 5 days 

1000 3500 Total dissolved solids mg/l 
250 140 Total suspended solids mg/l 
500 1120 Total hardness CaCo3 
250 950 Chloride mg/l 
400 1700 Sulphate  mg/l 
50 40 Nitrate mg/l 

1.25 13.5(.5) Ammonia  mg/l 
0.3 0.3 Iron  mg/l 
 >80 Silica  mg/l 
1.5 4 Fluoride mg/l 
Nil 5*10^5 Total Coli forms bacteria(no/100 ml) 
Nil 1.5*10^6 Fecal  Coli forms bacteria(no/100 ml ) 
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زیادة تركیز الأیونات ویعود ذلك إلى  4840mg/lإن الموصلیة الكھربائیة تتجاوز النسبة المحددة عالمیا حیث بلغت -1
الذائبة في میاه السد وھذا بدوره أدى إلى خلق ملوحة عالیة جدا للمیاه وتسبب في إتلاف التربة الزراعیة 

 والمحاصیل الزراعیة الحساسة للملوحة .
) وھي أعلى من الحدود المسموح بھا عالمیاً وھذا mg/l 164.7یصل تركیز البیكربون المتواجد في میاه السد إلي (-2

دلیل واضح على أن نوعیة ھذه المیاه  ذات صلاحیات منخفضة ولذلك فان التأثیر السلبي الناتج عن زیادتھا والتأثیر 
 .السلبي الناتج عن ارتفاع الموصلیة الكھربائیة اشتركا معا وادیا إلى  تدھور بنیة التربة ونفاذیتھا وخصائصھا  

وھي قیمة اكبر من الحدود المسموح بھا  (3500mg/l)المقدار الكلي للأملاح الذائبة المتواجدة في بحیرة السد بلغت -3
ولذلك  فان نوعیة المیاه لا تعد صالحة للاستخدامات الزراعیة لعدم قدرة تحمل المحاصیل للملوحة المتواجدة في 

سیة العالیة ویفسر سبب اختفاء المحاصیل النقدیة من الأراضي میاه السد وخاصة المحاصیل النقدیة  ذات الحسا
 المتواجدة أسفل السد إلى أن الأھالي یستخدموا ھذه المیاه  المتواجدة في السد لري محاصیلھم .

) وھذه القیمة قد تجاوزت الحدود المسموح بھا عالمیا فارتفاع نسبة mg/l 950بلغت قیمة الكلورید في المیاه  (-4
ید في المیاه توثر وبشكل كبیر في المیاه وھذا التأثیر ینعكس سلبا على النباتات وعلى الإنسان أیضا  مصدر الكلور

 الكلورید قد یكون  من الأسمدة الغیر عضویة ومن الصرف الصناعي الموجھ إلى بحیرة السد .
كمیات كبیرة من مخلفات المصانع یتم تدل إلي أن ھناك  (13.5mg/l)ارتفاع نسبة الأمونیا في میاه بحیرة السد إلى -5

تصریفھا عن طریق شبكات الصرف الصحي إلي بحیرة السد وھذا ما ھو حاصل فعلا  حیث أثرت ارتفاع نسبة 
 الأمونیا ھذه إلي موت الأسماك التي كانت متواجدة في بحیرة السد .

ودي أیضا إلي التأثیر السلبي في العظام وعند زیادة نسبة الفلوریدات عن الحدود المسموح بھا تودي إلي التسمم كما ت-6
تسبب تھشم الأسنان وھذا مؤشر واضح عن ارتفاع  كمیة میاه  (1.2mg/l-0.9)وصولھا إلى نسبة تتراوح بین 

 الصرف الصحي الداخلة إلي بحیرة السد .
 تحلیل عینات المیاه المأخوذة من الآبار  6-2-2

) ومن خلال النتائج التي تم التوصل إلیھا أثناء عملیة التحلیل تبین 5قم (ر جدول) وال4رقم ( جدولبالرجوع إلى ال
 للباحث الأمور الآتیة :

وكلا القیمتین تجاوزتا الحد المسموح بھ   6225وأعلى قیمة بلغت    4300 أصغر قیمة للموصلیة الكھربائیة بلغت -1
 شرب والاستخدامات الأخرى .وفي ھذه الحالة تصبح ھذه المیاه غیر صالحة لل (1200)عالمیا 

وتجاوزت الحد المسموح بھ وھي تشكل جمیع   mg/l 4046الأملاح المذابة كان كبیر جداً ووصل إلى  TDSمقدار -2
الأملاح غیر العضویة وبعض المواد العضویة القابلة للذوبان في المیاه وھي أملاح الكالسیوم والمغنسیوم 

 یكون طعم المیاه في ھذه الحالة غیر مقبول .والصودیوم والكربونات والكبریتات و
 تتواجد النترات في المیاه بتركیز أعلى من الحد المسموح بھ ولذلك فإنھا تسبب زرقة للأطفال . -3
وتجاوزت الحد المسموح بھ وزیادة نسبة الصودیوم تؤثر  644mg/lقیمة محتوى الصودیوم في المیاه عالیة جداً  -5

 على مسامیة التربة .
 قیمة الكبریتات أعلى من الحد المسموح بھ وتؤدي إلى حدوث الإسھال وخصوصاً عند الأطفال. -6
قیمھ البیكربونات عالیة جداً مقارنة بالحد المسموح بھ، مما یجعل ھذه المیاه غیر صالحة للشرب إضافة إلى عدم  -7

 صلاحیتھا للري أیضاً .
كیزات الموجودة في الآبار التي تم تحلیل عینات المیاه منھا كانت كبیرة من خلال النتائج الموجودة  یتضح أن أغلب التر

وتجاوزت النسب والمعاییر المسموح بھا وبذلك یمكن القول بان میاه ھذه الآبار لا تعد صالحھ لأغراض الشرب أو 
أھمیھ الاھتمام بالمیاه الزراعة بسبب تأثرھا السلبي من المیاه الملوثة المتواجدة في بحیرة السد وھذا ما یضاعف من 

المتواجدة في السد وضرورة تحسین نوعیتھا  لمساعدة السكان في المنطقة من الاستفادة منھا في مختلف الأغراض حتى 
 تتحقق الأھداف التي أنشا من اجلھا السد  .

 
 سابعا : تأثیر نوعیة المیاه على صحة الإنسان: 

) وكذلك بكتیریا القولون  Total coli formجداً لبكتیریا القولون الكلیة ()  نلاحظ أن ھناك تواجد كبیر 3( جدولمن  ال
وھي قیمة عالیة  ml 100لكل  105 ×5)) حیث تصل بكتیریا القولون الكلیة إلى (  Faecal Coli form النموذجیة (

 5000\100صل إلى ( ) للمیاه المستخدمة للشرب أو السباحة، وتml 100\100جداً وتتجاوز الحد المسموح بھ وھو ( 
ml في المیاه الداخلة أو المتواجدة في البحیرة والتي مصادرھا المیاه الصناعیة .كما تشیر نتائج التحلیل والموضحة  في (

وھي  106 ×1.5)) أیضا إلى أن بكتیریا القولون النموذجیة  تتواجد بشكل كبیر في میاه السد وتصل إلى (4( جدولال
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إن التلوث الموجود في میاه بحیرة السد قد تسبب في حدوث تأثیر سلبي كبیر في الخصائص الفیزیائیة والخصائص 
الكیمائیة للتربة أسفل الحاجز  وقد تم أخذ عینات من التربة ومن أماكن مختلفة بھدف تحلیلھا ومعرفة مدى تأثر 

 ) . 7رقم ( لجدوخصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة وكما ھو موضح في ال
 التأثیر في الطرقات 5-2-4

 ساھم بناء السد في شق وتعبید طریق إلى منطقة السد والى المناطق المجاورة لمنطقة ا لسد .
 التأثیر في المناظر الطبیعیة 5-2-5

نایلون التي الكثیر من الأشجار والنباتات الخضراء تأثرت بشكل كبیر بسبب الملوحة الزائدة في التربة  كما أن أكیاس ال
غطت مساحات كبیرة من المنطقة ساھمت ھي الأخرى في سد مسامات التربة وأثرت على نمو النباتات والأعشاب في 

 المنطقة .
 

 سادسا : التحالیل الفیزیائیة و الكیمیائیة والبیولوجیة للمیاه
السد وفي الآبار المتواجدة أسفل السد الھدف من التحلیل ھو التعرف وبشكل دقیق على نوعیة المیاه المتواجدة في بحیرة 

ومقارنة ذلك بالمعاییر العالمیة للصحة العالمیة والمعاییر الیمنیة المتوفرة ومدى صلاحیتھا للاستخدامات المنزلیة 
 والري.

 
 التحلیلات الحقلیة 6-1

سطحیة المتواجدة في بحیرة تم قیاس كل من  درجة الحرارة والموصلیة الكھربائیة وكذلك الرقم الھیدروجیني للمیاه ال
 ) إلى نتائج ھذه القیاسات .2رقم ( جدولالسد ویشیر ال

 
 نتائج القیاسات الحقلیة . ) 2(  جدول

 
 
 العام

 )E.C mg/lالموصلة الكھربائیة( (PH) الرقم الھیدروجیني
 المتوسطة الصغرى العظمى المتوسطة الصغرى العظمى

2006 8.7 8.1 8.3 7540 3100 5320 
2007 9.3 7.2 8.8 7800 7400 7600 
2008 8.8 7.8 8.2 6100 5000 5550 
2009 8.3 8.1 8.2 7600 7600 7600 

2010 8.5 8.2 8.4 8780 3800 6290 
 
 تحلیل النتائج الحقلیة 6-1-1

ه السد كانت مرتفعة )  تبین أن الموصلیة الكھربائیة لمیا2رقم ( جدولمن خلال النتائج التي تم التوصل لھا و المبینة في ال
وھذا یدل على أن الأملاح مرتفعة جدا في المیاه وھذا بسبب وجود  ( 7600mg/L))  (5320جدا وتراوحت بین

وھو أكبر من  (9.3)مخلفات صناعیة وغیرھا من الأنشطة البشریة الأخرى  كما نلاحظ أن الرقم الھیدروجیني بلغ 
لیل واضح على أن المیاه ذات قلویة شدیدة وتتجاوز النسب المسموح بھا محلیا وھذا د (5)المعیار العالمي والمحلي البالغ 

 وعالمیا .
  

 التحلیلات المعملیة 6-2
تم أجراء تحالیل فیزیائیة وكیمیائیة وبیولوجیة لثلاثة عینات من المیاه أخذت من أماكن متفرقة من المنطقة، العینة الأولى 

متر أسفل موقع الحاجز أما  (300)ة الثانیة تم أخذھا من أحد الآبار الذي یبعد حوالي تم أخذھا من میاه بحیرة السد و العین
العینة الثالثة تم أخذھا من ثلاثة آبار متفرقة وسط وجونب وشمال الوادي بھدف معرفة توزیع عناصر التحلیل في السد 

رقم  جدول) وال4رقم ( جدول) وال3رقم ( ولجدوالآبار السطحیة والجوفیة المتواجدة أسفل السد. وكما ھو موضح في ال
)5. ( 
 ) المأخوذة من بحیرة السد1تحلیل العینة رقم ( 6-2-1

 ) یتضح الآتي :3رقم ( جدولمن خلال النتائج التي تم التوصل إلیھا والموضحة في ال
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 الحیاة الفطریة 4-5
والتي تم التعرف علیھا إما مباشرة أو من خلال الأھالي (الھیئة العامة من الأحیاء الفطریة المتواجدة في منطقة الدراسة 

 د) :2001للموارد المائیة ،
 الثدییات : مثل الأرانب  البریة الخفاش ، الثعالب ، القنفذ . -أ

 الزواحف : توجد في المنطقة الثعابین بمختلف أنواعھا وكذلك السحالي والزواحف الدودیة.-ب
د الحشرات بكثرة في منطقة الدراسة ومن أھم ھذه الحشرات البعوض والخنافس والبلھارسیا وھي الحشرات : تتواج-ج

متواجدة بكثرة في بحیرة السد والمیاه الراكدة المجاورة للسد مسببة الكثیر من الأمراض لسكان المنطقة كالملا ریا 
 والبلھارسیا وداء الفیل وغیرھا .

فة من الطیور في الوادي والمنطقة مثل : حمام النخیل ، والغراب المنزلي والنقار الطیور : شوھد تواجد أنواع مختل-د
الیمني كما أن الطیور المائیة السابحة تشكل جزء من الطیور المتواجدة في الوادي سواءً كانت من الطیور المحلیة 

 ا .أو الطیور المھاجرة خاصة في فصل الشتاء . مثل أبو قردان ( مالك الحزین ) وغیرھ
 
 الآثار التاریخیة : 4-6

 من خلال المسح المیداني للمنطقة لوحظ عدم وجود أي آثار تاریخیة أو ما یشیر إلى وجودھا.
 
 المناخ 4-7

فوق مستوى سطح البحر ویكون المناخ فیھا  (1000-1200)تقع المنطقة في المرتفعات الجنوبیة التي یبلغ ارتفاعھا ما 
 ملم .  (2000)ي للتبخر حوالي استوائي ویبلغ المعدل السنو

 
 خامسا : دراسة تقییم الآثار البیئیة للسد

 1996مرحلة ما قبل إنشاء السد : لن یتم التطرق إلى ھذه المرحلة نظرا لان السد قد تم إنشاؤه عام 5-1
 مرحلة التشغیل والصیانة والاستثمار 5-2
 التأثیر في المیاه  5-2-1
 المیاه السطحیة -أ

المیاه بالمیاه المحجوزة في بحیرة السد المتولدة من العواصف المطریة أثناء مواسم الأمطار مصطحبة معھا تتمثل ھذه 
میاه المجاري الصحیة لسكان مدینة تعز والكثیر من المخلفات الحیوانیة والآدمیة والصناعیة وغیرھا مما جعل ھذه المیاه 

قد تم عمل اختبارات حقلیة لعینة من میاه السد بھدف معرفة الرقم ملوثة وغیر صالحة للاستخدام الزراعي والمنزلي . و
والموصلیة الكھربائیة لھذه المیاه وتم أخذ عینة أخرى من ھذه المیاه لغرض تحلیلھا في المعمل  (PH)الھیدروجیني  

ا الإنسان . ویوضح لمعرفة محتویاتھا و مدى التأثیر السلبي التي ألحقتھ تلك المحتویات بالبیئة المحیطة بھا وخصوص
 ) نتائج عملیة الاختبارات الحقلیة و التحالیل المعملیة  .3رقم ( جدول) وال2رقم ( جدولال

 المیاه الجوفیة-ب
أدت نوعیة المیاه المتواجدة في بحیرة السد إلى تدھور خصائص المیاه الجوفیة في المنطقة أسفل السد وقد تم عمل من 

 في متن ھذا البحث .الاختبارات ذات العلاقة موضحة 
 التأثیر في الإنسان 5-2-2

أدى بناء السد في ھذه المنطقة إلى التأثیر سلبا على سكان المنطقة المحیطة بالسد خصوصا من الناحیة الصحیة والناحیة 
 ) .6رقم ( جدولالاقتصادیة وكما ھو موضح في  ال

 التأثیر في الاقتصاد المحلي 5-2-3
وخلال الفترة السابقة  فقد تسببت الرسوبیات والمخلفات الحضریة المختلفة التي تصل سنویا أما من الجانب الاقتصادي 

إلى بحیرة السد بفعل السیول الموسمیة في تقلیل السعة التخزینیة للبحیرة  وفي حدوث التلوث للمیاه المتواجدة في بحیرة 
نطقة السد والمناطق المحیطة بھ ووصلت الرسوبیات السد مما كان لھ أثر سلبي بالغ في تدھور الدخل المحلي لسكان  م

) مترا وفي ھذه الحالة أصبح السد 11) متر علما أن ارتفاع السد یصل إلى (8إلى منسوب المسیل الثابت عند ارتفاع (
 ) .  2013غیر مجدي من الناحیة الاقتصادیة وربما مھدد بالانھیار في أي لحظة (الجنید،

 التأثیر في التربة 5-2-3
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اما طوبوغرافیة المستجمع المائي فھي عبارة عن مناطق و تلال ومنخفضات جبلیة . تتمثل المناطق المرتفعة بجبل صبر 

مطار ومدعمة للزراعة. أما التلال فھي متر فوق سطح البحر وھي منطقة مستقبلة للأ  2960حیث یصل الى ارتفاع 
متر فوق سطح البحر وھي مناطق   1800عبارة عن مناطق صغیرة مكونة من طبقات بركانیة یصل الى ارتفاع  

متوسطة الانحدار والأمطار فیھا متوسطة الھطول وفي الجزء الأوسط من منطقة السد یوجد منخفض التعزیة والحوبان 
 .(wapcos,1995B) متر عند موقع السد   1080متر فوق سطح البحر  لتصل إلى  ارتفاع  1400التي تبدأ بارتفاع 

 
 رابعا : وصف الموقع والبیئة المحیطة بالسد

 السكان  4-1
نسمة موزعین على خمس  1500من خلال المسح المیداني للمنطقة ، یقدر عدد سكان المنطقة المحیطة بالسد بحوالي  

العامریة ، الحوجلة ، السعفانة وقریة الكھرباء ویعتمد الدخل الاقتصادي للسكان على الإنتاج قرى ھي قریة المشرفة ، 
الزراعي والحیواني المتمثل في تربیة الأبقار والأغنام والدواجن والجمال والحمیر إضافة إلى تربیة النحل .نسبة قلیلة 

ھم في الجیش أما المھاجرین فلا یزید عددھم عن شخص غالبیت  40جدا من سكان المنطقة موظفین في الدولة، حوالي 
 .أشخاص حسب إفادة أھالي المنطقة  )5(
  

 الغطاء النباتي4-2
منطقة الدراسة عبارة عن أراضي منبسطة وتلال متوسطة الارتفاع وھضاب وسھول وتربة رسوبیة یقطعھا وادي 

 ب) :2001مدروسة(الھیئة العامة للموارد المائیة ،العامریة إلى ضفتین وفیما یلي وصف للغطاء النباتي في المنطقة ال
 قاع الوادي : -أ
تتأثر أراضي قاع الوادي بنوعیة الاستخدام لھا وتدخل الإنسان لتلبیة حاجیاتھ وتغطي منطقة الدراسة (الوادي ) الممتدة  

. إضافة إلى انتشار من أعلاه إلى أسفلھ أراضي زراعیة مرویة تنبت فیھا بعض الأشجار خاصة، السدر والمضروب 
 بعض الأنواع الأخرى من النباتات مثل الشرب ، و الكافور وغیرھا .

 الجبال والتلال : -ب
 40-20معظم الغطاء النباتي في تلك المناطق عبارة احراج وأحراش وتتمیز تلك المناطق بنسبة تصحر تتراوح مابین 

شجیرات العسق والقرض والخدش كما تنتشر وبشكل  وتتناثر على ھذه الجبال % 20-10حیث تكون الانحدارات  %
 كبیر شجیرات المضر والتین الشوكي وبعض العصارات مثل المغزة والصبر والغلاف وبعض الأعشاب المختلفة.

 ج. الھضاب والسھول
وتحتوي على مساحھ كبیرة منبسطة في شمال  % 10-5معظمھا أراضي زراعیة وذات انحدارات قلیلة تتراوح من 

 دي وتنتشر فیھا أشجار السدر والقرض و بكثرة على حواف الحقول الزراعیة .الوا
 
 التربة4-3

تتباین تربة المنطقة المدروسة وكذلك الترب الظاھرة خارج الوادي ووسطھ ، وھي ترب ذات لون اصفر آو بني إلى 
لعامة للموارد بنسب معتدلة (الھیئة ااحمر بني أیضا وھي خلیط من المواد الطینیة والطفلیة والوحلیة إضافة إلى الرمل 

   .ج)2001المائیة ، 
 
 المیاه 4-4

 تنقسم المیاه في منطقة الدراسة إلى   : 
المیاه السطحیة : وھي المصدر الأكبر للمیاه في المنطقة یعتمد السكان المحیطین بالسد في ري الأراضي الزراعیة -أ

تھا وھذه المیاه مصدرھا المیاه المحجوزة في السد والمیاه وسقي الحیوانات والغسیل المنزلي رغم عدم صلاحی
الجدیر بالذكر أن ھذه المیاه تحتوي على نسبة كبیرة جدا  المتولدة من العواصف المطریة أثناء موسم الأمطار .

 من الملوثات المختلفة وسیتم تناولھا في الفقرات القادمة من ھذه الدراسة .
متر   3-2ر عدد من الآبار السطحیة في الوادي تتراوح أعماقھا ما بین ة : تنتشالسطحی میاه المستخرجة من الآبارال-ب

وھي تعود إلى ملكیات خاصة یتم استخدام ھذه المیاه في الشرب و ري بعض المحاصیل الزراعیة كالذرة الشامیة 
 والكراث .
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 مبررات البحث 1-1

بحیرة السد وبسبب بسبب المخلفات الادمیة والصناعیة ولحیوانیة التي یتم رمیھا في مجاري الودیان التي تصب في 
اھمال جانب التشغیل الصیانة الموسمیة لبحیرة السد ،وبسبب الاختیار الغیر مناسب لموقع الحالي للسد ، كل ھذه 
الاسباب مجتمعة ادت الى حدوث تلوث في میاه بحیرة سد  نتج ھذا التلوث آثار بیئیة سلبیة تمثلت بتدھور الأراضي 

منطقة السد ،لذلك كان لابد من التطرق إلى ھذا الموضوع واعطائھ  في  والجوفیة   السطحیة المیاه  وتلوث  الزراعیة 
نوع من العنایة للتعرف على نوع وحجم تلك الآثار السلبیة وتأثیرھا في  الواقع البیئي للمنطقة والمعوقات والصعوبات 

 التي حالت دون تحقیق السد للأھداف التي أنشأ من أجلھا .
 
 فرضیة البحث 1-2

أستند البحث إلى فرضیة أساسیة ھي أن الجھة التي قامت بإعداد الدراسة الخاصة بإنشاء السد لم تعطي أھمیة كبیرة 
 للدراسة البیئیة  بل أنھا ركزت وبصورة رئیسیة على الجانب الفني والاقتصادي فقط .

 
 الھدف من البحث 1-3

 لتحقیق فرضیة البحث ، لا بد من تحقیق الأھداف الآتیة :
تنفیذ مسح میداني شامل لمنطقة المشروع وتسجیل كافة الظواھر والشواھد وجمع المعلومات المتعلقة بموضوع -1

 البحث.
 تقییم الأثر البیئي لمنطقة المشروع .-2
 معرفة الأسباب الرئیسیة التي حالت دون تحقیق السد لأھدافھ .-3
 الاستنتاجات  والتوصیات-4
 

 منھجیة البحث 1-4
بحث من جزأین رئیسین ، الأول یتضمن الجانب النظري أما الثاني فیتضمن الجانب المیداني والعملي وكما ھو یتكون ال

 موضح أدناه .
 یتمثل ھذا الجانب بالاطلاع على الدراسات والأبحاث ذات العلاقة بموضوع الدراسة .:الجانب النظري -أ

 قد تمثل : أما الجانب المیداني والعملي ف :الجانب المیداني والعملي  -ب
 

 ثانیا : وصف  منطقة السد
 موقع السد2-1 

شرقا  ("12 59 43) قریة سعفان وعلى خط طول  –یقع سد العامرة في الشمال الغربي من مدینة تعز في وادي العامرة 
 مترا .   1040 شمالا ویبلغ ارتفاعھ عن سطح البحر حوالي  ("19 37 13)وعلى خط عرض  

 
 جیولوجیة المنطقة  2-2

تتكون المنطقة التي یقع فیھا السد من بركانیات العصر الثلاثي التي یتوضع فوقھا غطاء من الرواسب الطینیة المفككة 
من الرمل والحصى ومتداخل فیھا صخور من بركانیات العصر الرباعي، المنطقة معقدة تركیبیا حیث وجود التصدع 

ي المناطق المرتفعة ویتم ترسیب الرواسب الطمیھ في المناطق یعمل على زیادة التضاریس مما یؤدي إلى وجود تعریة ف
 . (wapcos,1995A)المنخفضة 

 
 الوصف الھیدرولوجي و الطوبوغرافي  2-3
 )  ، وصفا ھیدرولوجیا لمنطقة السد . 1( جدولیوضح ال 
 

 المعلومات الھیدرولوجیة) 1( جدول

معدل الجریان الداخل 2مساحة الجابیة كم
سنة 50التصریف/ مل الجریانمعا 3ملیون م

 عودة
سنة  100التصریف/

 عودة
 /ث 3م 650 /ث 3م 570 0.15 12 143
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 ملخــص 
 

إن المتتبع للسدود المقامة في الیمن یلاحظ أن غالبیة ھذه السدود تعاني كثیرا من الآثار البیئیة السلبیة . فالتأثیرات 
البیئیة السلبیة في الإنسان والموارد المحیطة بھ مѧن میѧاه وحیѧوان وتربѧة وأراضѧي زراعیѧة وغیرھѧا مѧن المѧوارد 

 قیق السد للأھداف التي أنشأ من أجلھا كالري والشرب وتغذیة المیاه الجوفیة .الطبیعیة الأخرى حالت دون تح
سد العامرة في محافظѧة تعѧز ھѧو احѧد تلѧك السѧدود وقѧد بینѧت النتѧائج التѧي تѧم التوصѧل إلیھѧا نѧوع وحجѧم تلѧك 

ما تم التوصل الѧى  أن التأثیرات البیئیة السلبیة والأضرار المختلفة التي ألحقتھا  بالإنسان والموارد المحیطة بھ، ك
 السبب الرئیسي في حدوث  تلك التأثیرات السلبیة  ھو تلوث المیاه   في بحیرة السد . 

 .الیمن –تعز ، سد العامرة: الكلمات المفتاحیة
 

 
 

 أولاً: المقدمة 
تعتبر السدود من أھم المنشآت المائیة نظراُ للأھداف التنمویة التي تتحقق باء قامتھا أو التطور 

لاقتصادي والاجتماعي الذي تشھده منطقة إقامة ھذه المنشآت . ومع إقامة مثل ھذه المنشآت بنشأ ا
وضع بیئي جدید في ھذه المناطق على حساب الاتزان البیئي السابق إذ تتكون أثار بیئیة متعددة 

السد على ظھور  مباشرة أو غیر مباشرة ایجابیة أو سلبیة. وقد تعمل الآثار البیئیة السلبیة  بعد إقامة
آثار سلبیة أخرى تؤثر سلبا في منطقة المشروع بل قد تنتقل تبعات ھذه الآثار إلى المناطق المجاورة 
لمنطقة المشروع  الأمر الذي یتطلب أجراء دراسات متكاملة بیئیة واقتصادیة واجتماعیة وفنیة لمنطقة 

بیة التي قد تنتج قبل وأثناء وبعد إنشاء السد المشروع  قبل اتخاذ قرار  الإنشاء بھدف معرفة الآثار السل
وعمل الحلول اللازمة التي تضمن الحد من ھذه الآثار أو  تخفیفھا إلى ادني حد. وھذا مالم یؤخذ 
بالحسبان عند عمل الدراسات الخاصة لسد العامرة موضوع ھذا البحث حیث تم الاعتماد على 

رافیة  والاقتصادیة في اختیار الموقع الحالي للسد وتم المعاییر الھیدرولوجیة والجیولوجیة والطوبوغ
تصمیم السد وتنفیذه اعتمادا على ھذه المعاییر مع  تجاھل واضح للمعاییر البیئیة  والمعاییر 
الاجتماعیة التي تعتبر من اھم المعاییر التي یجب الاعتماد علیھا في اختیار الموقع المناسب لإنشاء 

الاخرى .  ھذا الاجراء  ادى الى ظھور آثار بیئیة واجتماعیة سلبیة كان لھا السد الى جانب المعاییر 
اثرھا البالغ في منطقة السد تمثلت ھذه الاثار السلبیة بتلوث میاه السد وتلوث المیاه السطحیة والجوفیة 
وتدھور الاراضي الزراعیة اسفل منطقة  السد اضافة الى تأثر بعض من سكان المنطقة الى  امراض 

 الملاریا والبلھارسیا وغیرھا من  الا مراض اخرى كالأمیبا  .
یھدف ھذا البحث إلى تقییم الأثر البیئي لسد العامرة في محافظة تعز وتأثیر ذلك على منطقة 

 المشروع 
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Abstract 

 
The traditional architecture of Sana'a has achieved a great deal of prosperity as a result of the 

transfer of experience through successive generations, which has developed  as a result of the 
practical application of a series of past experiences over the years. This architecture is not specified to 
a particular generation, as there appeared homogenous buildings that carry common pattern confirms 
the innovative effort of the collective work far from the absolute individuality that lacks the full 
vision, the traditional architecture of Sana'a is the product of the interferences of individual thought 
and collective memory.  

In order for the present architecture to be a product of the past and form a bridge to the future 
architecture, it is necessary to link the old and the new, and to open new horizons to read the past with 
contemporary vision. What is happening today in contemporary architecture confirms the  absolute 
individuality in decision-making through appearance of heterogeneous buildings, that are not 
combined by a common pattern. This has been clearly demonstrated on the facades of contemporary 
buildings when dealing with traditional heritage and in particular the hanging figuration elements (the 
problem).  

Therefore, this research aims at studying the traditional figuration elements that are hanged  in a 
scientific and planned way, and then study the current state of the hanging figuration  elements on the 
facades of contemporary buildings. The final outcome of the design process is to illustrate the 
negatives that emerged by observing the evolution and change due to the surface dealing with the 
traditional elements of figuration  (the target). To achieve this goal, the research was divided into 
three main components that were organized to achieve its goal. The first  component of research (the 
theoretical framework) was devoted to explain the research problem with some examples, while the 
second component  (the field study) was devoted to study the elements of the traditional figuration to 
provide adequate information about them that enable the use of the required form during the 
designing of the interfaces of contemporary buildings in order to achieve the cultural communication, 
and therefore benefit from when the analytical study of the current situation. The third and final 
component (the analytical study) was devoted to analyze  the current status of the hanging  figuration 
elements that appeared on the facades of the contemporary buildings, to explain how these elements 
became and how they were dealt with, reviewing the defects and problems that emerged, On the 
façades of contemporary residential buildings in Sana'a as the final outcome of the design process. 
Therefore, the research is a new scientific addition to previous studies that have tackled  the subject of 
cultural communication and preservation of local identity in figuration.    
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وزرع حُب الانتماء والتعلق بالموروث الثقافي من خلال عمل دروس في مراحل التعلیم المختلفة الأساسیة  .ومجتمعھا
 .توضح أھمیة الاستمراریة الحضاریة والاعتزاز بالموروث الثقافي ،والثانویة

یة وإلزامیة عن العمارة المحلیة في المقررات الدراسیة للمعاھد الفنیة والكلیات الجامعیة ذات الصلة تدریس مواد أساس
وتوضیح مشاكل  ،المخزون الفكري للجیل الجدید بالعمارة المحلیة حتى یتسنى فھمھا وتطویرھا لتزویدوذلك  ،بالموضوع

  .العمارة المعاصرة ودور العمارة التقلیدیة في وضع الحلول
 

 :الجھات المستفیدة 3-5
وعمل الامتداد الثقافي بین الأجیال  ،المنظمات والھیئات العربیة والدولیة المھتمة بدراسة الموروث الثقافي المعماري –أ 

  .المتعاقبة لتحقیق الاستمراریة الحضاریة
  .مارة المحلیةأقسام الھندسة المعماریة في الجامعات الیمنیة والجامعات العربیة المھتمة بالع –ب 
 .المكاتب الاستشاریة الھندسیة المحلیة والعربیة المھتمة بالعمارة المحلیة -ج 

 .الھیئة العامة للمحافظة على المدن التاریخیة بصنعاء –د  
 .وزارة الإنشاءات والإسكان والتخطیط الحضري  –ھـ 
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 )،م1987( ،، رسالة ماجستیر غیر منشورة قسم الھندسة المعماریة ، كلیة الھندسة ، جامعة القاھرة.حاتم ،م. الصباحي ]6[

 .23المجموعة السكنیة والمسكن بمدینة صنعاء بین العمارة التقلیدیة والعمارة المعاصرة ، ص
أصѧول  ،م)2002( ،، رسالة ماجسѧتیر غیѧر منشѧورة ، قسѧم الھندسѧة المعماریѧة، كلیѧة الھندسѧة، جامعѧة القѧاھرة.معین ،دهم.عب  ]7[

النمط البرجي في العمران الیمني التقلیدي ، دراسة تحلیلیѧة مقارنѧة للمسѧكن والمسѧار فѧي مѧدینتي صѧنعاء وشѧبام حضѧرموت ، 
 .77ص

 )،م1987( ،نشѧѧورة قسѧѧم الھندسѧѧة المعماریѧѧة ، كلیѧѧة الھندسѧѧة ، جامعѧѧة القѧѧاھرة، رسѧѧالة ماجسѧѧتیر غیѧѧر م.حѧѧاتم ،م. الصѧѧباحي ]8[
 .45المجموعة السكنیة ص

 .239ص  ،یونیو 304العدد  ،الكویت ،عالم المعرفة ،العمارة الإسلامیة والبیئیة ،م)2004( ،یحیى  ،م وزیري .د ]9[
كیѧѧѧف تѧѧѧؤثر الاحتمѧѧѧالات البیئیѧѧѧة والصѧѧѧحیة علѧѧѧى (ثѧѧѧورة فѧѧѧي عѧѧѧالم البنѧѧѧاء  ،م)1977( ،نیكѧѧѧولاس ،و لینسѧѧѧین .دافیѧѧѧد ،رودمѧѧѧان ]10[

 .33ص  ،القاھرة ،الدار الدولیة للنشر والتوزیع ،شویكار ،ترجمة ذكي )،الإنشاءات
 :منشور في ،صنعاء القدیمة  ،خالد ،عمر ]11[

ww.syrialine.com/songs/?url=http://www.yradio.gov.ye/songs/alsemah.htmhttp://w.  
قدم إلى ندوة المدینة الإسلامیة التي نظمتھا الیونسكو بالتعاون مع جامعة كامریدج ،  بحثصنعاء،  ،م)1987( .بالوم ،كوستا ]12[

 .56تونس ، ص ،4مجلة الإسكان والتعمیر، العدد
 .136التوزیع ، صنعاء ، الطبعة الثانیة ،صولیمن ماضیھا وحاضرھا ، المكتبة الیمنیة للنشرم)، ا1988، ( أحمد،د. فخري ]13[
مركز الدراسات  .مجلة دراسات یمنیة .. مشكلة الترمیم وإعادة البناء في البیوت والقصور الصنعانیة)م1988( .أحمد .الإبي ]14[

 .269سبتمبر. ص -یولیو .33العدد .صنعاء .والبحوث الیمني
أصول  ،م)2002( ،، رسالة ماجستیر غیر منشورة ، قسم الھندسة المعماریة، كلیة الھندسة، جامعة القاھرة.معین ،م.عبده ]15[

النمط البرجي في العمران الیمني التقلیدي ، دراسة تحلیلیة مقارنة للمسكن والمسار في مدینتي صنعاء وشبام حضرموت ،ص 
68. 

 ،مركز الدراسات والبحوث الیمني ،مجلة دراسات یمنیة ،ة صنعاء وتطورھا. نشأة مدین)م 1988( .عباس فاضل .د. السعدي ]16[
 .89ص  ،دیسمبر –أكتوبر  ،34العدد  ،صنعاء

 .الیمن –الجزء الثاني  )الظروف البیئیة التي شكلت عمارة الجزیرة العربیة(. بحث الموئل )م1990( .عبد الباقي.د. إبراھیم ]17[
 .37ص  .115العدد  .مجلة عالم البناء

 ،مركز الدراسات والبحوث الیمني ،مجلة دراسات یمنیة ،. نشأة مدینة صنعاء وتطورھا)م 1988( .عباس فاضل .. السعديد ]18[
 .90ص  ،دیسمبر –أكتوبر  ،34العدد  ،صنعاء
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  :الاستنتاجات 3-3
في صیاغة  ،تؤكد الحس الفني والذوق الرفیع الذي بلغھ البنائینإن صیاغة الواجھة التقلیدیة بعناصرھا وخصائصھا 

وتحمل في معانیھا صدق التعبیر عن  .مباني سجلت على سطور واجھاتھا عناصر تعكس عدة متغیرات بیئیة وثقافیة
  .بیئتھا ومجتمعھا الذي أنشأھا لتلبیة احتیاجاتھ بصورة تلقائیة وبدون تكلف أو تعبیر مصطنع

لعناصر التشكیلیة في الغلاف الخارجي للمباني التقلیدیة بكل حریة وبدون قواعد إلزامیة صارمة تقید تمت صیاغة ا
ومعبرة عن النواحي الوظیفیة والبیئیة والثقافیة  ،حیث یتم توقیع تلك العناصر بصورة تلقائیة واضحة ،تعبیرھا الصادق

ھو المرجع الأساسي المتبع عند تصمیم المباني بكل والمقیاس الإنساني  .وبدون تكلف أو تعبیر مصطنع ،السائدة
كما إن نسب العناصر التشكیلیة وتناسباتھا مع بعضھا البعض نتجت كترجمة صادقة لتحقیق العدید من  ،تفاصیلھا

سواء على  ،فظھرت الواجھات الخارجیة لمجموعة المباني السكنیة كصورة واحدة ذات طابع مشترك ،المتطلبات
بحیث تعكس تلك المباني التقلیدیة بیئتھا  .ي للمبنى الواحد أو على المستوى الجماعي لمجموعة المبانيالمستوى الفرد

 .فكانت عمارة صادقة بكل المقاییس ،التي نمت فیھا ویوحدھا مجتمعھا الذي أنشأھا
الأبنیة المعاصرة أظھرت الدراسة التحلیلیة المختصة بدراسة العناصر التشكیلیة المعلقة التي ظھرت على واجھات 

التركیز على عنصر الرفارف الخشبیة المعلقة (الكنھ) بشكل كبیر مع ظھور ضعیف جدا للفتحات  ،م1962بعد قیام ثورة 
والملاحظ ضیاع الخصائص والنسب التشكیلیة للعناصر المعلقة  )المشربیة ،مبرد المیاه ،نافذة المراقبة(المعلقة 

بحیث ظھرت الصورة الخارجیة لطریقة  ،مام بعناصر وخصائص التشكیل التقلیدیةلعدم الإل ،وظھورھا بطریقة مشوھة
وقد  .كأنھا في كرنفال عشوائي یعكس تردي الحس الفني والذوق الخالي من الجمال ،التعامل مع تلك العناصر المعلقة

الأساسیة خالیة من أیة تحولت العناصر التشكیلیة المعلقة من عناصر وظیفیة وجمالیة إلى عناصر فاقدة لوظیفتھا 
 ،تعكس الفردیة المطلقة في اتخاذ القرار بعیدة عن الرؤیة الجماعیة التي سادت في العمارة التقلیدیة ،تشكیلات إبداعیة

.. الخ عند تنفیذ العناصر التشكیلیة المعلقة .كما تم استخدم المواد الجدیدة كالخرسانة المسلحة والحدید والألمنیوم والزنك
وھو ما أفقد تلك العناصر نسبھا الصحیحة وظھورھا بأشكال غیر مدروسة كما أنھا  ،ھات الأبنیة المعاصرةعلى واج

أضف إلى ذلك أنھ تم تركیب العناصر  .خالیة من أیة تشكیلات زخرفیة نتیجة محدودیة خصائص المواد الجدیدة
اطئة لا تتوافق مع الظروف البیئیة والمناخیة وھو التشكیلیة المعلقة (البارزة) على واجھات المباني المعاصرة بطریقة خ

 ً  .ما أفقدھا دورھا الوظیفي أیضا
ویقل ذلك الظھور تدریجیاً  ،بالرغم من ظھور تلك العناصر التشكیلیة المعلقة بشكل متفاوت إلا أنھ نادر وغیر جاد

وبالتالي زوال واندثار  ،عقدین القادمینمع مرور الزمن مما یوحي باختفاء جمیع تلك العناصر التشكیلیة المعلقة خلال ال
وما یؤكد فرضیة البحث ھو من خلال ظھور العناصر التشكیلیة المعلقة ولو بشكل نادر  .حضارة دامت آلاف السنین

فظھرت تلك العناصر  ،ولكن تلك الرغبة لم تكن جدیة -كدلیل على تعلق الناس بتراثھم  -على واجھات الأبنیة المعاصرة 
أشكال مشوھھ ودون المستوى المطلوب نتیجة التعامل السطحي مع العناصر التقلیدیة التشكیلیة المعلقة المعلقة ب

 (البارزة)وعدم الإلمام بخصائصھا
وفرت الدراسة المیدانیة المعلومات الكافیة التي تمكَّن من توظیف واستثمار العناصر التقلیدیة التشكیلیة المعلقة 

كما أن ھذه  .في سبیل تثبیت إطار الھویة المحلیة ،عند صیاغة واجھات المباني المعاصرة(البارزة) بالشكل المطلوب 
حیث أنھ لا مفر من التجدید للاستجابة للحاجات  .العناصر قابلة للتطویر بما یتناسب مع العصر الحالي والحیاة الجدیدة

ال المسیرة الحضاریة وتحقیق الاستمراریة فیجب قراءة الموروث المعماري بعیون معاصرة لإكم .المتغیرة والمتطورة
 .بین الأجیال المتعاقبة

 
  :التوصیات 3-4

یعُد من الأمور الھامة  .إن دراسة الموروث الثقافي المعماري والبحث عن أصولھ ومصادره وتحلیل مكوناتھ الأساسیة
ظل تزاید المباني العشوائیة التي لا  خصوصاً في ،لما لھ من أھمیة في الحفاظ على الشخصیة المحلیة في التشكیل ،جداً 

ومن ھنا تكمُن المسئولیة بحقیقة الامتداد  .والتي تنُذر بزوال حضارة واندثارھا ،المعماريتمت بصلة للموروث 
ویعُد الموروث  .ولا مستقبل لمن لا حاضر لھ ،لأنھ لا حاضر لمن لا ماضي لھ .الحضاري وضرورة استمراریتھ

وھو الصورة الصادقة لتفاعل المجتمع مع ما حولھ  ،یحمل في طیاتھ تجارب الأمم السابقةالمعماري مخزون حضاري 
 .بدون تكلف أو تعبیر مصطنع

وكذلك الباحثین  ،أن مسئولیة الحفاظ على الموروث الثقافي المعماري یتطلب تعاون الجھات الرسمیة والخاصة
حتى تصبح العمارة  ،بھ لمواجھة تحدیات العصر الجدیدالمھتمین بالحفاظ على الموروث وتوثیقھ وتطویره للنھوض 

 جزء من الكیان الثقافي للبلد ولیس مجرد مكعبات خرسانیة ناتجة عن انفعالات فردیة.
مع ضرورة ربطھا  ،تنظم التصمیم العمراني والمعماري ،وضع ضوابط على المخططات والتصامیم المعماریة

لتعبر عن عصرھا  ،ھا بأسلوب یتناسب مع الحیاة الجدیدة والعصر الجدیدوأن تكون امتداد ل ،بالعمارة التقلیدیة
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 (الباحث) .الكنھ ) الخشبیة الرفارف( المعاصرة العمارة في السلبیة الممارسات )3-3جدول (
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 )الباحث( ).المشربیة ،مبرد المیاه(الممارسات السلبیة في العمارة المعاصرة  )2-3جدول (
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 )الباحث).(راقبةنافذة الم(الممارسات السلبیة في العمارة المعاصرة  )1-3جدول (
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تم اختیار عینات الدراسة التحلیلیة بطریقة انتقائیة وذلك للخروج بنقاط شاملة وواضحة وإعطاء صورة كاملة عن كیفیة 
علقة وكیف ظھرت تلك العناصر كنتاج على واجھات الأبنیة تعامل الجیل الجدید مع العناصر التقلیدیة التشكیلیة الم

أما بالنسبة لحدود أو مجال الدراسة في مدینة صنعاء فإنھا تمثل المدینة بشكل عام أي أنھا لم تختص بقطاع  .المعاصرة
للخروج . وذلك )1-3شكل (معین أو بشریحة معینة وإنما تمثل جمیع قطاعات المدینة المعاصرة بشرائحھا المختلفة 

وعینات الدراسة التحلیلیة تمثل الواقع الحالي وتعطي  ،برؤیة تعُطي الانطباع السائد والمسیطر على المدینة المعاصرة
 )التحولات والتغیرات(وتختص ھذه الدراسة التحلیلیة بتحدید المظاھر  .الانطباع السائد عن العمارة المعاصرة بصنعاء

التشكیلیة المعلقة أثناء تعامل الجیل الجدید معھا وكیف ظھرت تلك العناصر على التي طرأت على العناصر التقلیدیة 
 .وذلك للخروج برؤیة شاملة توضح مدى التواصل والانقطاع عن الموروث المعماري  ،واجھات الأبنیة المعاصرة

 

 
 

 (الباحث) .موقع الدراسة التحلیلیة )1-3شكل (
 

في  بعض واجھات الأبنیة السكنیة المعاصرة بشكل نادر  )المشربیة ،مبرد المیاه ،نافذة المراقبة(اصر المعلقة ظھرت العن
وبالنسبة للرفارف الخشبیة (الكنھ) فقد ظھرت على أغلب واجھات المباني المعاصرة.  .وفي أعداد محدودة جدا ،جداً 

لمعاصرة ظھرت دون المستوى المطلوب نتیجة عدم الإلمام وعند ظھور تلك العناصر المعلقة على واجھات المباني ا
 ).3-3( ،)2-3( ،)1-3بخصائصھا التشكیلیة جدول (

 :نتائج الدراسة التحلیلیة 3-2
خلال  ،أظھرت الدراسة التحلیلیة أن ھناك قصور في الفھم عند التعامل مع العناصر التقلیدیة التشكیلیة المعلقة (البارزة)

لى واجھات الأبنیة المعاصرة بشكل عام والمباني السكنیة بشكل خاص التي بنیت بعد قیام ثورة توظیفھا وتركیبھا ع
فقد أظھرت عینات الدراسة ضیاع الخصائص والنسب التشكیلیة للعناصر المعلقة وظھورھا بأشكال مشوھھ  .م1962

ً مع .ودون المستوى المطلوب مما یوحي باختفائھا في  ،مرور الزمن كما أن التعامل معھا یتم بشكل نادر ویقل تدریجیا
فبالنسبة للعناصر التشكیلیة المعلقة على واجھات الأبنیة المعاصرة فإن نسبة ظھور الفتحات المعلقة  ،المستقبل القریب

علقة أما بالنسبة للرفارف الخشبیة الم .على واجھات الأبنیة المعاصرة قلیلة جداً  )نافذة المراقبة ومبرد المیاه والمشربیة(
إلا أنھ في العقدین  ،(الكنھ) فإن نسبة ظھورھا جیدة على واجھات الأبنیة المعاصرة التي بنیت قبل العقدین الماضیین

مما أثر سلباً أیضاً في  .وذلك بغرض تقلیل الكلفة والإسراع في وقت التنفیذ ،الماضیین تم دمج النافذة بالعقد الذي یعلوھا
وقد أدى ظھور النافذة  ،والتي كانت توضع بین النافذة والعقد الذي یعلوھا ،(الكنھ) ظھور الرفارف الخشبیة المعلقة

إلى اختفاء الرفارف الخشبیة المعلقة نتیجة تلاشي المسافة الفاصلة  ،المدمجة التي تطورت عن النافذة الذي یعلوھا عقد
وقد لاقت ھذه الفكرة  .وقع الرفارف الخشبیة المعلقةبین النافذة وبین العقد الذي یعلوھا وتلك المسافة الفاصلة كانت تمثل م

كون تلك الطریقة  ،قبول عند أغلب الناس الذین یفكرون في عمل مباني جدیدة أو عند إضافة أدوار علویة لمباني سابقة
الذي بالشكل  ،إلا أنھا تمثل ظاھرة خطیرة و تنتشر بطریقة كبیرة مع مرور الزمن ،اقتصادیة وتقلل من زمن التنفیذ

 .یوحي باختفاء الرفارف الخشبیة المعلقة (الكنھ) على واجھات الأبنیة المعاصرة التي ستبنُى خلال العقدین القادمین
وعلیھ فإن جمیع المباني المعاصرة التي ستبنُى مستقبلاً ستكون في الغالب خالیة من جمیع العناصر التشكیلیة المعلقة 

مما یؤكد بانقطاع التواصل الحضاري بین الأجیال  ،لرفارف الخشبیة المعلقة (الكنھ)سواء الفتحات المعلقة بأنواعھا أو ا
المتعاقبة وبالتالي ظھور الحلول البدیلة المستوردة التي تؤدي إلى زوال واندثار حضارة دامت آلاف السنین بین أجیال 

 .متعاقبة
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 (الباحث) في الواجھة الرفارف الخشبیة (الكنھ) موقع )8-2شكل (
 

 
 

 )الباحث(لبنائي الحامل على الجدار ا تنفیذھاوطریقة (الكنھ) الخشبیة  الرفارف ) 9-2شكل (
 
 ):الدراسة التحلیلیة(المحور الثالث  3-1

یختص ھذا المحور من البحث بالدراسة التحلیلیة التي تعطینا تصور عن واقع طریقة التعامل مع العناصر التقلیدیة 
 .من خلال رصد مظاھر التحول والتغیر لتلك العناصر  ،ة المعاصرةالتشكیلیة المعلقة وكیف ظھرت على واجھات الأبنی

باستعراض واقع العمارة  ،سیتم تحلیل العناصر التشكیلیة المعلقة على واجھات الأبنیة المعاصرة لمحورفي ھذا ا
المعلقة  المعاصرة بصنعاء لتحدید كیف تم التعامل مع الموروث المعماري وتحدیداً العناصر التقلیدیة التشكیلیة

بالإضافة إلى معرفة مدى تأثر العمارة  ،مع استعراض العیوب والمشاكل التي نتجت عن ذلك )،التحولات والتغیرات(
من خلال تحدید مدى تعلق الناس بالموروث المعماري وتوضیح طریقة تعامل الجیل الجدید  ،المعاصرة بالعمارة التقلیدیة

لمعرفة مدى ارتباط الجیل الجدید بالأجیال السابقة  ،لتقلیدیة التشكیلیة المعلقةمن المھندسین في التعامل مع العناصر ا
 .(التواصل الحضاري)
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 .وموقعھا وبروزھا على الواجھات التقلیدیة یعطي الواجھات حركة دینامیكیة تلغي الجمود والصمت الخشبیة  المشربیة) 7-2شكل (

 )الباحث(
 
ً داخل الجدار البنائيیتم تعلیق المشربیات على ھیكل الجدار البنائي بواسطة دعامات كابولیة مزروعة مو إما أن  ،سبقا

أو قد یتم  )تحُدد مقاطعھا ومقدار بروزھا نسبة لحجم المشربیة ،طرفیان ووسطي(تكون كوابیل خشبیة ثلاثة كوابیل 
ترُص على بعضھا البعض بشكل متدرج  )الیاجور(استخدام بلاطات حجریــة متدرجـة أو وحدات من طوب البناء الآجر 

وفي بعض الأحیان یُستخدم طوب البناء بشكل متدرج حتى الوصول إلى منتصف  ،لمسافة المطلوبةحتى الوصول إلى ا
وتكُمل المسافة المطلوبة بزرع كابول خشبي مثبت جیداً في الجدار البنائي ویستند أیضاً على  ،المسافة المطلوبة للبروز

یة على جدار الھیكل البنائي بواسطة كوابیل ویجب مراعاة تثبیت الجدران الجانبیة وسقف المشرب .الطوب المتدرج
 .)7-2شكل ( أخرى تحُدد بحسب حجم المشربیة ومقدار بروزھا للشارع

 
 :تنفیذ الرفارف الخشبیة (الكنھ) باستخدام مادة الخشب 2-3-5

تخریم ویسود أسلوب ال )في محلات النجارة المتخصصة(یتم عمل الرفارف الخشبیة وتجھیزھا وتشكیلھا خارج الموقع 
ویتم تجمیع الأشكال الھندسیة المفرغة وتثبت  )واجھتھا وجانبیھا(والتفریغ لأشكال ھندسیة أثناء عمل الرفارف الخشبیة 

. بعد ذلك تنقل الرفارف الخشبیة إلى الموقع لتثبیتھا في الواجھة بشكل )8-2شكل (بشكل مقلوب بنفس مكانھا السابق 
ة على ھیكل الجدار البنائي الحامل بواسطة جذوع خشبیة كابولیة مثبتة ومزروعة ویتم تعلیق الرفارف الخشبی .نھائي

ً داخل الجدار البنائي بشكل عمودي علیھ  یتم  ،وبعد تثبیت الرفارف الخشبیة على الجذوع الخشبیة الكابولیة .مسبقا
لتدعیم  تثبیت الرفارف الخشبیة  ،ئيفي منطقة التقاء ألواح الرفارف الخشبیة بالجدار البنا )الجص(استخدام مادة الجبس 

وذلك حتى لا تتسرب میاه الأمطار من ھذه الشقوق وتسُبب بإتلاف  ،ولإلغاء الشقوق الصغیرة بینھا وبین الجدار البنائي
 . )9-2شكل (النوافذ الخشبیة 

 



 علي صالح الغزالي                                       (دراسة تحلیلیة) العناصر التشكیلیة المعلقة على واجھات الأبنیة السكنیة بصنعاء
 
 

 26

للخارج. ویراعى تفریغ واجھة وجانبي العناصر البارزة بفتحات صغیرة تسمح بمرور الھواء وتوفر أیضاً الخصوصیة 
ً  .عند الرؤیة بعد ذلك یتم عمل سقوف و ،ویكُمل البناء حتى الانتھاء من واجھة وجدران العناصر المعلقة (البارزة)  تماما

العناصر المعلقة باستخدام فروع خشبیة توضع جنباً إلى جنب بدون ترك مسافات بحیث ترتكز الفروع الخشبیة من جھة 
ویتم  ،على واجھة العناصر المعلقة والجھة الأخرى مزروعة داخل الجدار البنائي ومرتكزة على الجسور الخشبیة للفتحة

ویتم تغطیة ذلك الصف باستخدام الجبس  )،الیاجور(واحـد من طوب البناء الآجر  تغطیة الفروع الخشبیة بصف
. كما یستخدم )6-2شكل (كطبقة نھائیة لسقف العناصر المعلقة مع عمل المیل المطلوب لتصریف میاه الأمطار  )الجص(

ً كمونة رابطة لتقویة الترابط بین وحدات طوب البناء الآجر  ث تقل مسافة ارتكاز وحدات حی )،الیاجور(الجبس أیضا
وبالتالي تقل كمیة المادة  ،الطوب على بعضھا البعض عند الفتحات المفرغة على واجھة وجانبي جدران العناصر البارزة

ولضمان التماسك بشكل أكبر یتم تكسیة واجھة وجانبي العناصر المعلقة من الداخل باستخدام مادة الجبس  ،الرابطة بینھا
الیاجور) وتعًد ھذه الطبقة ھي طبقة الأنھاء الداخلیة للعناصر (ترابط بین وحدات طوب البناء الآجر لضمان ال )الجص(

وأخیراً یتم تحدید وتأطیر حواف ونھایات العناصر المعلقة من الخارج باستخدام مادة الجبس (الجص)  .البارزة)(المعلقة 
 .كمعالجة نھائیة لإظھار العناصر المعلقة بأشكال جمیلة

 
  ،مبرد المیاه) ،طریقة تنفیذ العناصر البارزة (نافذة المراقبة )6-2شكل (

 )الباحث( الآجر)(على الجدار البنائي  الحامل باستخدام طوب البناء الیاجور 
 
 :تنفیذ المشربیات باستخدام مادة الخشب 2-3-4

بعد ذلك تنقل إلى الموقع  )،تخصصةفي محلات النجارة الم(یتم عمل المشربیات وتجھیزھا وتشكیلھا خارج الموقع 
ویسود أسلوب الخرط والتخریم أو تجمیع وحدات صغیرة من الخشب المشكل أثناء  .لتثبیتھا في الواجھة بشكل نھائي

والغرض من ذلك ھو إیجاد فتحات صغیرة على جدران المشربیة  )،واجھتھا وجانبیھا(عمل جدران المشربیة الثلاثة 
 .الھواء داخل الفراغات مع تأمین الخصوصیة لسكان البیتتستخدم لتھویة وتجدید 
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 )الباحث( .الحجر مادة باستخدام البنائي الجدار على )المیاه ومبرد المراقبة نافذة(  لقةالمع العناصر تنفیذ طریقة )5-2شكل (

 
 ):الآجر(باستخدام طوب البناء الیاجور  )مبرد المیاه ،تنفیذ العناصر المعلقة (نافذة المراقبة 2-3-2

إلا أنھا تدخل في  ،بالرغم من كون طوب البناء الیاجور (الآجر) مادة إنشائیة تدخل في تركیب العناصر الإنشائیة الھیكلیة
وھذه العناصر المعلقة لا تدخل ضمن الھیكل الإنشائي  .تركیب وإنشاء العناصر البارزة مثل (نافذة المراقبة ومبرد المیاه)

برزت تلك العناصر لأسباب ،ة جمالیة معلقة على الھیكل الإنشائي بواسطة كوابیلالحامل وإنما تعتبر عناصر وظیفی
 وظیفیة.

قبل البدء بتنفیذ العناصر المعلقة (البارزة)  یتم زرع وتثبیت قطعة خشبیة مستطیلة المقطع داخل الجدار الإنشائي 
وبعد الانتھاء من تثبیت  .ارزة خارج الجداربحیث تكون المسافة المزروعة داخل الجدار أكبر من المسافة الب ،الحامل

یتم البدء بعمل  ،الكوابیل الخشبیة المزروعة داخل الجدار البنائي والتأكد من قدرتھا على رفع العناصر المعلقة (البارزة)
أرضیة العناصر المعلقة وھي عبارة عن فروع خشبیة توضع بشكل متعامد على الكوابیل الخشبیة البارزة مع ترك 

وعند الانتھاء من أرضیة العناصر المعلقة یتم البدء ببناء جدرانھا الثلاثة  ،افات بین الفروع تسمح بالرؤیة للأسفلمس
مع ضرورة عمل اشتراك بین الجدار البنائي الحامل وبین  ،(واجھتھا وجانبیھا) باستخدام طوب البناء الآجر (الیاجور)

تشابك الأصابع لتقویة الترابط ومنع انزلاق جدران العناصر المعلقة جانبي جدران  العناصر المعلقة بطریقة تشبھ 
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 )الباحث).(الكنھ(الرفارف الخشبیة  )4-2شكل (

 
 
 
  باستخدام مادة الحجر )مبرد المیاه ،نافذة المراقبة(تنفیذ العناصر المعلقة : 2-3-1

فإن ذلك  ،نائيعند تنفیذ العناصر المعلقة (مبرد المیاه ونافذة المراقبة) باستخدام مادة الحجر وتعلیقھا على ھیكل الجدار الب
بحیث تبُنى جدران وواجھة  العناصر المعلقة من  .یتطلب مھارة ودقة فائقة من البنَّاء عند تنفیذھا وتركیبھا وتشكیلھا

مع مراعاة تفریغ  ،وزخرفتھا باستخدام حجر الحبش السوداء ویتم تأطیرھا وعمل أركانھا وعقودھا .حجر البلق الأبیض
ما یفرق نافذة المراقبة عن  .واء وعمل خصوصیة لأھل البیت عند الرؤیة إلى الخارججدران ھذه العناصر لمرور الھ

مبرد المیاه ھو عملیة توقیعھا على الواجھة والذي تحدده الوظیفة الأساسیة لكل منھما. أما طریقة تنفیذھا فیتشابھ إلى حد 
بارزة  -حجریة متدرجة –ائي للمبنى بواسطة كوابیل قریب. یتم تعلیق نافذة المراقبة أو مبرد المیاه على ھیكل الجدار البن

مع مراعاة أن تكون المسافة المزروعة للكوابیل داخل  ،مثبتة ومزروعة مسبقاً داخل الجدار البنائي بشكل عمودي علیھ
بیل یتم البدء وبعد الانتھاء من تثبیت الكوا ،الجدار البنائي مساویة أو أكبر من المسافة المعلقة (البارزة) لتلك الكوابیل

بعمل أرضیة العناصر المعلقة وھي عبارة عن فروع خشبیة توضع بشكل متعامد على الكوابیل الخشبیة البارزة مع ترك 
بعد ذلك یتم بناء الجدران الثلاثة للعناصر المعلقة (واجھتھا  .مسافات بین الفروع الخشبیة لتسمح بالرؤیة للأسفل

ضرورة عمل اشتراك بین الجدار البنائي الحامل وبین جانبي جدران العناصر المعلقة مع  ،وجانبیھا) حتى الانتھاء منھا
مع مراعاة  ،)5-2شكل (بطریقة تشبھ تشابك الأصابع لتقویة الترابط ومنع انزلاق جدران العناصر المعلقة للخارج 

كما  ،الخصوصیة لأھل البیت تفریغ واجھة وجانبي جدران العناصر المعلقة بفتحات صغیرة تسمح بحركة الھواء وتوفر
استخدام الحجر البیضاء والحجر السوداء الحبش) عند تنفیذ الجدران الثلاثة للعناصر (یستخدم مبدأ التناقض بین الألوان 

ً إلى جنب بدون مسافات .المعلقة ویتم تغطیة  ،ویتم تسقیف جدران العناصر المعلقة باستخدام فروع خشبیة توضع جنبا
وأخیراً تكُسى سقوف العناصر البارزة  ،تلك بطبقة من الطین الناعم یتبعھا طبقة من الطین الجاف الفروع الخشبیة

عند تركیب وتنفیذ جدران .مع مراعاة عمل المیل المطلوب لتصریف میاه الأمطار )الجص(باستخدام مادة الجبس 
ولتقویة  ،ة رابطة بین صفوف الأحجارالعناصر المعلقة(واجھتھا وجانبیھا) یتم استخدام مادة الجبس (الجص) كمون

ً مع  وتعزیز الترابط بین الأحجار یتم تكسیة الجدران الداخلیة للعناصر المعلقة بالكامل بمادة الجبس (الجص) خصوصا
 تواجد الفتحات المفرغة بكثرة والتي تؤدي إلى صغر أماكن الأسناد الأفقیة للأحجار.
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 :مبرد المیاه  2-2-1-2 
 0.80وعرضھا یتراوح من  ،م 0.35 – 0.25رزة) على ھیكل الجدار البنائي للمبنى بحوالي عبارة عن فتحة معلقة (با

 .م  1.20 – 1.00ویتم رفع ھذا الفتحة المعلقة عن أرضیة الفراغ بمسافة  .م 1.20 -1.00م وارتفاعھا من  1.00  –
، )2-2شكل (صغیرة تسمح بحركة الھواء ویتخلل الجدران الثلاثة لفتحة مبرد المیاه المعلقة (واجھتھ وجانبیھ) فتحات 

 ً بالإضافة  ،كما أن أرضیتھ ھي عبارة عن فروع خشبیة متباعدة عن بعضھا البعض بمسافة تسمح بحركة الھواء أیضا
خشبیة لسقف مبرد  إلى أنھ یتم تثبیت خطاطیف حدیدیة في سقف مبرد المیاه بتعلیق تلك الخطاطیف مسبقاً بین الفروع ال

والغرض الوظیفي لمبرد المیاه ھو حفظ  .التنفیذ وتستخدم تلك الخطاطیف  لتعلیق الأشیاء المطلوب تبریدھا المیاه أثناء
الواجھة الشمالیة (ولذلك یتم توقیع مبرد المیاه في الواجھة المعرضة لحركة الریاح السائدة  ،المأكولات والمیاه وتبریدھا

  ).أو الشمالیة الشرقیة
  :المشربیة 2-2-1-3

ویختلف  ،م یتم تنفیذھا باستخدام الخشب 0.60 – 0.30ارة عن فتحة معلقة (بارزة) عن ھیكل الجدار البنائي بحوالي عب
وترُفع ھذه الفتحة عادتاً عن  .فقد تكون صغیرة أو متوسطة أو كبیرة بحسب الطلب ،طولھا وعرضھا من مبنى إلى آخر

 . )3-2شكل (م  1.20 – 1.00أرضیة الفراغ بمسافة 
وفي بعض الأحیان  ،التي تفتح علیھا الفراغات )صالة التوزیع(في الغالب یتم توقیع ھذا العنصر في الحجرة الوسطیة و

وفي ھذا النوع یتم تخریم أرضیة المشربیة الخشبیة بطریقة تؤمن  ،یتم توقیع المشربیة فوق مدخل البیت مباشرة
  .الخصوصیة عند رؤیة الطارق على الباب

 

                                   
 (الباحث) المشربیة. )3-2شكل (        مبرد المیاه.  (الباحث)   ) 2-2شكل (          نافذة المراقبة. (الباحث) )1-2شكل (

 
 ):الكنھ(الرفارف الخشبیة  2-2-2

 ،سم 30بنائي بحوالي عبارة عن ألواح خشبیة رقیقة تبرز بشكل متعامد على الجدار ال )الكنھ(الرفارف الخشبیة 
ویتم  ،سم من نھایة اللوح الخشبي الأفقي وتتعامد علیھ 12 – 10وللرفارف الخشبیة واجھة من الخشب تنزل بمقدار 

. )4-2شكل (بأشكال ھندسیة أو نباتیة أو حیوانیة مجردة  ،عمل التشكیلات الزخرفیة في واجھة الرفارف الخشبیة
ً بال والغرض الوظیفي من ھذه الرفارف الخشبیة حمایة النوافذ الخشبیة من میاه  ،كنھوتعرف الرفارف الخشبیة محلیا
ً فریداً  ،الأمطار وتظلیلھا من أشعة الشمس بالإضافة إلى عمل  ،وإضفاء مزیداً من الجمال على الواجھة وإكسابھا طابعا

ا بصورة مفردة فوق الفتحات وتوضع الرفارف الخشبیة أم .تباین بین الأسطح المضیئة والأسطح الواقعة في الظل
ً  ،الفردیة وقد توضع فوق أكثر من فتحة عندما تكون  ،أو توضع بشكل متصل فوق فتحتین متجاورتین لتجمیعھما معا

وفي بعض الأحیان توضع الرفارف الخشبیة بشكل خطي على امتداد الواجھة لتشمل جمیع  .الفتحات لفراغ وظیفي واحد
  .لفتحات متقاربةالفتحات خصوصاً عندما تكون ا
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 تصنیف العناصر التشكیلیة المستخدمة في واجھة الأبنیة السكنیة بصنعاء القدیمة.(الباحث)) 1-1جدول (
 )1(لمزید من التفاصیل حول أشكال العناصر أنظر الملحق، م
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تى ولو كانت موجھة بشكل سیئ بالنسبة فالواجھة التقلیدیة في مدینة صنعاء یتم تشكیلھا بعنایة فائقة ، ح .)25(المعماري 
للشمس أو الریاح فالواجھات الشمالیة الأكثر انغلاقاً والأقل عظمة نجدھا تتزین بالزخارف البدیعة حول الأقواس الكاذبة 

 ،وقراءة واجھة المبنى یعني التعرف على مكوناتھ وعناصره . )26(لتبعد عنھا منظر الواجھة المصمتة والحزینة  ،للنوافذ
وفي ھذه البحث سیتم تصنیف العناصر  .)27(والمبنى السكني الصنعاني یعتبر المعیار الرئیسي المعماري للمدینة 

فالعناصر التي تقع ضمن ھیكل الجدار  ،)1-1الجدول (التشكیلیة بناءً على موقعھا في الجدار البنائي كما ھو موضح في 
 ،على ھیكل الجدار البنائي فتكون عناصر غیر ھیكلیة )البارزة( أما العناصر المعلقة  ،البنائي تكون عناصر ھیكلیة

 .)28(وأخیراً العناصر المضافة إلى الھیكل البنائي فتكون عناصر مضافة إلى ھیكل الجدار البنائي  
تمثل الفتحات أھمیة كبرى في التأثیر على خواص التشكیل البصري للواجھات وقد اختلف التعبیر عنھا  :الفتحات -أ 
ً بالحریة نتیجة تعُدد الفتحات  ،ختلاف المبانيبا ً تعطي إحساسا ً دینامیكیا ففي العمارة الصنعانیة أخذت الفتحات طابعا

 .)29(وتنوعھا وتغیر مواضعھا 
  .وتصنیفھا ،یوضح العناصر التشكیلیة المستخدمة على واجھات الأبنیة السكنیة التقلیدیة )1-1الجدول (والجدول 

نجد أن العمارة التقلیدیة بصنعاء غنیة بالعناصر التشكیلیة سواء على مستوى الفتحات    ) 1-1الجدول (وبملاحظة 
ً  ،أو حتى على مستوى الزخارف المتنوعة ،الھیكلیة أوالغیر ھیكلیة)( وبالرغم أن  .بالإضافة إلى الرفارف الخشبیة أیضا

 ،واحدة ذات طابع خاص تجمعھا الوحدة التصمیمیةكل تلك العناصر ساھمت في صیاغة الواجھات التقلیدیة كلوحة فنیة 
ً یسھم في تدعیم الناحیة الجمالیة للواجھات التقلیدیة بتشكیلاتھا  إلا أن العناصر التقلیدیة المعلقة كانت تمثل رافداً قویا

زیداً من المرح مما أضاف م ،الإبداعیة واستخدامھا مبدأ التضاد في الضوء والظل أو الأجزاء البارزة والأجزاء الخاسفة
أن جمیع العناصر التقلیدیة المعلقة ھي عناصر ) 1-1جدول (وحیث تبین من  .إلى تلك الواجھات الغنیة بتشكیلاتھا

مما یؤكد أن تلك العناصر التقلیدیة المعلقة یمكن أن تستخدم  .وظیفیة وجمالیة ولیس لھا أي علاقة بالنظام الإنشائي
لذلك تم  ،لتضفي مزیداً من الجمال وتؤكد الخصوصیة المحلیة في التشكیل ،صرةوتطور على واجھات الأبنیة المعا

  .تخصیص المحور الثاني من ھذه البحث لدراسة عناصر التشكیل التقلیدیة المعلقة
 
 .العناصر التشكیلیة المعلقة (البارزة) على واجھات الأبنیة السكنیة التقلیدیة :المحور الثاني 2-1

لى دراسة العناصر التشكیلیة المعلقة (البارزة) على واجھات الأبنیة السكنیة التقلیدیة، لتوفیر یھدف ھذا المحور إ
وبالتالي توفیر  ،المعلومات الكافیة عنھا التي تمكَّن من توظیفھا بالشكل المطلوب عند صیاغة واجھات المباني المعاصرة

وقد تم في إعداد ھذا المحور عمل العدید من  .ھذه الدراسة القاعدة التي یمُكن الاستناد علیھا في المحور التحلیلي من
لطرح الاستفسارات المتعلقة بالعناصر التشكیلیة التقلیدیة  ،الزیارات الموقعیة وتم الالتقاء ببعض البناءین التقلیدیین

 .البارزة)(المعلقة 
 
 :العناصر المعلقة (البارزة) 2-2

النوع الأول  :لى ھیكل الجدار الخارجي للمبنى السكني التقلیدي إلى نوعینیمكن تصنیف العناصر التشكیلیة المعلقة ع
 :وسیتم دراستھا على النحو الآتي .والنوع الثاني وھو الرفارف الخشبیة ).ویتمثل في الفتحات المعلقة (غیر الھیكلیة

 ).غیر ھیكلیة(فتحات معلقة (بارزة) على ھیكل الجدار البنائي  2-2-1
ویتم تعلیق تلك الفتحات بواسطة دعامات بارزة مثبتة مسبقاً في  ،لقة (البارزة) على ھیكل الجدار البنائيھي الفتحات المع

وھذه الفتحات المعلقة (البارزة) لا تدخل ضمن ھیكل المبنى الإنشائي في حمل الأوزان الحیة  .ھیكل الجدار البنائي
ً  إي أنھا عناصر وظیفیة ولیست إنشائیة كما أنھ ،أوالمیتة  ،یتم صیاغتھا بأسلوب جمالي لتصبح عناصر جمالیة أیضا

 :ویمكن تصنیفھا كالآتي
 :نافذة المراقبة 2-2-1-1

 1.00 – 0.80ویتراوح عرضھا من  .م 0.35  - 0,25عبارة عن فتحة معلقة (بارزة) على ھیكل الجدار البنائي بحوالي 
ویتخلل  ،م 1.20 – 1.00لقة عن أرضیة الفراغ  بمسافة ویتم رفع ھذه الفتحة المع .م 1.20 – 1.00م وارتفاعھا من 

الجدران الثلاثة لفتحة نافذة المراقبة المعلقة (واجھتھا وجانبیھا) فتحات صغیرة تستخدم لغرض التھویة وتأمین 
كما أن أرضیتھا عبارة عن فروع خشبیة متباعدة عن بعضھا البعض بالشكل الذي یمُكَّن من  ،)1-2شكل (الخصوصیة 

  .فیر الخصوصیة عند رؤیة الطارق على الباب الرئیسي للمبنىتو
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 )الباحث( .)والعمارة العالمیة (الدولیة )المحلیة(تیار المزج بین العمارة التقلیدیة ) 3-1شكل (
 
 
 .الغلاف الخارجي لواجھات الأبنیة السكنیة التقلیدیة 1-1-4

ة في العلاقات التصمیمیة عامة وفي التكوین المعماري تعتبر الواجھة النتاج النھائي لشكل ، مظھر ، المبنى المتمثل
والواجھة في تشكیل الفراغ  .خاصة ، وبھا ترتقي بعض الأعمال المعماریة إلى مصاف المعالم الوطنیة والقومیة

المعماري ھي نتاج تآلف وموائمة الكتل والعناصر المعماریة المكونة للفراغات الوظیفیة  لذا فالواجھة یمكن نعتھا 
الذاتیة  -كما أن الشخصیة الممیزة  .)21(ببصمة إثبات الھویة للمجتمعات الحضاریة على مسار تطورھا التاریخي 

وقد اتصفت عمارتھا  .لعمارة صنعاء ھي تلك الأشكال التي تزخر بھا واجھات البیوت والدور الصنعانیة –المعماریة 
" أن مدینة  )23(ویرى الدكتور نمیر ھیكل  .)22(ر الزخرفیة بالبساطة والجمال في اختیار الأشكال والأحجام والعناص

صنعاء الغنیة بتراثھا المعماري الأصیل وبقیمھا التشكیلیة المبتكرة تعتبر مرجعاً فریداً ، غنیاً بالدروس والأفكار والخیال 
   .المبدع ، والتي یمكن استثمارھا خاصة ونحن في مواجھات التیار العالمي الجارف "

 :العناصر التشكیلیة في واجھات الأبنیة السكنیة التقلیدیة 1-1-4-1
وترسم  ،فمكونات تشكیلھ تروي حكایة تكوین المبنى ،تكوین واجھة المبنى السكني الصنعاني أشبھ بتكوین نصّي قصصي

اء من ومن خلال عناصر تشكیل الواجھة المعماریة والزخرفیة یمكن التعرف على نوعیة وظیفة كل فض ،ملامح ھیكلتھ
 ،)24(وتحُدد عناصر الواجھة المعماریة والزخرفیة نوعیة المعالجة البیئیة أو الإنشائیة  ،الفضاءات الوظیفیة للمبنى

ً لقیم  والقیمة المعماریة الجمالیة في تشكیل واجھات المبنى ، كتل وعناصر معماریة وزخرفیة وإنشائیة ، جاءت نتاجا
ولأن الواجھات غنیة  .مل أدائھا الوظیفي المعماري الجمالي على وجھ الخصوصجمالیة نوعیة وفق علاقة حلقیة في تكا

بالتشكیلات الإبداعیة فإنھا تسمو إلى أعلى درجات التصنیف ، ومنھا انتھج وینتھج في إنتاج الكثیر من مفردات التشكیل 
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 تیار الفھم السطحي للعمارة التقلیدیة. -ب
ورھا في بیئتھا من خلال إدراك بعض أفراد المجتمع أن لدیھم تراث أو في ھذا التیار تحاول المباني في صنعاء تثبیت جذ

ولكن تلك الرغبة لم تقم  ،فتولدت لدیھم رغبة في العودة إلى تلك الجذور ومحاولة تثبیتھا ،مخزون حضاري لا یستھان بھ
مما  ،حي وغیر متعمقحیث أن التعامل مع الموروث كان سط ،على دراسة جادة لكیفیة مع التعامل الموروث المعماري

أدى إلى ظھور مباني مشوھة تحمل عناصر تشكیلیة فاقدة لجمالھا بسبب ضیاع نسبھا على المستوى الفردي وتناسباتھا 
مع بعضھا البعض على المستوى الكلي للواجھة وبالتالي ضیاع خصائص التشكیل التقلیدیة في واجھات المباني 

  .)2-1شكل (المعاصرة 

 
 

 ) الباحث (. التقلیدیة للعمارة السطحي الفھم تیار )2-1شكل (
 
 
 ).الدولیة( والعالمیة )المحلیة(تیار المزج بین العمارة التقلیدیة  -ج

وھو یعبر  .الانبھار بالعمارة الغربیة والفھم السطحي للموروث)(یقوم ھذا التیار على أساس المزج بین التیارین السابقین 
وھذا التیار محاولة لجمع القدیم مع الجدید من خلال مزج عناصر مستوردة وعناصر  .ن الفوضى وعدم الاستقرارع

. كما أنھ یعكس العشوائیة المطلقة في اتخاذ قرارات فردیة متخبطة بین المحلي )3-1شكل (تقلیدیة مشوھـــــــــة  
 .ار المحلي والعالميوالعالمي والنتیجة ترقیع المباني كمحاولة لتثبیت الإط
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ً تكنولوجیا المعلومات تأثیرات سلبیة على غالبیة أفراد المجتمع في والاقتصادیة و الثقافیة والتكنولوجیة وخصوصا
تعرضت العمارة التقلیدیة بصنعاء إلى العدید من المؤثرات الخارجیة نتیجة الانفتاح على العالم  .)20(العــــالم الثالث 

فظھرت عمارة  ،لكثیر من القیم المكتسبة على مر العصوروأصبحت تواجھ تحولات وتغیرات كبیرة أفقدتھا ا ،الخارجي
وقد أدى عدم الإلمام بالعمارة  ،عمارة خالیة من المعالجات البیئیة ،غریبة عن البیئة المحلیة لیس لھا جذور أو أصول

على  بسبب ضیاع نسبھا ،التقلیدیة وخصائصھا إلى ظھور مباني معاصرة مشوھة تحمل عناصر تقلیدیة فاقدة لجمالھا
وبالتالي ضیاع خصائص التشكیل التقلیدیة  ،المستوى الفردي وتناسباتھا مع بقیة العناصر على المستوى الكلي للواجھة

 .على واجھات الأبنیة المعاصرة
وإیجاد فرص عدیدة لإنتاج حلول جدیدة  ،وقد أتاحت المواد والأسالیب الجدیدة مجالاً لتوفیر إمكانیات واسعة

مما أتاح لإفراد المجتمع حریة غیر محدودة في  .د التقلیدیة التي كانت تفرضھا المواد والتقنیات البسیطةمتحررة من القیو
  .والتي لم تجد قوانین أو لوائح تحُددھا أو تنُظمھا في ذلك الوقت ،عملیة البناء كلاً بحسب رغبتھ و ذوقھ وإمكانیاتھ

فقامت مباني  ،المجتمع نتیجة دخول مواد وتقنیات جدیدة فنھضت مباني تعُبر عن الفوضى والاضطراب الذي أصاب
وفي ھذه المرحلة تفاوتت  .شوھت جمال العاصمة صنعاء وأساءت إلى المباني التقلیدیة لعدم توافقھا مع بعضھا البعض

أو  ،ة المحلیةأنماط العمارة المعاصرة بصنعاء بین التقلید الأعمى للعمارة المستوردة وعناصرھا التي لا تتوافق مع البیئ
لعدم الإلمام  ،محاولة صیاغة مباني معاصرة تحمل عناصر تقلیدیة بدون دراسة جادة فظھرت تلك العناصر مشوھة

بعناصر وخصائص العمارة التقلیدیة وأیضاً لعدم وجود دراسة عمیقة تمُكن من الاستفادة من العمارة التقلیدیة و توظیفھا 
كان النتاج النھائي واجھات تعبر عن الفردیة المطلقة في اتخاذ القرار على ف .بشكل صحیح في العمارة المعاصرة

 .مما أدى إلى ظھور مباني غریبة عن البیئة ،وعن الفوضى والاضطراب على المستوى الجماعي ،المستوى الفردي
تمثیل الاتجاه السائد ویمكن  .وبذلك فقدت العمارة الصنعانیة أھم مقوماتھا الحضاریة في التعبیر عن مجتمعھا وبیئتھا

 :الذي یعطي الانطباع عن المدینة المعاصرة بثلاث تیارات ظھرت بنسب مختلفة )العام(
 تیار الانبھار بالعمارة الغربیة. –أ 

ظھر ھذا التیار نتیجة دخول المواد والتقنیات الجدیدة وما صاحبھا من نظریات وأفكار بسبب الانفتاح المفاجئ بعد قیام 
مما جعل بعض أفراد المجتمع أن ینظر إلى المواد والتقنیات الجدیدة أنھا الأنسب لقیام عمارة  ،م1962الثورة عام 

وأن العمارة التقلیدیة بموادھا وتقنیاتھا لا تتوافق مع متطلبات الحیاة  ،معاصرة تتلائم مع متطلبات الحیاة العصریة
وتم  ،)1-1شكل (دة لا تمت بصلة إلى الطابع المحلي ولذلك تم توظیف عناصر تشكیلیة مستور .الجدیدة وتطوراتھا

 .إلصاقھا بالمباني الجدیدة كرغبة شكلیة
 

 
 

 )الباحث.(تیار الانبھار بالعمارة الغربیة )1-1شكل (
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 ،إلا أن العمارة تطورت بشكل ملحوظ وبطيء .مرت المدینة بفترات مختلفة من التقدم والتراجع نتیجة المؤثرات المختلفة
  .م1962ولكن الحال تغیر بعد قیام ثورة  ،على مر العصور المختلفةوظلت محتفظة بطابعھا الفرید 

 :العمارة الصنعانیة بین التواصل والإنقطاع 1-1-3
 ،وذو أھمیة أساسیة للإنسانیة في تحدید ثقافة وجذور المجتمع ،أن معرفة وفھم اصل وتطور المجتمع الإنساني أمر واسع

وحمایتھا وتحضیر إدارتھا أمر أساسي لخدمة  ،یة لماضي الحضارة الإنسانیةفالتراث الأثري یحتوي على الذاكرة الأساس
" على المصممین المعاصرین تعلم بعض الأشیاء  )10(وقد اقترح فرانك لوید رایت بأن  .)9(الأجیال الحاضرة والقادمة  

یدھم ولا التضحیة بوسائل ولكن لیس من الضروري على الإطلاق محاكاتھم وتقل .من العاملین القدامى في مجال البناء
ولكنھم قد یستطیعون استخلاص بعض المبادئ الموجھة للتصمیم البیئي وتطبیقھا على العمارة  ،الراحة والرفاھیة الحدیثة

تناولت العمارة  ،وتعتبر العمارة الصنعانیة نتاج لسلسلة من التجارب السابقة لمجموعة من الأجیال المتعاقبة .الجدیدة "
فكانت تلك المباني جزءاً لا  ،إنتاج مباني تحُقق المتطلبات البیئیة والاجتماعیة على مر العصور المختلفةبكل صدق في 

وقد أدى دخول المواد والتقنیات  .عندما رسم المجتمع ھویتھ على صفحات تلك المباني ،یتجزأ من الكیان الثقافي للبلد
ً بعد العزلة الطویلة والانغلاق عن  م إلى حدوث1962الجدیدة بصورة مفاجئة بعد قیام ثورة  تغییرات كبیرة خصوصا

ً لوجھ أمام معطیات النصف الثاني من القرن العشرین تقنیاً  ،العالم الخارجي بحیث وجد الإنسان الیمني نفسھ وجھا
ً واجتماعیاً  ً واقتصادیا ت عكسیة لعدم وبالرغم من أھمیة التطور ومواكبة الحیاة العصریة إلا أن النتائج ظھر ،وسیاسیا

مما أدى إلى الانصراف عن العمارة التقلیدیة والتوجھ إلى الأسالیب الجدیدة في   .مراعاة النواحي البیئیة والاجتماعیة
وقد أتاح ذلك الحریة للأشخاص في  ،البناء والذي جاءت بعناصر تشكیلیة دخیلة لا علاقة لھا بالموروث المعماري

فمن ناحیة ظھرت مباني معاصرة تحمل عناصر  ،إمكانیاتھ دون قیود أو ضوابط محددةتشكیل المباني كلاً بحسب ذوقھ و
ومن ناحیة أخرى ظھرت مباني معاصرة تحمل عناصر تشكیلیة  ،تشكیلیة مستوردة لا تمت بصلة للموروث المعماري

لحضاري بین الأجیال مما أدى إلى انقطاع التواصل ا ،تقلیدیة مشوھھ نتیجة التعامل السطحي مع الموروث المعماري
 :ولدراسة ھذا الموضوع بصورة موجزة سیتم تناول العمارة الصنعانیة على فترتین على النحو الآتي ،المتعاقبة

  ):م 1962ما قبل ثورة (أ الفترة التقلیدیة  -1-1-3
عمارة المدن  وبصحة ھذه المقولة فإن صنعاء تكون أروع دلیل على .حضارة الیمن تنعكس في معمارھا :یقول البعض

فقد تمیزت منازلھا بطابع معماري یرجع في أصولھ إلى عصـور ما قبـل الإسلام ، وبعد الإسلام  ،الإسلامیة عامة
ویقول الباحث الإیطالي (بالوم كوستا) إذا ما سئلت لماذا أعتبر مدینة  )11(. اصطبغ بنمط العمارة العربیة الإسلامیة 

الفور منازلھا الرائعة ومساجدھا المختلفة أشد الاختلاف عن نظائرھا في بقیة العالم صنعاء فریدة لتبادر إلى ذھني على 
" أنھ لا توجد  )13(. ویضیف الدكتور أحمد فخري)12(الإسلامي، وأسواقھا التي لا تزال تحتفظ بتنظیم العصور الوسطى 

ة في طراز بنائھا وفریدة في أسوارھا في مدن الشرق مدینة تشبھ صنعاء لنقارنھا بھا ، فھي فریدة في موقعھا ، وفرید
كما أن  .وفریدة في مظھرھا الشرقي الخالص الذي یجعل السائر في طرقاتھا یحس بأنھ أنتقل بضع مئات من السنین "

الشخصیة الممیزة الذاتیة المعماریة لعمارة صنعاء القدیمة ھي تلك الأشكال التي تزخر بھا واجھات البیوت والدور 
ویمكن القول  ،)14(د اتصفت عمارتھا بالبساطة والجمال في اختیار الأشكال والأحجام والعناصر الزخرفیة وق .الصنعانیة

أن الشخصیة الممیزة للعمارة الصنعانیة القدیمة ھي واجھات الأبنیة السكنیة التي رسمت ملامح مجتمعھا الذي أنشأھا 
مارة التقلیدیة بصنعاء تطوراً یشھد بعظمة بنائیھا الذین وقد تطورت العناصر التشكیلیة للع ،وبیئتھا التي نمت فیھا

طوروھا جیل بعد جیل مع الاحتفاظ بالرؤیة الجماعیة والنظرة الفردیة التي تؤكد التواصل الحضاري بین الأجیال 
لة طویلة م الذي جاءت بعد عز 1962وقد ظلت العمارة التقلیدیة محافظة على طابعھا الأصیل حتى قیام ثورة   .المتعاقبة

 .عن العالم الخارجي
  ):م 1962ما بعد ثورة (ب الفترة المعاصرة  -1-1-3

م منعطفاً حاداً في تاریخ الیمن ككل ومدینة صنعاء بشكل خاص فالیمن لم تكن تحت الاحتلال الأجنبي 1962شكلت ثورة 
 ،اني وامتدت إلى خارج أسوار المدینةفبعد قیام الثورة الیمنیة انطلقت حركة التوسع العمراني والسك  .)15(بشكل كامل 

وفي ھذه المرحلة من توسعھا  ،وازداد زحف المدینة العمراني في جمیع الاتجاھات .وتم ھدم أجزاء كبیرة من ذلك السور
وبدأت مدینة  .)16(تفاوتت أنماط عمارتھا بین الحفاظ على فن المعمار القدیم وبین التحرر والتوجھ إلى العمارة الغربیة 

اء تنفتح على العالم الخارجي ومع ھذا الانفتاح دخلت مباني جدیدة في العمارة الیمنیة مثل الفنادق والبنوك ودور صنع
مما  ،عسكریة ومدنیة ،كما تم تشیید عدة منشآت ومعاھد ومؤسسات حكومیة وأھلیة .)17(السینما والمكاتب والسفارات 

ولذلك ظلت مدینة صنعاء بعد  .)18(كة من طرق المواصلات الجدیدة  ساھم في توسع المدینة وربط أجزاء عدیدة منھا بشب
الثورة تعاني الكثیر من التحدیث والتجدید من حیث التوسع العمراني الأفقي والرأسي الجدید ، وتشویھ المعالم الأثریة 

یة بدون أیة ضوابط أو قیود والتاریخیة لھذه المدینة وإدخال المواد الجدیدة كالإسمنت والحدید وغیره على العمارة الیمن
وارتبط ذلك التحول بالمتغیرات الدولیة التي یتزاید حجمھا وتأثیرھا في مختلف أرجاء العالم وخاصة دول العالم  .)19(

وقد كان للعولمة التي عكست ذلك التیار الجدید ومجمل متغیراتھ وتطوراتھ في المجالات السیاسیة  .الثالث ومنھا الیمن
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 :المشكلة
تشكیل التقلیدیة المعلقة إلى ظھورھا على واجھات الأبنیة أدى التعامل السطحي في العمارة المعاصرة مع عناصر ال

ووظیفتھا التي عملت من  ،مما أفقدھا جمالھا التشكیلي من جھة ،المعاصرة بأشكال مشوھھ ودون المستوى المطلوب
ى وقد أثر ذلك سلباً على نظرة الجیل الجدید في رؤیة الموروث المعماري بشكل غیر مناسب عل ،أجلھا من جھة أخرى

 .واجھات الأبنیة المعاصرة
 

 :الھدف
دراسة العناصر التشكیلیة التقلیدیة المعلقة بأسلوب علمي ومنھجي لتوفیر المعلومات الكافیة عنھا التي تمكَّن من توظیفھا 

وبالتالي توفیر القاعدة التي یمُكن  .بالشكل المطلوب عند صیاغة واجھات المباني المعاصرة لتحقیق التواصل الحضاري
كنتاج نھائي لعملیة  .الاستناد علیھا عند دراسة الوضع الراھن للعناصر التشكیلیة  المعلقة على واجھات الأبنیة المعاصرة

التصمیم لتوضیح السلبیات التي ظھرت علیھا من خلال رصد مظاھر التطور والتغیر نتیجة التعامل السطحي مع 
 .عناصر التشكیل التقلیدیة المعلقة

 
 :فرضیة البحث

فكلما زاد فھم العناصر التشكیلیة  ،توجد علاقة قویة بین فھم العناصر التشكیلیة وخصائصھا وبین النتائج النھائیة للتصمیم
وكلما قل فھم تلك العناصر وخصائصھا كانت النتائج ضعیفة ودون  ،وخصائصھا كانت النتائج النھائیة للتصمیم جیدة

 .المستوى المطلوب
ولكن تلك  ،على واجھات الأبنیة المعاصرة ولو بشكل نادر جدا دلیل على تعلق الناس بتراثھمظھور العناصر المعلقة 

  .الرغبة لم تكن جدیة فظھرت تلك العناصر بأشكال مشوھھ
 
 .مدخل في العمارة الصنعانیة :المحور الأول 1-1
 :خلفیة تاریخیة عن مدینة صنعاء 1-1-1

 .ن أصلھا یرجع إلى سام بن نوح الذي أشیر إلى اسمھ (أزار) في سفر التكوینصنعاء مدینة من أقدم مدن العالم یقال بأ
ن)   .)1(ویؤكد علماء اللغات المختصون بمنطقة جنوب الجزیرة العربیة بأن اسم صنعاء یعني في الأصل (المكان المحصَّ

وذو ریدان حیث ورد اسمھا  م في عھد الملك أمر بن كرب وتار یھنعم ملك سبأ70وأما تسمیتھا صنعاء فیرجع إلى سنة 
باستبدال الألف واواً كما ھي العادة في كتابة الیمن  )ھجرن / صنعو(في النقوش التي تعود إلى عصر ھذا الملك باسم 

فتعني المدینة المقدسة المھجرة التي یحرم الاعتداء فیھا على أحد ولو كان عدو  )ھجرن(المعروفة بالخط المسند أما كلمة 
ف صنعاء أیضاً باسم أزال نسبة إلى أزال بن یقطن بن العبیر بن عابر بن شالح حفید سام بن نوح الذي یعتقد كما تعر .)2(

ولازال اسم أزال معروفاً حتى  ،كثیر من المؤرخین القدامى كالھمداني ونشوان بن سعید الحمیري وابن الكلبى انھ بناھا
. وصنعاء القدیمة من مدن العالم التي تفنن )3( )أزال(بھذا الاسم  الیوم ومما یؤكد ھذه التسمیة أنھا وردت في التوراة
والتي أضفت روح الأصالة والجمال على واجھات  قصورھا  ،بنائیھا في صنع عناصر ومفردات عمارتھا الفریدة

  .)4(الزاھیة البدیعة وفي حواریھا العتیقة 
 :مكونات المدینة التقلیدیة بصنعاء 1-1-2

ء یعاكس تماماً التصور الحدیث للمدینة المخططة بحسب تخطیط ھندسي صارم وخط مستقیم واضح تنظیم مدینة صنعا
ذلك أن شوارع صنعاء الكبیرة والصغیرة تبدو بمثابة الفضاء التلقائي  ،تتفرع عنھ الأجزاء الأخرى من شوارع وبیوت

ولكن على الرغم من ذلك فھناك مخطط ذو المفتوح الذي تكُمن وظیفتھ فقط في تمكین الناس من الوصول إلى بیوتھم ، 
ً أي بنیة دائریة حلزونیة تؤدي فیھا الدائرة الأوسع إلى الدائرة الأضیق  .بنیة واضحة وطبیعیة عضویة ومتدرجة ھرمیا

 )الحدیقة العمرانیة(البستان  -البوابة   -السور   :)6(ویتكون ھذا النسیج بصورة عامة من عدة عناصر  .) 5(وھكذا دوالیك 
 .السوق -المسكن  – )المسنى(بئر الماء  -الحمام  -الجامع   - )مجرى السیل(السایلة  -الطریق  – )الساحة(الصرحة  -

والبساتین ھي إحدى عناصر تفرد مدینة صنعاء في التصمیم العمراني حیث تشكل ھذه البساتین الفناء الخاص 
لواجھة الداخلیة للمجموعة السكنیة حیث تطل الواجھة الأخرى بالمجموعة السكنیة ولھا مدخل واحد وتعتبر البساتین ا

وتمثل المجموعة السكنیة التقلیدیة وحدة عمرانیة لھا تكوینھا وبنائھا الاجتماعي ولھا منطقھا في  ،)7( على الطریق
المساكن صیاغة وحدة عمرانیة تمثل المكون الأساسي لبنیة مدینة صنعاء ، وأن ھذه الوحدة عبارة عن مجموعة من 
وقد   .)8(تلتف بشكل حلقي حول فراغ یسمى البستان ویمثل ھذا الفراغ نطاقاً مسوراً بحوائط المساكن التي تحیط بالبستان 
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 ملخــص 
 

التي تطѧورت  ،بلغت العمارة التقلیدیة بصنعاء حداً كبیراً من الازدھار نتیجة تناقل الخبرات عبر الأجیال المتعاقبة
وھذه العمѧارة لѧم تخѧتص بجیѧل   ،لسلسلة من التجارب السابقة على مر السنین -الموقعي  -نتیجة التطبیق العملي  

تؤكد المجھود الإبداعي للعمل الجماعي بعیداً عن الفردیѧة  ،معین بدلیل ظھور مباني متجانسة تحمل طابع مشترك
عمѧѧارة التقلیدیѧѧة بصѧѧنعاء ھѧѧي ولیѧѧدة تѧѧداخلات الفكѧѧر الفѧѧردي والѧѧذاكرة فال ،المطلقѧѧة التѧѧي تفتقѧѧر إلѧѧى الرؤیѧѧة الكاملѧѧة

وحتى تكѧون عمѧارة الحاضѧر نتѧاج لعمѧارة الماضѧي وتشѧكل جسѧراً إلѧى عمѧارة المسѧتقبل فإنѧھ لابѧد مѧن  .الجماعیة
أمѧѧا مѧѧا یحѧѧدث الیѧѧوم فѧѧي  .وفѧѧتح آفѧѧاق جدیѧѧدة لمحاولѧѧة قѧѧراءة الماضѧѧي بعیѧѧون معاصѧѧرة ،الѧѧربط بѧѧین القѧѧدیم والجدیѧѧد

لا تجمعھѧا بصѧمة  ،العمارة المعاصرة فیؤكد الفردیة المطلقѧة فѧي أتخѧاذ القѧرار بѧدلیل ظھѧور مبѧاني غیѧر متجانسѧة
وقѧѧد ظھѧر ذلѧѧك جلیѧѧاً علѧى واجھѧѧات الأبنیѧѧة المعاصѧرة عنѧѧد التعامѧل مѧѧع المѧѧوروث التقلیѧدي وعلѧѧى وجѧѧھ  .مشѧتركة

حث إلى دراسѧة العناصѧر التشѧكیلیة التقلیدیѧة ولذلك یھدف ھذا الب )الخصوص العناصر التشكیلیة المعلقة (المشكلة
المعلقѧѧة بأسѧѧلوب علمѧѧي ومنھجѧѧي للاسѧѧتفادة منھѧѧا  عنѧѧد صѧѧیاغة واجھѧѧات المبѧѧاني المعاصѧѧرة لتحقیѧѧق التواصѧѧل 

كنتѧاج  .ومن  ثم دراسة الوضѧع الѧراھن للعناصѧر التشѧكیلیة  المعلقѧة علѧى واجھѧات الأبنیѧة المعاصѧرة .الحضاري
یح السلبیات التي ظھرت علیھا من خلال رصد مظاھر التطور والتغیر نتیجة التعامل نھائي لعملیة التصمیم لتوض

ولتحقیѧق ذلѧك الھѧدف تѧم تقسѧیم البحѧث إلѧى ثلاثѧة محѧاور  .السطحي مع عناصر التشكیل التقلیدیة المعلقة (الھدف)
المشكلة البحثیѧة لشرح  ):الإطار النظري(بحیث خُصص المحور الأول من البحث  .رئیسیة تسلسلت لتحقیق ھدفھ

لدراسѧة عناصѧر التشѧكیل التقلیدیѧة  ):الدراسѧة المیدانیѧة(بینما خُصص المحور الثاني  .مع التوضیح ببعض الأمثلة
المعلقة لتوفیر المعلومѧات الكافیѧة عنھѧا التѧي تمكѧَّن مѧن توظیفھѧا بالشѧكل المطلѧوب عنѧد صѧیاغة واجھѧات المبѧاني 

أمѧا  .تالي الاستفادة منھѧا عنѧد عمѧل الدراسѧة التحلیلیѧة للوضѧع الѧراھنوبال ،المعاصرة لتحقیق التواصل الحضاري
فقد خُصص لتحلیل الوضѧع الѧراھن للعناصѧر التشѧكیلیة المعلقѧة التѧي  ):الدراسة التحلیلیة(المحور الثالث والأخیر 

مѧѧع  ،لتوضѧѧیح كیѧѧف أصѧѧبحت تلѧѧك العناصѧѧر وكیѧѧف تѧѧم التعامѧѧل معھѧѧا ،ظھѧѧرت علѧѧى واجھѧѧات الأبنیѧѧة المعاصѧѧرة
بالإضѧافة إلѧى تحلیѧل تطѧور وتغیѧر العناصѧر التقلیدیѧة التشѧكیلیة  ،ستعراض العیوب والمشѧاكل التѧي ظھѧرت فیھѧاا

ولذلك فإن البحث یعد إضافة  .المعلقة على واجھات الأبنیة السكنیة المعاصرة بصنعاء كنتاج نھائي لعملیة التصمیم
الحضѧѧاري والحفѧѧاظ علѧѧى الھویѧѧة المحلیѧѧة فѧѧي  علمیѧѧة جدیѧѧدة للدراسѧѧات السѧѧابقة التѧѧي أھتمѧѧت بموضѧѧوع التواصѧѧل

 .التشكیل
 .صنعاء، الدراسة المیدانیة، الدراسة التحلیلیة ،العمارة التقلیدیة: الكلمات المفتاحیة

 
 مقدمة

مما أدى إلى  ،م 1962تعرضت العمارة التقلیدیة بصنعاء للعدید من المؤثرات خصوصاً بعد قیام ثورة 
ً عن فإما أن  .د صیاغة عناصر التشكیل الخارجي للواجھات المعاصرةحدوث تغیرات انعكست سلبا

تتجرد المباني المعاصرة من الموروث وتتجھ نحو العمارة الدولیة التي لیس لھا جذور أو أصول 
أو أن تحاول المباني المعاصرة تثبیت جذورھا في  ،تاریخیة تعكس احتیاجات المجتمع الثقافیة والبیئیة

وھناك من الأبنیة  ،سطحیة من خلال قراءة الموروث المعماري بشكل غیر جادبیئتھا ولكن بطریقة 
والنتیجة كرنفال عشوائي من الأبنیة المعاصرة لا تعبر عن  .المعاصرة من یجمع بین ذلك الأسلوبین

 التواصل الحضاري بین الأجیال المتعاقبة.
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Abstract 
  

 This research discusses the visions and perceptions of the urban development strategy in Otomah 
directorate, Dhamar governate, Republic of Yemen based on studies, data, information and statistics 
obtained either. 

from relevant authorities or from the studies concerned with the aspects of  the subject matter. 
The research aims to develop basic features and outlines of  future vision for the urban 

development strategy of Otomah directorate by studying and analyzing all the activities and the 
economic fundamentals this directorate enjoys. Furthermore, working to take the advantage of natural 
and economic possibilities and constituents in order to achieve balance between population and 
available resources to provide services to the community and upgrade to the existing ones taking into 
account the protection of the natural environment and achieve ecological balance in the directorate. 

The research methodology relied on studying and analyzing the economic activities such as 
agriculture, tourism, environment diversity and animal wealth. 
- Studying the most important problems that hinder the process of development through collecting 

and analyzing data about the current situation in all governmental agencies and related 
organizations. 

- Studying the basic considerations of the establishment of urban communities. 
- Studying the potentials and decide the necessary projects and the ways of funding, in addition to 

the trends in urban development.  
 

Key words: Sub District, District, development, urban development, strategy.     
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 المقترحة للمدیریةالمراكز الثلاثة ) 10شكل (
 

 المراجع:
 الجزء الأول. –م)، التخطیط العمراني 2006الوكیل، شفق ( -
 م)، إستراتیجیة تنمیة مدینة طوباس وانعكاسھا على التخطیط العمراني للمدینة، رسالة ماجستیر، جامعة2010عوده، مھا ( -

 النجاح الوطنیة، نابلس، فلسطین.
م)، دور المنظمات العربیة في التنمیة المستدامة، ورقة عمل، مؤتمر التنمیة والأمن في الوطن 2001السنبل، عبدالعزیز ( -

 العربي (الأمن مسؤولیة الجمیع)، أكادیمیة نایف العربیة للعلوم الأمنیة، الریاض.
استراتیجیات التنمیة العمرانیة لمدینتي القنطرة شرق ولقنطرة غرب محافظة  م)،2006صدیق، ماجدة و عطا الله، ھاني ( -

 الإسماعیلیة، توفیق العمارة والعمران في عقود التحولات، المؤتمر الدولي الثالث لقسم الھندسة المعماریة، جامعة القاھرة.
محافظة اب، الجمھوریة الیمنیة، مجلة العلوم م)، الرؤیة المستقبلیة للتنمیة السیاحیة المستدامة في 2014الشمیري، ریاض ( -

 ).1)، العدد (3الھندسیة، المجلد (
دراسة حالة المیادین والساحات العامة بأمانة  –م)، التنمیة الحضریة وتأثیرھا على مدینة صنعاء 2014الحزمي، أحمد ( -

 ).1)، العدد (3العاصمة، مجلة العلوم الھندسیة، المجلد (
دراسة السكان والمراكز السكانیة في جمیع مدیریات ومحافظات  –م)، موسوعة الیمن السكانیة 2006المخلافي، محمد ( -

 الجمھوریة الیمنیة، مركز عبادي للدراسات والنشر، صنعاء.
  www.asharqalarabi.org.ukسوریا: –أحمد، آزاد، التنمیة العمرانیة في المنطق الشرقیة  -
 م)، وزارة التخطیط والتعاون الدولي، صنعاء.2013جھاز المركزي للإحصاء (م، ال2012كتاب الإحصاء السنوي للعام  -
 www.nic.gov.yeموقع المركز الوطني للمعلومات على شبكة الانترنت:  -
 www.cso-yemen.orgموقع الجھاز المركزي للإحصاء على شبكة الانترنت :  -
 م)، تقریر عن محمیة عتمة، الھیئة العامة للبحوث والإرشاد الزراعي.2002ابوغانم، أفراح ( -
 م)، عدد خاص بمناسبة مھرجان اسعد الكامل، وزارة السیاحة ومھرجان اسعد الكامل.2007مجلة السیاحة في ستون یوم ( -

- Urbanization and Citie’s Growth inYemen (1998), Ministry of Planning Development, 
Central Statistical Organization, Republic of Yemen, Sana’a.                                           

- Internal Migration in Yemen: Trends and characteristics (1996), Ministry of Planning 
Development, Central Statistical Organization, Republic of Yemen, Sana’a.                        

- Housing Condition in Yemen (1998), Ministry of Planning Development, Central Statistical 
Organization, Republic of Yemen, Sana’a.   
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یة كمحمیة طبیعیة، ویتمثل ذلك في الإھمال غیاب الدور الحكومي والمحلي وعدم التعامل بمسؤولیة مع المدیر 
 والعبث بكافة المقومات الطبیعیة التي شكلت عاملا رئیسیا لإعلانھا كأول محمیة طبیعیة في البلاد. 

غیاب الوعي الصحي والبیئي لدى الكثیر من سكان المدیریة وعدم الاكتراث بحجم الأخطار الكارثیة التي ستنتج عن  
یر مقنن والعشوائي للمبیدات والسموم الزراعیة التي صاحبت الانتشار السریع في زراعة الاستخدام المفرط الغ

 القات. 
 

 :التوصیات. 2. 13    
العمل على إعداد مخطط عام لاستعمالات الأراضي لمركز المدیریة ومراكز التجمعات العمرانیة الكبیرة  

 لمخطط العام.(المخالیف) بالمدیریة وتقنین الأوضاع الحالیة في إطار ا
الدلیل والتخفیف  –الحسینیة وطریق مدینة الشرق  –توجیھ التنمیة العمرانیة على الطریقین الإقلیمیین طریق ذمار  

الحسینیة ومركز  -من الضغط على مركز المدیریة وتطویر وتأھیل مركز المیدان والذي یقع على طریق ذمار 
 لیل.الد –الثلوث والذي یقع على طریق مدینة الشرق 

العمل على أعداد خطة عاجلة لتنظیم استخدامات الأراضي ولحفاظ على المقومات الطبیعیة والبیئیة التي تتمتع بھا  
 المدیریة، وتفعیل دور إدارة المحمیة ورفدھا بالكوادر الفنیة المؤھلة.

اظ على المواقع الأثریة تشجیع الحفاظ على التوازن والتنوع البیئي والحیواني والنباتي والمخزون المائي والحف 
 وصیانتھا وترمیمھا وحمایتھا من العبث.

 وضع خارطة تحدد المواقع الأثریة ومناطق الجذب السیاحي وتھیئتھا لاستقبال الزوار.  
 استكمال إنشاء مرافق البنیة التحتیة وتطویر وصیانة القائم منھا.  
الجھات الحكومیة والمجلس المحلي وإشراك القطاع  العمل على وضع خطة للتنمیة الشاملة للمدیریة، تشارك فیھا 

الخاص وتشجیعھ من خلال إعطاءه مجموعة من الحوافز وعوامل الجذب المناسبة، واستغلال التنوع البیئي 
 والحیواني وتوظیف عوامل الجذب السیاحي بشكل بناء لخدمة عملیة التنمیة في المدیریة. 

الخاص لتوفیر إسكان لغیر القادرین من المواطنین بما یتناسب مع وضع برنامج حكومي بالشراكة مع القطاع  
 الاحتیاج وخصوصیة المدیریة.

 العمل على توفیر فرص عمل تمكن السكان من الاستقرار والحد من الھجرة الداخلیة. 
تشجیع الزراعة ووضع خطة للحد من انتشار زراعة القات والحفاظ على الأراضي الزراعیة (في الودیان  

 مدرجات) ورفع كفاءتھا ووضع آلیة مناسبة لتسویق وبیع المنتجات الزراعیة. وال
ضرورة التنسیق بین الجھات ذات العلاقة بالبناء والعمران (مكتب وزارة الأشغال العامة والطرق والمجلس  

 المحلي).
ا من قبل الجھات المختصة عداد الدراسات والأبحاث في ھذا المجال والاستفادة منھإتشجیع الباحثین والمھتمین على  

 في المدیریة. 
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 یریةخریطة توضح مواقع التجمعات العمرانیة والطرق الإقلیمیة التي تمر بالمد  )9شكل (
 ).2005-1990وكتاب دلیل المشاریع المنجزة وقید التنفیذ خلال الفترة  www.nic.gov.yeموقع المركز الوطني للمعلومات (المصدر: 

 
 

 . النتائج والتوصیات:13
توصل الباحث من خلال الدراسة والتحلیل المنھجي للبیانات والمعلومات إلى مجموعة من النتائج والتوصیات التي یمكن 

التنمیة العمرانیة لمدیریة عتمة، وفیما یلي أھم تلك  لاستراتیجیةن تشكل الملامح الرئیسیة في صیاغة رؤیة مستقبلیة أ
  .النتائج والتوصیات

  
 :النتائج. 1. 13

صعوبة تخدیم سكان التجمعات العمرانیة (العزل والقرى) في المدیریة وصعوبة إیصال الخدمات والمرافق لكافة  
ات بسبب بعدھا عن مركز المدیریة من جھة، ومن جھة أخرى بسبب الانتشار والتوزیع المتناثر لتلك تلك التجمع

 التجمعات في قمم الجبال وبطون الأودیة.
المحاصیل  لا أن زراعةإشكلت الزراعة مصدرا رئیسیا للدخل لسكان المدیریة بسبب الظروف المناخیة الملائمة،  

الاقتصادي تراجعت وانحسرت بسبب التوسع في زراعة شجرة القات في المرتفعات ذات القیمة والمردود  الزراعیة
 والمدرجات الزراعیة الخصبة.

توجد  عانت المدیریة من التھمیش والحرمان لسنوات طویلة في كافة المجالات ( ومنھا: التعلیمیة، الصحیة) حیث لا 
 خدمات صحیة تلبي احتیاجات السكان.

ذات العلاقة بالبناء والعمران (مكتب وزارة الأشغال العامة والطرق والمجلس المحلي)  عدم التنسیق بین الجھات 
 یؤدي إلى تداخل الاختصاصات وعدم اتخاذ القرارات المناسبة.

أي أراضي الدولة من مراھق وغیرھا، أوقاف) والإشكالات  –تشكل ملكیة الأراضي بأنواعھا (الخاصة، العامة  
 التنمیة العمرانیة للمدیریة. استراتیجیةن أن تؤثر بشكل سلبي على (خطة) المتعلقة بالتعویضات یمك

یوجد في المدیریة تمثیل وفروع لكافة الأجھزة والمؤسسات الحكومیة، كما أن الموجود منھا یفتقر إلى الخبرات  لا 
 والكوادر الفنیة المؤھلة.
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 . المشاكل الناتجة عن المحددات الإقلیمیة والعمرانیة:3.  12
الدلیل مما   -ومدینة الشرق  الحسینیة –میین ذمار تتركز أغلب الأنشطة الاقتصادیة والخدمات على الطریقین الإقلی 

یسبب أعاقة للحركة والمرور، وخصوصا في مراكز التجمعات العمرانیة الرئیسیة بالمدیریة (مركز المدیریة، سوق 
 الثلوث، المیدان بالإضافة إلى منطقة المھلالة).

انیة (مركز المدیریة، سوق الثلوث، وجود مناطق ذات استعمالات متعارضة في مراكز اغلب التجمعات العمر 
وغیرھا) حیث تنتشر وسط الأحیاء السكنیة ورش أصلاح السیارات وورش النجارة والحدادة وأسواق بیع  المیدان
 القات. 

عدم وجود مخططات عمرانیة (ھیكلیة وتفصیلیة) لمركز المدیریة والتجمعات العمرانیة الكبیرة مما أدى إلى نمو  
 عشوائي. مناطق جدیدة بشكل

نمو مناطق جدیدة خارج حدود التجمعات العمرانیة الكبیرة (مركز المدیریة، سوق الثلوث، المیدان) في اتجاھات  
متعددة وعلى حساب الأراضي الزراعیة الخصبة بالرغم من وجود مساحات وفجوات، كانت في الغالب أراضي 

 زراعیة، داخل حدود تلك التجمعات العمرانیة.
والمرافق العامة كامل مناطق المدیریة ولا تلبي كافة احتیاجات المجتمع (بالرغم من ت البنیة التحتیة لا تغطي خدما 

م. باھتمام في مجال التنمیة ومشاریع البنیة التحتیة) وفي 2005 –م. 1990أن المدیریة قد حظیت في الفترة مابین 
تنفیذھا خلال تلك الفترة ومدى تلبیتھا  ) جدول یوضح مجالات الخدمات وأنواع المرافق التي تم8الشكل (

 .المجتمعیة للاحتیاجات
عدم وجود شبكة صرف صحي في مراكز التجمعات العمرانیة (مركز المدیریة، سوق الثلوث، المیدان وغیرھا)  

 وانتشار الحفر الامتصاصیة (المسماة بیرات) مما یؤثر سلبا على الصحة والبیئة. 
معظم مناطق المدیریة، وتركزھا حول مسارات وخطوط الحركة سواء الإقلیمیة كتلك انخفاض الكثافة السكانیة في  

  -الحسینیة أو تلك التي نمت وتشكلت حول الطریق الإقلیمي مدینة الشرق  –التي نمت حول الطریق الإقلیمي ذمار 
  . %10.5الدلیل، حیث لا تزید نسبة التجمعات العمرانیة عالیة الكثافة في المدیریة عن 

 عدم وجود نظام للرقابة على أعمال البناء بسبب نقص الموارد الفنیة والإمكانات المالیة. 
 

م. ومدى تلبیتھا 2005 –1990 نما بییوضح مجالات الخدمات وأنواع المرافق التي تم تنفیذھا خلال الفترة  جدول )8(شكل 
 .): مجموعة من التقاریر والدراسات المعدة من قبل الجھات الرسمیة بالمدیریة والمحافظةالمصدر(  للاحتیاجات المجتمعیة

 

عدد المشاریع مجال الخدمة / المرفقم
 التقییم / ملاحظات / المرافق

 %75تغطي الاحتیاج بنسبة تقل عن  77 / مدارس أساسیة وثانویةالتربیة والتعلیم1
 %60تغطي الاحتیاج بنسبة  19 / مستشفى، مركز صحي أو وحدة صحیةانالصحة العامة والسك2
 %35تغطي الاحتیاج بنسبة تزید عن  6 / الطرقالأشغال العامة والطرق3
%30تغطي الاحتیاج بنسبة لا تزید عن  9 شربمیاه ال/ مشاریع میاه الریف4
 %80نسبة تغطي احتیاجات المدیریة ب 1 / شبكة الكھرباءمؤسسة الكھرباء5
 %80تغطي احتیاجات المدیریة بنسبة  15 / محطات وسنترالات خدمة الاتصالات والبریدالاتصالات وتقنیة المعلومات6
 لا توجد 0 صرف صحي / محطات معالجة وتصریف وشبكة المجاري7
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 مناطق متعددة من المدیریة.استنزاف المیاه الجوفیة في  للآبار الجوفیة إلى یؤدي الحفر العشوائي 
التي أدت إلى إعلانھا كأول الطبیعیة (السیاحیة والبیئیة)،  تفتقر المدیریة إلى بنیة تحتیة تسھم في استغلال مقوماتھا 

 یة طبیعیة في الجمھوریة الیمنیة، على الوجھ الأكمل وتتمثل أھم أوجھ القصور في الآتي:  محم
o  عدم وجود شبكة طرق داخلیة (إسفلتیة أو معبدة أو مرصوفة) تربط بین أجزاء المدیریة وتمكن السائح من

 الوصول إلى المواقع السیاحیة (الأثریة والطبیعیة) بسھولة ویسر.
o خدمات والمرافق حول المواقع الأثریة والسیاحیة في المدیریة. النقص الحاد في ال 
o  عدم قیام الجھات ذات الاختصاص وفي مقدمتھا المجلس المحلي وإدارة المحمیة بأعمال الصیانة والحفاظ على

 المواقع السیاحیة والأثریة وتركھا عرضة لعوامل الطبیعة وكذلك للتعدي والنھب المستمر من قبل المواطنین.
o دم الحفاظ على الحیوانات والطیور النادرة التي توجد في المدیریة وتركھا عرضة للانقراض والصید ع

 العشوائي.
 

 
 

 صوره توضح الانتشار الكثیف لزراعة القات في مخلا ف حمیر) 6شكل (
 

 
 

 خریطة توضح أھم المعالم والمواقع الأثریة والسیاحیة في المدیریة )7شكل (
 م.2007: مجلة السیاحة في ستون یوم، عدد خاص بمناسبة مھرجان اسعد الكامل، وزارة السیاحة ومھرجان اسعد الكامل، المصدر
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 خریطة توضح استعمالات الأراضي الزراعیة في المدیریة )5شكل (

 م.2002: ابوغانم، أفراح، تقریر عن محمیة عتمة، الھیئة العامة للبحوث والإرشاد الزراعي، المصدر
 

 . أھم المشاكل الناتجة عن محددات التنمیة العمرانیة في المدیریة:12
 . المشاكل الناتجة عن المحددات الطبیعیة:1.  12

والقرى) في المدیریة على قمم الجبال أو على ضفاف الودیان ومجاري  تتوزع أغلب التجمعات العمرانیة (العزل 
السیول مما یجعلھا عرضة للأخطار نتیجة الانھیارات الصخریة أثناء مواسم الأمطار مما جعلھا مناطق غیر مفضلة 

 للسكن في السنوات الأخیرة. 
افة التجمعات العمرانیة (العزل والقرى) في المدیریة بسبب بعدھا عن یصعب تخدیم وإیصال الخدمات والمرافق لك 

مركز المدیریة ومراكز التجمعات العمرانیة من جھة، ومن جھة أخرى بسبب التضاریس الوعرة والانتشار 
 المتناثر لتلك التجمعات في قمم الجبال وبطون الأودیة. والتوزیع 

 
 لاقتصادیة والاجتماعیة:. المشاكل الناتجة عن المحددات ا2.  12

أدى تمركز أغلب الخدمات (الصحیة، التعلیمیة، الإداریة) في مراكز التجمعات العمرانیة الرئیسیة بالمدیریة (مركز  
) إلى تدھور المناطق والتجمعات العمرانیة البعیدة بسبب عدم التوزیع العادل لتلك المدیریة، سوق الثلوث، المیدان

 الخدمات.
لأرض عائقا أمام عملیة النمو والتوسع العمراني في مركز المدیریة ومراكز التجمعات العمرانیة تشكل ملكیة ا 

 الكبیرة.
ذات القیمة والمردود الاقتصادي بسبب التوسع في زراعة شجرة القات  المحاصیل الزراعیة تراجع وانحسار زراعة 

 ى المدیریة في السنوات الأخیرة.في المرتفعات والمدرجات الزراعیة الخصبة في العدید من عزل وقر
مستمر لكمیات ھائلة من المبیدات والأسمدة إلى أدى الانتشار السریع في زراعة القات وما یصاحبھ من استخدام  

 التھدید بحدوث كوارث ومخاطر بیئیة وتلوث التربة والمیاه الجوفیة. 
مشاكل بیئیة وتصحر مساحات واسعة من  یؤدي قطع الأشجار النادرة والاحتطاب العشوائي المستمر إلى ظھور 

 أراضي المدیریة.
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 التنمیة العمرانیة لمدیریة عتمھ: استراتیجیة. أھداف 11
نیة شاملة تسعى للارتقاء بالفرد والمجتمع في مختلف الجوانب في أطار تحقیق تنمیة عمرا الاستراتیجیةیجب أن تضمن 

 الإمكانات والموارد المتاحة وتستوعب معدلات النمو المستقبلي.
 التنمیة العمرانیة للمدیریة كالآتي: استراتیجیةووفقا لما سبق فقد تم صیاغة أھداف  

زراعیة (في الودیان والمدرجات) وضع خطة لتنظیم استخدامات الأراضي واستصلاح الأراضي ال 
مناسبة لتسویق وبیع ورفع كفاءتھا وتشجیع الزراعة والحد من انتشار زراعة القات ووضع آلیة 

 المنتجات الزراعیة. 
 العمل على الاستغلال الأمثل للموارد والمقومات المتاحة والتوظیف السلیم للموارد البشریة.  
عمل على توفیر فرص عمل تمكن السكان من الاستقرار في من خلال ال الحد من الھجرة الداخلیة 

 المدیریة.
 لاستقبال الزوار.  الاھتمام بمناطق الجذب السیاحي وتھیئتھا 
الحفاظ على التنوع البیئي والحیواني والنباتي والمخزون المائي والحفاظ على المواقع الأثریة وصیانتھا  

 وترمیمھا وحمایتھا من العبث.
 مرافق البنیة التحتیة وتطویر وصیانة القائم منھا. ء الاھتمام بإنشا 
التحكم بالنمو العمراني المستقبلي من خلال تنمیة أھم محورین للتنمیة العمرانیة في المدیریة وھما:  

الدلیل مع تنمیة محاور ثانویة  –الحسینیة والطریق الإقلیمي مدینة الشرق  –الطریق الإقلیمي ذمار 
 علیھما.

حكومي بالشراكة مع القطاع الخاص لتوفیر إسكان ملائم لغیر القادرین من المواطنین بما برنامج وضع  
 المدیریة. یتناسب مع الاحتیاج وخصوصیة

العمل على تحقیق التوازن بین عدد السكان والموارد والاھتمام بتنمیة المراكز الحضریة في المدیریة :  
 .التلوثمركز المدیریة والمیدان وسوق 

ناطق التوسع العمراني في مركز المدیریة والتجمعات العمرانیة الكبیرة من خلال وضع تقنین م 
 مخططات عمرانیة (عامھ وتفصیلیة) تنظم كل ذلك.

 

 
 صور للمدرجات الزراعیة في المدیریة )4شكل (
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 لمحافظةاسكان  إلى جدول یوضح عدد سكان المدیریة ونسبتھم المئویة بالنسبة) 2شكل (
 عة تقاریر فنیة  أعدھا مكتب الصحة والسكان بالمحافظة ومنظمة الیونیسیف التابعة لمنظمة الأمم المتحدة.: مجموالمصدر

 
 

 
 

 رسم بیاني یوضح عدد سكان المدیریة ونسبتھم المئویة بالنسبة إلى سكان المحافظة )3شكل (
 ا مكتب الصحة والسكان بالمحافظة ومنظمة الیونیسیف التابعة لمنظمة الأمم المتحدة.: مجموعة تقاریر أعدھالمصدر

 
 

 :الاستراتیجیة. 10
وحتى وقت قریب على المیدان العسكري، وكان یقصد بھا علم استخدام القوة،  الاستراتیجیةاقتصر أول استخدام لمفھوم 

ادیة والسیاسیة، وأصبح یعرف ھذا المفھوم بأنھ استخدام للقوة وحدیثا توسع استخدام ھذا المفھوم لیشمل الجوانب الاقتص
 م.) 2010بأنواعھا المختلفة لتحقیق أھداف معینة (عودة، 

 بأنھا تخطیط كیفیة تحقیق الأھداف التي تضعھا السیاسات وذلك من خلال: الاستراتیجیةكما تعرف 
 خطیط لھا من قبل.مجموعة من الأنشطة لإنتاج مخرجات لازمة لتحقیق نتائج تم الت 
 أو مجموعھ من الأعمال تتم بغرض تحقیق الأھداف الموضوعة. 
 ).م2006(الوكیل،  ھیكل من الأعمال والقرارات والسیاسات التي تقود إلى تحقیق الأھداف الموضوعة 
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 العزلة: .6
ھي الوحدة الإداریة ضمن التقسیم الإداري للمدیریة وتتكون العزلة من مجموعھ من القرى والمحلات/ التوابع، وقد تضم 

www.cso-ت/ التوابع (موقع الجھاز المركزي للإحصاء: العزلة مدینة متوسطة الحجم ومجموعھ من القرى والمحلا
yemen.org.( 

 
 المدیریة: .7

ھي الوحدة الإداریة ضمن التقسیم الإداري للمحافظة وتتكون المدیریة (في حالة الریف) من مجموعھ من العزل یتفاوت 
المدیریة في الحضر أما من مدینة صغیره أو من الأحیاء والحارات المتجاورة، عددھا من مدیریة إلى أخرى، وتتكون 

 ).yemen.org-www.cso) مدیریة (موقع الجھاز المركزي للإحصاء : 333ویبلغ عدد المدیریات في الجمھوریة (
 
 . التنمیة:8

كافة الموارد والإمكانیات المتاحة والممكنة من موارد طبیعیة واقتصادیة وبشریة تعرف التنمیة بأنھا محاولة استخدام 
 ).م2006(الوكیل،  بصورة تستھدف الرفاھیة للإنسان في المحیط الحیوي الذي یعیش فیھ

تعتبر التنمیة عملیة واعیة وموجھة، تقوم بھا قطاعات شعبیة واعیة، خاصة وعامة، بھدف إیجاد تغییر شامل یسمو و
بالمجتمع إلى مصاف الأمم الراقیة المتحضرة. لذا فھي أكثر من عملیة نمو اقتصادي یعبر فحسب، عن وجود " عملیة 
تحولات في البناء الاقتصادي ـ الاجتماعي، قادرة على تنمیة طاقة إنتاجیة مدعمة ذاتیا، تؤدي إلى تحقیق زیادة منتظمة 

  .م)2001( عبدالعزیز عبدالله السنبل، ظور في متوسط الدخل الحقیقي للفرد على المدى المن
ولقد أخذ مجتمعنا العربي بھذا المفھوم للتنمیة، في محاولة منھ لسد الفجوة الھائلة التي تفصلھ عن الأمم المتقدمة، 

وب مع عملیة التنمیة وتجسدھا في مشاریع إنتاجیة تتناسب وثرواتھ القومیة الدفینة وتتجا تتفھموخلق ثقافة تربویة شاملة 
تطلعات شعوبنا في تأمین ما تحتاج إلیھ حتى تتحقق حریتھا الاقتصادیة التي ھي المقدمة الضروریة لحریتھا الاجتماعیة 

تطور العلوم والتقانة في الوطن العربي، أن التنمیة مشروع  إستراتیجیة، فقد جاء في تقریر ھذاوالسیاسیة. وعلى 
تھدف إلى الارتقاء  نیویة في الھیاكل الاقتصادیة والاجتماعیة والثقافیة،مجتمعي یقتضي بالضرورة إحداث تغییرات ب

( بالمجتمع إلى مستوى حضارة العصر، إنتاجا وإبداعا واستمتاعا، وإلى المشاركة الفعالة في صنع ھذه الحضارة 
 .)م2001عبدالعزیز عبدالله السنبل، 

 
 . التنمیة العمرانیة:9

قاء بالبیئة وتوفیر الاحتیاجات الأساسیة للسكن والعمل والخدمات المجتمعیة وعناصر یقصد بالتنمیة العمرانیة الارت
الاتصال وشبكات البنیة الأساسیة، وذلك في إطار محددات المكان وضوابط القیم الاجتماعیة والثقافیة والموارد المحدودة 

 ).2006دون التصادم مع البیئة الطبیعیة أو إھدار مواردھا (الوكیل، 
ناول عملیات التنمیة العمرانیة كجزء من عملیات تنمیة المجتمع المحلي الھیاكل العمرانیة والاتزان الإقلیمي وتت

وتنظیم استخدامات الأراضي والموارد المادیة وتوزیع وتوطین الكیانات الاقتصادیة وما یرتبط بھا من سكان وعمالة أو 
ء القائمة أو الجدیدة وما تفید ھذه التنمیة العمرانیة من ارتقاء بالبیئة بصورة أخرى ما یرتبط بھا من تنمیة للمجتمعات سوا

وتوفیر الاحتیاجات الأساسیة من سكن وعمل وخدمات وعناصر اتصال وشبكة البنیة الأساسیة كل ھذا في أطار محددات 
م مع البیئة الطبیعیة وإھدار الموضع والموقع وضوابط القیم الاجتماعیة والثقافیة وقبول الموارد المحدودة ودون التصاد

مواردھا، ویختلف أسلوب تنفیذ عملیات التنمیة العمرانیة باختلاف الفكر السیاسي الاقتصادي السائد في الدولة أو یتجھ 
إلى وضع تنظیم أدارة المجتمعات الجدیدة على المستوى القومي من خلال الھیئات الحكومیة وعلى المستوى المحلي من 

المحلیة لتنمیة المدن الجدیدة. وبھذا المفھوم تصبح التنمیة العمرانیة عملیة مستمرة تقوم بھا أجھزه مستقلة خلال الأجھزة 
تتعامل مع المتغیرات الاقتصادیة والسیاسیة كما تتعامل وتتفاعل مع الفكر السیاسي لتتخذ القرار وبذلك ینتھي الدور 

لخاص بالمخطط العام إلى تصمیم خاص بالعملیة التنمویة تنظیمیا التقلیدي للتخطیط العمراني، كما یتحول التصمیم ا
 م.).2014(الحزمي،  وإداریا مع توفیر الأدوات اللازمة لتشغیلھا
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 :المساحة والسكان .1. 5
وأقصى . كم232تبلغ المسافة الجویة بین نقطتي الحدود الشرقیة والغربیة  . إذ2كم 441 حواليالمدیریة تبلغ مساحة 

على  7(تحتل المدیریة من حیث المساحة المرتبة الـ  كم. 27عرض المدیریة في حدیھا الشمالي والجنوبي حوالي 
مدیریة).  ویبلغ عدد  333تضم على مستوى الجمھوریة التي  156مدیریة والمرتبة الـ  12مستوى المحافظة التي تضم 

من إجمالي سكان محافظة ذمار. ویبلغ معدل النمو السكاني  %21.7ألف نسمھ حیث تشكل ما نسبتھ  146سكانھا حوالي 
من المساحة الكلیة (تحتل المدیریة من حیث السكان  2نسمھ /كم 323أما الكثافة السكانیة العامة فتبلغ  %1.8في المدیریة 

 على مستوى الجمھوریة).  66على مستوى المحافظة والمرتبة الـ  2المرتبة الـ 
 ) رئیسیة ھي:مخالیفعمرانیة ( تجمعات خمسة إلى المدیریةتنقسم و
 ؛ف سماهمخلا -أ
 ؛مخلاف حمیر -ب 
 ؛مخلاف بني بحر -ج 
 ؛مخلاف السمل -د 
 .مخلاف رازح -ھـ 
ى، وتتكون كل قریة من عدد من المحلات ویبلغ عدد ، تضم كل عزلة عدداً من القرعزلة 57وتضم ھذه المخالیف  

  محلھ. 2779قریة ویبلغ عدد المحلات التابعة لتلك القرى  542القرى في المدیریة 
 

 :نشاط السكان .2 .5
تعتبر الزراعة المھنة الرئیسیة لسكان المدیریة، وقد ساعد على ذلك موقع المدیریة المتمیز وتنوعھا المناخي وھطول 

ملم. في العام، مما جعلھا سلة غذائیة للبلاد حیث  800في فصول الربیع والصیف والخریف الذي یصل إلى  الأمطار
تزرع أغلب المحاصیل الزراعیة وتتنوع من محاصیل المناطق الباردة والمناطق المعتدلة والمناطق الاستوائیة وشبة 

 الاستوائیة.     
 من إجمالي مساحة المدیریة. %90الي اتي في المدیریة حوتمثل مساحة الغطاء النب 
 .%60تصل نسبة المدرجات (الأراضي) الزراعیة الجبلیة في المدیریة إلى  
 .%30ي والأحراش (الأراضي غیر المستصلحة) في المدیریة إلى تصل نسبة الغابات والمراع 

 

 
 

   مدیریة بالنسبة للجمھوریة وللمحافظةالخرائط توضح موقع ) 1شكل (
 ). www.nic.gov.ye موقع المركز الوطني للمعلومات(المصدر: 
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على عدم  علاوة الثورة، عمر  طویلة من   لسنوات المرجوة، خصوصا وأن المدیریة قد عانت من التھمیش والحرمان  
 اختیار الإدارة المناسبة والقادرة على تحقیق وبلورة الأھداف والخطط والبرامج وإحداث تنمیة شاملة في المدیریة.

 
 . المشكلة البحثیة:2

 ثلاث محافظات یمنیة بین متوسطال عتمة من أكبر التجمعات السكانیة في محافظة ذمار بالإضافة إلى موقعھا مدیریةتعد 
وقد عانت المدیریة من التھمیش والحرمان لسنوات طویلة ولم تعطَ الأھمیة التي تستحقھا،  ،وإب مھوریذمار  ھي:

وتشكل المدیریة نقطة ربط بین محافظتي ذمار وإب وتعتبر أسواقھا الأسبوعیة مقصدا للزوار والمتسوقین من المدیریات 
 ة ذمار، ومن ثم فھي تقدم الخدمات الأساسیةمحافظ –محافظة إب ومدیریة مغرب عنس  -المجاورة، كمدیریة القفر

للمحافظة والمحافظات المجاورة مما جعل المدیریة تشھد تطورا اقتصادیا وعمرانیا سریعا یستوجب عمل خطة 
إستراتیجیھ للتنمیة العمرانیة لتوجیھھا في الاتجاه الصحیح، والاستفادة من كافة الأنشطة والمقومات الاقتصادیة التي 

دیریة بما یضمن الحفاظ على دیمومتھا وصولا إلى تحقیق حیاه أفضل للسكان وتوفیر فرص عمل مناسبة تتمتع الم
والتوظیف السلیم للمقومات والإمكانات الطبیعیة والاقتصادیة بالمدیریة وتحقیق التوازن بین عدد السكان والموارد 

   المتاحة.
 
 . أھداف البحث:    3

لخطوط العریضة لرؤیة مستقبلیة لإستراتیجیة التنمیة العمرانیة لمدیریة عتمة وذلك أساسي لوضع ا بشكلیھدف البحث 
 من خلال التالي:

 دراسة وتحلیل كافة الأنشطة والمقومات الاقتصادیة التي تتمتع بھا مدیریة عتمة. - 
لتوازن بین عدد السكان العمل على الاستفادة من المقومات والإمكانات الطبیعیة والاقتصادیة بالمدیریة وتحقیق ا - 

 والموارد المتاحة.
 حمایة البیئة الطبیعیة وتحقیق التوازن البیئي في المدیریة. - 

 العمل على توفیر الخدمات للمجتمع والارتقاء بالقائم منھا.  -  
 صیاغة رؤیة مستقبلیة لإستراتیجیة التنمیة العمرانیة تحقق طموح أبناء المدیریة. -  
 
 اسة:. منھجیة الدر4

 یلي: الدراسة البحثیة على ما منھجیةاعتمدت 
 الاطلاع على الدراسات والأبحاث والمصادر والمراجع ذات الصلة بموضوع البحث. 
 دراسة وتحلیل الأنشطة الاقتصادیة (زراعیة، سیاحیة، تنوع بیئي وثروة حیوانیة).  
الوضع  والبیانات حول معلوماتال تحلیلدراسة أھم المشاكل التي تعیق عملیة التنمیة، وذلك من خلال جمع و 

 ذات العلاقة. الحكومیة والمنظمات الجھات الراھن من كافة
 دراسة الاعتبارات الرئیسیة لإنشاء التجمعات العمرانیة. 
دراسة الإمكانات المتاحة وتحدید المشاریع اللازمة وطرق التمویل بالإضافة إلى توجھات التنمیة العمرانیة  

 ركز والمخالیف).بالمدیریة (الم
 
 . منطقة الدراسة البحثیة:5

التنمیة العمرانیة لمدیریة عتمة (التي تم إعلانھا  لاستراتیجیةالبحثیة إلى عمل تصور لرؤیة مستقبلیة  الدراسةتسعى 
 .كم 55في الجزء الغربي من محافظة ذمار وسط الیمن على بعد م.)، وتقع مدیریة عتمة 1999محمیة طبیعیة في العام 

 14.35درجة و  14.21( وخطي عرض )درجة 44.50  -درجة  43.50( جنوب غرب مدینة ذمار بین خطي طول
 .)درجة

 تبعد عن العاصمة صنعاءو ،وإب وریمھذمار  ھي: ثلاث محافظات یمنیة ا بینمتوسط اعتمة موقع مدیریة وتحتل
 .كم 155 حوالي
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 رؤیة مستقبلیة لاستراتیجیة التنمیة العمرانیة لمدیریة عتمة 

  الیمن -محافظة ذمار  
 

 ةحمد محمد یفاعأ
 

 ، كلیة الھندسة، جامعة ذمار، الجمھوریة الیمنیةقسم العمارة
Email:Yafaa_a@yahoo.com  

 
 

 ملخــص 
 

یناقش مجموعة من الرؤى والتصورات لاستراتیجیة التنمیة العمرانیة في مدیریة عتمة، محافظة یأتي ھذا البحث ل
ذمار، الجمھوریة الیمنیة اعتمادا على الدراسات والبیانات والمعلومات والإحصاءات، سواء من الجھات الرسمیة 

 موضوع البحث. ذات العلاقة أو من الدراسات والأبحاث التي تناولت بعض الجوانب المتعلقة ب
ویھѧѧدف البحѧѧث إلѧѧى وضѧѧع الملامѧѧح الأساسѧѧیة والخطѧѧوط العریضѧѧة لرؤیѧѧة مسѧѧتقبلیة لاسѧѧتراتیجیة التنمیѧѧة 
العمرانیة لمدیریة عتمة بناءٌ على دراسة وتحلیѧل كافѧة الأنشѧطة والمقومѧات الاقتصѧادیة التѧي تتمتѧع بھѧا المدیریѧة، 

عیѧة والاقتصѧادیة بھѧدف تحقیѧق التѧوازن بѧین عѧدد السѧكان والعمل علѧى الاسѧتفادة مѧن المقومѧات والإمكانѧات الطبی
والمѧوارد المتاحѧة، وتѧوفیر الخѧدمات للمجتمѧع، والارتقѧاء بالقѧائم منھѧا مѧع مراعѧاة حمایѧة البیئѧة الطبیعیѧة وتحقیѧѧق 

 التوازن البیئي في المدیریة. 
 البحث على: اعتمدت منھجیةوقد 

 سیاحیة، تنوع بیئي وثروة حیوانیة).دراسة وتحلیل الأنشطة الاقتصادیة (زراعیة،  - 
 والبیانѧات حѧول معلومѧاتال دراسة أھم المشاكل التي تعیѧق عملیѧة التنمیѧة، وذلѧك مѧن خѧلال جمѧع وتحلیѧل - 

 ذات العلاقة. الحكومیة والمنظمات الجھات الوضع الراھن من كافة
 دراسة الاعتبارات الرئیسیة لإنشاء التجمعات العمرانیة. -
انѧѧات المتاحѧѧة وتحدیѧѧد المشѧѧاریع اللازمѧѧة وطѧѧرق التمویѧѧل بالإضѧѧافة إلѧѧى توجھѧѧات التنمیѧѧة دراسѧѧة الإمك -

 العمرانیة بالمدیریة (المركز والمخالیف).
 

 .الاستراتیجیة: العزلة، المدیریة ، التنمیة، التنمیة العمرانیة، الكلمات المفتاحیة
 
 مقدمة .1

لعملیات الھادفة إلى إحداث تغییر في مجتمع للدلالة على مجموعة الأنشطة وا ةیستخدم مصطلح التنمی
ما، تمكنھ من القدرة على مواكبة العصر من خلال برنامج تطویر (حكومي ومحلي) مستمر یؤدي إلى 

 تحسین نوعیة الحیاة لكل أفراد المجتمع.
المفھوم لیشمل كافة الجوانب المرتبطة بحیاة الفرد والمجتمع: فظھرت مفاھیم وقد تطور ھذا 

كالتنمیة الثقافیة والتنمیة الاجتماعیة والتنمیة العمرانیة، وقد جاء إعلان مدیریة عتمة، محافظة فرعیة 
م. نتیجة لعوامل عدة ھدف من خلالھا صانع 1999ذمار،  كأول محمیة طبیعیة في الیمن في عام 

المدیریة  القرار إلى تحریك عجلة التنمیة في المدیریة واستغلال الموارد والمقومات الموجودة في
 وأھمھا:
 في المدیریة.لخدمة عملیة التنمیة  استغلال التنوع البیئي والحیواني وتوظیفھ بشكل بناء 
توظیف عوامل الجذب السیاحي كالمواقع الأثریة والغابات وشلالات المیاه والأماكن الطبیعیة،  

 والموروث الثقافي الشعبي في خدمة العملیة التنمویة. 
ة صانع القرار بإعلان المدیریة محمیة طبیعیة كانت صائبة من حیث المبدأ ویرى الباحث أن رؤی

 التنمیة لتحقیق   والبرامج الخطط   والھدف، لكنھا لم تحقق الأھداف المرجوة منھا؛ لأنھا أغفلت وضع
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 كلمة رئيس التحرير
 

ء الباحوو  .. ها ه  جامعة ذمار تصدر الاخوة القراء .. الزملا

من مجلة جامعة ذمار للعلوم الطبيعية  2016العدد السادس للعام 

والتطبيقية رغم العدوا  والحصار على اليمن.. وهذا دلالة واضحة 

على توجه الجامعة الجل  بالاهتمام بالبحث والنشر العلم  .. المجلة 

. وتسعى لنشر الجديد . ISSNمحكمة وتحمل رقم النشر العالم  

والمتميز ف  مجالات العلوم الطبيعية والتطبيقية .. وهذا سيكو  له 

ً على العملية التعليمية والبحوية ف  داخل الجامعة  تأثيراً إيجابيا

 وخارجها.

ف  هذا العدد تم نشر أبحاث ف  مجالات متعددة .. منها 

اضيات تخصصات طبية وهندسية وعلوم الحاسوب والكيمياء والري

وعلوم البيئة وعلوم الحياة .. والباحوو  يتنوعو  .. منهم من داخل 

 الجامعة والبعض من الجامعات اليمنية والعربية.. 

نسعى إل  أ  تنتشر المجلة بشكل أوسع .. من خلال استقطاب 

 ونشر الأبحاث الت  تتميز بالمعايير العالمية .. 

لعلم  .. مما يعزز وعليه أدعوا كافة الاخوة الزملاء للنشر ا

موقف الجميع .. كمجلة وكجامعة وكذلك كأعضاء هيئة التدريس .. 

وسينعكس ذلك على الوطن ومقدراته .. بالنماء والازدهار والتقدم.. 

 مما يمكن الجميع على التنافس اقليمياً وعالمياً.

 رئيس الجامعة
 رئيس التحرير

 

 النهاريطاهر ا.د طالب 
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 رئيس هيئة التحرير
 

 طالب طاهر النهاريالأستاذ الدكتور / 

 نائب رئيس هيئة التحرير
 

 عبدالكريم إسماعيل زبيبةلدكتور / الأستاذ ا

 مدير التحرير

 / عمر محمد عبدالواحد الشجاعالأستاذ الدكتور 

 

 تصدر عن

 اليمن -ذمار  -رئاسة جامعة ذمار 
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