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 المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنيةمهارات ما وراء 
 أ.د محمد إبراهيم الصانع**                                       *د عبد الإله محمد الزيداني

 الملخص:

( NGSSالعيميدا  اطوددوري ضدء مددو  معدام ر علددول ادجيد  ال ددادل  هدد  الحثدإ ى ددك العندف عددة واعليدة و دددات 

مهدددددارات مدددددا ورا  اطعبودددددة لددددددل الحدددددة الردددددف الةدددددااس الةددددداجو  بادجمهوريدددددة اليمنيدددددة، و ددددد  اسددددد  دال اطدددددن    علدددددك  نميدددددة

ال جبيبددددص ب رددددمي  المجمددددوع  و ال جبي,يددددة وال ددددابوة، و دددد   وددددويب اددددلث و دددددات بالعيميددددا  للرددددف الةددددااس الةدددداجو ، 

( 60و ددد   وحيدددر ال جبلمدددة علدددك عيندددة م وجدددة مدددة  وإعدددداد دليددد  معلددد  ل دراسدددها، ولمندددا  ا  حدددار طهدددارات مدددا ورا  اطعبودددة، 

 مة الحة الرف الةااس الةاجو ،    ا  يداره  بوبي دة درددمة، المجموعدة ال دابوة ضدء مدرسدة ادجدودي وعدددها 
ً
االحا

، والمجموعة ال جبي,ية ضء مدرسة ال م ز وعددها  00 
ً
.00( االحا

ً
 ( االحا

  وتم التوصل إلى النتائج الآتية:

 ا  حدار مهدارات علدك ال دابوة مدة الحدة المجموعدة أددباهم  ال جبي,ية عدة المجموعة الحة درجات م وسط زيادي .1

 وهدد ا الايددادي  دددو علددك وجددود وددبو  تاهبيددة بدد و م وسددط مددة مهار دد ، مهدداري كدد  وعلددك مددا ورا  اطعبوددة   دد ،

 المجموعة ال جبي,ية.ال ابوة، لرادح  المجموعة الحة مة عة أدباهم  ال جبي,ية المجموعة الحة درجات

مدددا ورا  ( ضدددء  نميدددة مهدددارات NGSSضدددء مدددو  معدددام ر علدددول ادجيددد  ال دددادل  و ددددات مدددن   العيميدددا  اطودددور واعليدددة  .2

 اطعبوة    ، وضء ك  مهاري مة مهارا  .

مهدارات مدا -(NGSS معدام ر علدول ادجيد  ال دادل-العيميا  اطووريواعلية و دات الكلمات المفتاحية: 

 اطعبوة.ورا  

 

                                                           

 * أس اذ مناه  واب   دراس العلول اطساعد ، كلية التربية، جامعة ذمار، ادجمهورية اليمنية

 ** أس اذ مناه  واب   دراس العلول، كلية التربية، جامعة ذمار، ادجمهورية اليمنية 

واعلية و دات العيميا  اطووري ضء مو  معام ر علول  (.2026 . مثمد ىبباهي ،  الرااع؛ عحدالإل  مثمد، الايدااس للاقتباس:

مجلة الآداب ،  الرف الةااس الةاجو  بادجمهورية اليمنية( علك  نمية مهارات ما ورا  اطعبوة لدل الحة NGSSادجي  ال ادل  

 .  606-092، (1 8 ،للدراسات النفسية والتربوية

نب ه ا الحثإ ووً ا لنبوط الب رة   ©
ُ
بنسخ الحثإ و وزاع  وج ل  بأ  ش   مة الأش او،  ما تسمح ، التص تسمح Attribution 4.0 International (CC BY 4.0ا
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Effectiveness of Chemistry Units Developed in Accordance with the Next Generation 

Science Standards (NGSS) in Enhancing Metacognitive Skills among Second-Year 

Secondary School Students in Yemen
 

Dr. Abdulilah Mohammed Al-Zaidani  *  Prof. Mohammed Ibrahim Al-Sanea ** 

Abstract 

This study aimed to investigate the effectiveness of chemistry units developed in accordance with the 

Next Generation Science Standards (NGSS) in enhancing metacognitive skills among second-year secondary 

students in the Republic of Yemen. An experimental methodology was employed using a two-group design 

(experimental and control groups). Three chemistry units for the second-year secondary level were developed, 

accompanied by a teacher’s guide for their implementation. In addition, a metacognitive skills test was 

constructed. The experiment was conducted on a purposive sample of (60) second-year secondary students. 

The control group consisted of (30) students from Al-Jawda School, while the experimental group included 

(30) students from Al-Tamayuz School. The study results revealed that the mean scores of the experimental 

group students exceeded those of their counterparts in the control group on the overall metacognitive skills 

test and on each individual skill. This increase indicates statistically observable differences between the 

experimental and control group mean scores, in favor of the experimental group. Findings also showed that 

developed chemistry units, designed in light of the Next Generation Science Standards (NGSS), were effective 

in enhancing metacognitive skills as a whole and in each of its sub-skills. 

Keywords: Developed chemistry units effectiveness; Next Generation Science Standards (NGSS); 

Metacognitive skills. 
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 المقدمة:

ال ودورات و  اطعلوما يدة والةدوري العلميدة واطعبودة العلد  ضدء اطتسدارعة متسد  العردب ادلدا ء بداط ت رات

 مدة ى  دا  بدد لا كداو واطعبضدء الة داضء والاجف اح المجالات جميع ال عنولوجية التص ينهدها العرب ادلا ء ضء

 ال دادر ولمندا  ادجيد  ال تي ر ى داث ضء البئيس العام  هء اطناه  لأو مس مبي؛روري ب  وويب اطناه  لعملية

ىعداد الأوباد  المج مع، مما م ولب أهدا   ث ير ضء الأ بر ادجا    ثم  ول وهما علك وه  م ولحات عربا،

موا حة لل جاهات  مناه  دراسية  لو مة ب لك، العفيلة البسمية ادجهة ال عليمص النظال واُعد و أهيله ،

  الدراسدية اطنداه  و ل د  ادلدمةدة،
ً
  اه مامدا

ً
 د   ممعدة ىذ لا العمليدة ال عليميدة، م وجدات أ دد باع حارهدا  ح درا

 ال ول ال,نبية.  ال علي  ل نمية أداي وهص الدراسية، اطناه  عة بمعاو  ال عليمية الأجظمة منعلت

وصدااعو  اطردحلوو  ا جد  و دد عندوايس،   بند مثددث أو ممعدة لا ىليد  اسدىك الد   ال ودور  ولأو

ى دك  أبنائمدا مدة جيد  ى دك الة اودة ج د  ضدء التربيدة مهمدة   مةد  ىذ الدراسدية، واطنداه  بالتربيدة ال بار ى ك الاه مال

  الأ دبل  المج مدع مؤسسدات ب يدة عدة بمعداو  ذلدك مد   ولا اطنمدا،، مدة  دلو جيد 
ً
 ضدء التدص  لعدب دورا

ً
 مهمدا

  .(116، 2013لدل الولحة  الولوثة،  الأهدا   ث ير ضء بما اطناط بالدور  ال يال ضء اطدرسة تسهي  مهمة

مدا   يداهم  و د  ضدء مفيدده  بمدا اط علمد و معلومدات ىادبا  ضدء ادخردحة اطنداه  مدة العلدول منداه  ىو

 الددوو، أو   لدف   ددل طددل م ياسدا و مةد  الددوو، بد و  نداوس مجداو تعدد أهمدا  مدا مندعلت، مدة مدواجهه 

  العلول له ا وإو من  
ً
  عنربا

ً
 (.15،  2015 السليمص، اطدرس ص اطنما، ضء أساسيا

ولمالنظب لأهمية عل  العيميا  و د جع  الاه مال ب دراس  مة أولويات أهدا  التربية ضء دوو العدال  

بيددة ى سدداب مفدداهي  كاوددة، طددا لدد  مددة  ددأا ر  ح ددر ضددء   دددل الحلددداو وازدهددار اد رددادها، وإذا مددا اسدد واعت التر 

 (. 12، 2012عل  العيميا  بن   واع  ضء ر ا  شعح   ادليدر ، 

 ا  ياجدات مدع اطنداه  بم ارجدة بددأ وامدعو اطنداه  عنددما بددأت ال  ليدمدة العلدول منداه  ىصدلح ىو

 بد و ةالعلدد الولحدة علدك وهد  بثاجدات المج مدع؛ طسداعدي وموازجتمدا والاج ماعيدة، والفعليدة النفسدية الولحدة

 .(11، 2001العل  وال عنولوجيا والمج مع بن   عال عوا الله،  ومنعلت وال عنولوجيا العل 

 تسامب ال وور العلمص مجعلها مما الدراسية، اطناه  ىصلح ضء اطعام ر أهمية علك المخ روو  أ د ودد

 ضء الظهور، الإصل ية ادلبكات بدأت جودهما، ودد ومماو ال عليمية العملية أهدا  و ث ر وال عنولوجء،

  هدد  الة اودة العلميدة ل ث يدر ال ودور  هد ا يسدامب بمدا وإصدل ها منداه  العلدول صدياغة ىعدادي هدوها وكاو

  نددا، أسدتراليا، أمبي دا، مةد :  بلمويدا اط  دمدة الددوو  مدة العدمدد  بصدت العمليدة، وددد للتربيدة أساسد ص

 (.70،  2005طناهجها  النجد ؛ وأ بوو، الإصل ية النظ   حنص علك هولندا ببيواجيا،

 ب دة ىصدلح منداه   :منمدا العاطيدة، مدة اطندبوعات العة در  نفيد   د  العلدول منداه   ودويب أجد  ومدة

، STS )Science Technology and Societyوالمج مدع   وال عنولوجيددا العلد  بد و ال فاعد  مدو  العلدول ضدء
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 AAAS )American Association for theالعلدددددول  ل  ددددددل الأمبيعيدددددة ( لحجمعيدددددة2061ومندددددبو   

Advancement of science العلميددددددة اطعددددددام ر ال وميددددددة للتربيددددددة ، ومنددددددبو(NSES) National Science 

Education Standards وال ناسر وال  ابع المجاو ، ومنبو(SS&C)اطعام ر ال ومية للتربية العلمية ، و ب ة 

 ادلد  الأوودب مدة لهدا العلدول كداو منداه  أو اطعدام ر هد ا مدة ، وي ضدح(TIMSS)والبيامديات ولللعلد الدوليدة

 (. 16،  2010ادلدمةة  زي وو، ال وورات تسامب جعلتما التص الإصل ية ادجهود

مدع عددد  NRC)  )(National Research Councilاط ثددي الولامدات ضدء للحثوث اطب ا ال ومس دال ودد

(، NAS  (National of Academy Science)للعلددول الوانيددة الأكادمميددة :مةدد  واطؤسسددات الهيئددات مددة

 (ACHIEVE)، ومنظمةNSTA)National Science Teachers Association  العلول طعلمص ال ومية وادجمعية

ضدء  اع مادهدا  د  (، التدصNext Generation Science Standards  NGSS ال دادل  لحجيد  العلدول ب,ندا  معدام ر

 (.12،  2019ل(  اطرعبص، 2013 

همامدة اطب لدة  الودلب ضدء أو مم لدك جميدع  - K)12والهندسدة   تعلدي  العلدول لإادار الأسدم  الهدد  ىو

ذات  ال  داما المج معيدة  دوو  عامدة منادندات ضدء والهندسدة؛ للمندار ة العلدول ضدء ال اويدة اطعبودة الةاجويدة

اليوميددة،   واجدد   يداهم  وال عنولوجيددة التددص العلميددة اطنددعلت مواجهدة علدك دددادرية الردلة، وليرددحثوا

 اطهدارات اللزمدة ى دك امد ل ه  بالإمداوة ىادار اطدرسدة،  دار، ضدء الد عل  الاسد مبار علدك ال ددري لددهم  ويردحح

 NGSS Lead)وال عنولوجيدا  العلدول والهندسدة مجداو وتدائف ضدء ذلدك ضدء بمدا م  اروهمدا، التدص بداطهة للل ثدا 

States, 2013). 

 Science and)والهندسية  العلمية اطمارسات هء: أساسية الاة مب عاات ( علك(NGSSمعام ر و ب عا

Engineering Practices) النددداملة   ، واطفددداهي(Crosscutting Concepts والأو دددار البئيسدددة الملوريددددة ،

 Disciplinary Core Ideas) العلول مة العلمية ل علي  عال للمعام ر مفاهيمص ارىا علك اطعام ر ه ا وتستند 

د  اطب دا  د  الد   الةداجو ، الةالدإ ى دك الردف الأافداو ريداض مب لدة  (NRC)ال دومس للحثدوث ىعددادا مدة دَح 

 (NGSS, 2011. 

العلدول،  وتعلد  ال ددراس مجداو ضدء الحثدوث مدة ومتزامددي ابيدة مجموعدة علدك - K)12  ىادار واسدتند

 ىادار الحجندة ى دك أو  لردت هندا والهندسدة، ومدة العلدول لإادار اللزمدة اطعبودة واطهدارات أساسديات ل ثدمدد

 البئيسدة، و د لك اطفداهي  الأو دار مدة مثددود عددد علدك مب دا أو منحغدء - K)12  والهندسدة العلدول تعلدي 

 مدة عددد  دلو بندا  معدبوتم  ومباجعدة دددراهم  مدة الودلب مد معة  تد  م  دابع بند   مردم  وأو النداملة،

 ضدء للج دباط النداملة مدع اطمارسدات اللزمدة واطفداهي  اطعبودة هد ا دمد  علك  ما يعم  الدراسية، السنوات

 . (NGSS. Lead States, 2013)الهندس ص  وال رمي  العلمص الحثإ

( ضء اطؤ مب العلمدص الأوو ب ليدة التربيدة النوعيدة بجامعدة اطنردوري 2006ومما   دل مؤ د عحد السلل  
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ضء مرب علك أهمية ومبوري  وويب مناه  العيميا ، ودد دامت اطملعة العبلمية السعودمة ب وويب اطناه  ضء 

 ر العلول لدولة دوب.( معام 2006مو  اطعام ر الوانية،  ما ددل المجلس الأعلك لل علي  

ال علدي  ضدء  ومدع  دوو  وعلدك اطسد ول المللدء ضدء ادجمهوريدة اليمنيدة؛ أ دد كد  مدة:   بيدب الحندك الددو ء

التربدو  ضدء  وال ودويب الحثدوث ( طب دا2002(، ودراسدة ع يد   2010الديمة ال ثددمات والفبا الحندك لددو ء، 

(  وو الاس عباض 2016منية، و  بيب الفبير الفنص الي ادجمهورية ضء العال ال علي  اليمة  وو  وور مناه 

 (، علك أهمية مناه  العيميا  ومبوري  وويبها.2015 بثلوو  الوانص لل علي  لحجميع

( علدك مدبوري  ودويب و جبيدب 2012 - 2006 ما وضدلت الاسدترا يجية الوانيدة لل علدي  الةداجو  مدة  

عددار  اطولدددوب ا تسدددابما مدددة  بيادددء ال علدددي  الةددداجو ؛ مندداه  دراسدددية جدمددددي  تدددرج  اطهدددارات والعفامدددات واط

لتسددددد جيب لل ندددددو  اط دددددب لل علدددددي  الةددددداجو  بالاسددددد فادي مدددددة ال جدددددارب الإدليميدددددة والدوليدددددة وط ولحدددددات ال نميدددددة 

الاد ردادمة والاج ماعيدة ضددء الديمة، الد   م ددود ى دك اطوا مدة مددع ا  ياجدات الودلب ويمعددنم  مدة الاج دباط ضددء 

 (.21، 2006 وزاري التربية وال علي  بادجمهورية اليمنية،  ادلياي العملية

( ى ددك أو ر ددب عمليدددة  وددويب  مددت ضددء ادجمهوريدددة اليمنيددة للمندداه  كاجددت ضدددء 102، 2010وأشددار ادجددلو 

(عندددما  رددلت الدديمة علددك دددبض ل وددويب اطندداه ، و دد  ىدددبار واددائر اطددن  ، وإعددداد دليدد   ددأليف 1998عددال 

 الع اب اطدرس ص. 

الاه مدال  زيدادي ى دك اطعبويدة الد عل  بنظبيدات الاه مدال ضدء السدباعة الايدادي أدت جهدة أ دبل و دد ومدة

 بثوث ضء اطاض ص ال بو  مة السحعينيات ه ا اطفهول ضء من رف ، وتهب(Meta-cognition)اطعبوة  بما ورا 

 ال  وديط علدك ددر د  أ   مد عل ، جفسد  اطد عل  بفهد  ديدال بعيفيدة اهد   ( الد  1926  (Flavell)ولود  

 عدة الشدخ  معبودة تعندص التدص اطعبويدة اطنظومدات دمدة علدك  دأتس تعلمد ، ومهارهمدا طدا واط ابعدة وال  دوي 

 وإداري ادجدودي، ومبادحدة الدددة،  يدإ مدة معد و ع لدء بعمد  الااندتاو عندد الد ات  فع را، وال ثع  ب حط

 (.109، 2000وعفاجة،  الأمب  عحيد؛ لال اذا ال فع ر مسار الودت وتعدم 

و ثددددددت أوادددددددا واسددددددعة للدراسددددددات ال جبي,يددددددة واطنادنددددددات  (Flavell)ىو الأبثدددددداث التددددددص دددددددال بمددددددا ولودددددد 

النظبيددة ضددء مومددوعات الدد كا  وال فع ددر والدد ا بي والاسددتيعاب ومهددارات ال علددي ، ىلا أجدد  أصددحح أ  ددر  وددورا ضددء 

  وتعلدددد   دددد  اطنددددعلت وا  دددداذ ال بار الهاشددددمص؛ اماجينيددددات ال ددددبو العنددددبية جظددددبا لار حاادددد  بنظبيددددات الدددد كا

 (.21، 2008والدليمص، 

 ورا  مدا ،أمدا مهدارات اطهمدة ليدؤد  الفدبد مث اجهدا التدص هدء اطعبويدة اطهدارات أو العلمدا  بعد  ويدبل 

 ودو   ال فع در ( أو مهداراتSternbergو رل  ،اطهمة اط عل  أدل  يف لإدراك ال بورية اطهارات وهص اطعبوة

    مودف ضء الفبد مننت  عندما ال فع ر انااات بإداري   ول التص العليا اطهارات مة هء مجموعة اطعبضء

 وئدة كد  و    وال  يي ، واطبادحة، ال  ويط، هء: رئيسية وئات الث ضء ودد صنفت دبار أو ا  اذ اطن لة
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

 
ً
  (.49، 2011اطهارات الفبعية  جبواو،  مة عددا

طدا  التربويدة، السدا ة تهدبت علدك التدص التربويدة الملدداات أهد  مدة اطعبودة ورا  مدا أو ممدا سدحر وي ضدح

  أ  در م وجدوو   يدف الولحدة تعلدي  ضدء تسداعد اطعلمد و ودراسدتما وال علدي ، الد عل  عمليدة ضدء أهميدة مة لها
ً
وعيدا

 و لعدب أو د ، تعلد  لإ داث العمليات  لك منظموا ممعة أو  يف بالإماوة ى ك ال عل ، ومن جات بعمليات

  مدا ورا 
ً
  مهمًدا اطعبودة دورا

ً
 نميدة   يفيدة دراسدة اطهد  ومدة لد ا ى دااد ؛ و النداحح والد عل  ال علدي  ضدء و ساسدا

أ   اطعبويدة،  وحيدر العمليدات ى دك مردلوا أو للولحدة ممعدة  يدف ل ثدمدد الودلب لددل اطعبوة ورا  ما سلوك

يند ر ى دك  مدة ،وهنداك اطعبودة ورا  مدا علدك  دلو السديوبي مدة أو د ، بن   اطهمة وإججاز ب ث ير هم   التص

 (.81 ، 2002ال فع ر  الاغبص،  مة م  لفة أجوا   نمية ضء يساعد ورا  اطعبوة ما باسترا يجيات الوعء أو

ىو ال فع ر وو  اطعبضء ينم  أاندوة ع ليدة م نوعدة مةد  ال  وديط، ومبادحدة ال  ددل، ولمد و جهدود 

  ابي ة وسبعة الأدا ، وا  اذ ال بارات، وا  حار سدلمة العمد  وسدلمة وجدودي الاسدترا يجيات ذهنية ل  وي

اط حعددة ضددء أدائدد ، وهددد ا مددا م ولحدد  عردددب الإاسدداو اط م ددز، وهدددو ال ثددد  الدد   مواجهددد  مسدد  ح  التربيددة التدددص 

وال ددادر لدديس و ددط علددك   تسددا و عددة  يفيددة ال يددال بدددورها ضددء ىعددداد اطددوااة الدد   لا مم لددك اطعبوددة و ددط،

 (.92، 2000وعفاجة،  ال فع ر ب  ال فع ر ضء ال فع ر  عحيد؛

 مدة ىودبازات لمجموعدة أهمدا الإصدل ية ادلبكدات  لدك ج دائ  أه  ( أو 2006،401السلل   عحد ب و  ما

    ويمهدا، وعلدك العلدول منداه  علدك جفسدها وبمدت التدص والا جاهدات اطفداهي 
ً
  بلمويدا

ً
 واب دت وعدبا

ً
 ضدء جدمددا

 العلول. ل دراس  دمةة أهدا  تهور  ى ك أدل مما وتعلمها، العلول تعلي 

  اصة، طوا حة ال وور  برفة عامة، والعلول برفة اطناه  و ثدمإ  وويب أهمية   ضح سحر ومما

 م م دزا، مة فا  ن   م علما ىج اجية، عملية يُعد العلول تعلي  أو اع حار علك العالمص، اطس ول  علك ادلاص 

  .للمج مع مم زي  دمة و  دل

واطهددارات،  اطعددار ، و رددف مواصددفات،  ثدددد ( بمةابددةNGSSادجيدد  ال ددادل   معددام ر علددول وتعددد

  العيميدا  وي دوو  االدب مم لعهدا أو منحغدء التدص والا جاهدات
ً
ها ولمال دا ء أدائمدا، علدك ددادرا   ممعدة عددا

ً
أساسدا

  م دوو  مدا أو اطد عل ، يعبودد  مدا علدك لحلعد 
ً
مددن    وعلدك مددل مل مدة أهددا  ومث دول  أدائد ، علدك ددادرا

  تعدد  مدا الفبصدة ضدء الد عل ، لد   تديح التدص تعليمد  و  ويمد ، العيميدا ، وأاندوة
ً
جدودي  علدك لحلعد  أساسدا

 ضء الد عل  النداحح، ولإ دداث ذلدك منحغدء السدىء ى دك 
ً
 مهما و ساسا

ً
النظال، و ؤد  مهارات ما ورا  اطعبوة دورا

فيدددة  نميدددة مهدددارات مدددا ورا  اطعبودددة لددددل الولحدددة، ومسددداعدهم  علدددك أو مردددلوا ى دددك  وحيدددر العمليدددات دراسدددة  ي

اطعبوية التص تعن  ب ث ير اطهمة وإججازها مة ال  ويط، واطبادحة وال حط، وال  يي ، مة  لو السديوبي 

 علك ما ورا  اطعبوة. 
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 إبراهيم الصانعأ.د محمد ، د عبد الإله محمد الزيداني

: مشكلة
ً
 البحث أولا

  الأساسدية ضدء الةاجويدة، كوهمدا الملودةاجولددا مدة أهميدة اطب لدة 
م
 واعدوو علهمدا العة در ال عليمدص، السدل

  بنا  الشخرية اط  املة للم عل  و وجهم  ضء
ً
   وجهما

ً
 ومهنيا

ً
 العم  ادجامىء ال   مثدد جو  ال علي  ى ك علميا

 مدة والاه مال ب لك الفئةأساليب البعامة  ك  و  دم  ادجهد ب و ى ك مدعوجا ما ددرا  ، وه ا مع م فر ال  

وهد  ددادي اطسد  ح  ضدء  والحندا  ال  ددل جثدو الواددة الداوعدة وهد  للمج معدات ال وميدة ال دروي وهد  الولحدة،

لددهم  مدة ىم اجيدات  بمدا وذلدك الأمدال ى دك و  ودو الإاسداجية ادبي ه     ددل وعدة والمجدالات، اطيدادمة شدت 

( NGSSالعردب؛ وكدوو معدام ر علدول ادجيد  ال دادل  هد ا تم ت درا مدع ال فاعد  علك تساعده   اصة وددرات

همدددد  ى دددك  نميدددة اطمارسدددات العلميدددة والهندسدددية للولحدددة وإ سدددابم  اطفددداهي  اطندددتر ة والأو دددار ال  رردددية 

أهددا  هد ا اطب لدة؛ ولأجد  ذلدك  ببعامدة الولحدة، و ث يدر الاه مدال البئيسدة، وهدص بمد ا تسده  بددور مهد  ضدء

 وإو عملية  وويب من   العيميا  للمب لة الةاجوية أصحثت مبوري   مية طوا حة ال وورات اطعاصبي. 

ندد اول اط عددددي مددة الوددلب  جداا صددعولمة تعلدد  م ددبر العيميددا  و ددداس مسدد ول ة الومدة  ددلو مل ظدد

دددر اطعلمددوو أجفسددده  وأوليددا  الأ  مدددور عددة اسدددتيائم   جدداا  لدددك اطندد لة؛ التدددص دددد  بجدددع ى دددك الوددلب وهمدددا،  مددا عبم

 جمود اطادي وجفاوها وعدل ار حااها بثيداي الولحدة، 
ً
وغيداب أو دردور ضدء اطعدام ر التدص بُندص مدن   العيميدا  وو دا

ص ، وك  ذلك أدل ى ك  حندو ط علك اطعلومات مب ا وغياب الدور الوتيفس لعل  العيميا  ضء ادلياي، ىذ ىج لها، 

 أو بوبي دة سدوثية دوو  ى سداب الولحدة اطعلومداتاطعلم و للوب  ال  ليدمدة ضدء ال ددراس، التدص تع مدد علدك 

كوجدد  مسدد معًا جيدددًا ضددء  –وو ددا لهدد ا الوبي ددة  –الدد عل ، ولمال ددا ء لا يعدددو اطدد عل   ضددء عمليددة تنددبك اطدد عل 

ب يدة العمليدات الع ليدة الأ دبل  وإهمداوأ سة الأ واو، ولم لك ر ا اطعلموو علك جاجب وا دد وهدو اطعبودة، 

 الولحة. لدل للم عل ، و  لك ىهماو اطعلم و ل نمية اطهارات المخ لفة  مهارات ما ورا  اطعبوة

( ى ددددددك وجددددددود بعدددددد  جواجددددددب 2012 -2002وأشدددددارت الاسددددددترا يجية الوانيددددددة لل علددددددي  الةدددددداجو  ل عدددددوال 

علددك ال وحي يددة، وا ردداوها بالعةاوددة ضددء المل ددول، ولا  نمددص ال رددور ضددء اطندداه  منمددا: تتليددب ادجواجددب النظبيددة 

، 2006جواجب اطهدارات وال فع در، واتلدب علهمدا ادلفد  وال عدبار  وزاري التربيدة وال علدي  بادجمهوريدة اليمنيدة، 

12.) 

  ثددات عدة التدص والإدليميدة العاطيدة والأبثداث الدراسدات مدة العدمدد هنداك كداو الإادار هد ا وضدك

(، 2012دراسات ك  مة: الع يبص وادجبر   مناه  العلول مة : و  وي   ثلي  أج  ( مةNGSSالعاطية اطعام ر 

( ضدء منداه  NGSS(، التص أ ددت مدعف   دمة معدام ر  2012(، الأ مد والح مص  2012البلميعاو ورو  مامة  

 مددددعف مسدددد ول  ندددداوو مددددن   العي2012العلددددول، وضددددء دراسددددة الحدددداز 
ً
ميددددا  طعددددام ر مجدددداو ( بينددددت الن ددددائ  أم ددددا

ال رددمي  الهندسدد ص، و   ددت الو دددي اط تر ددة التددص  دد  ىعدددادها ضددء فال رددمي  الهندسدد ص ضددء العيميددا ف ل نميددة 

اطمارسات العلمية والهندسية لدل الب الرف الأوو الةاجو  ضء مادي العيميا  واعلية عالية، بينما  ناولت 
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

(، بدددبام   دري,يددة للمعلمدد و، وددددد    ددت  لددك البدددرام  2018(، رواشدددي؛ ور ددبية 2012دراسددة: عحددد العدددبي   

وجهدات العاطيدة ( أو2012واعليدة ضدء  نميدة اطمارسدات العلميدة والهندسدية لددهم ، وأ دد الدوهب   ادلدمةدة ال ا

 هددوت  د و العيميا ، ضء منما، ل  هم   بما جدمدي  ة ري (  تناوو د اماNGSSالعلول ومنما معام ر   ل دراس

علدك  ور دات ال دادل، لحجيد  العلدول طعدام ر ال دادل لحجي  هميئة معلمص العلول ى ك (Bybee, 2014)بص بام دراسة

 ال ادل. لحجي  العلول معام ر وأساليب مع أهدا  ل تناسب و ثدمثما؛ ىعداد اطعلم و ببام  مبوري  وويب

ادخفدداجء؛ (، 2019)ادلددازمس وأوصددت العدمددد مددة الدراسددات بتنميددة مهددارات مددا ورا  اطعبوددة،  دراسددة:

(، 2016(، ادلداو ؛ ومثمدد 2016علء؛ والندبيدي  (، 2016محء الدمة  (، 2018(، العنز   2019والسبا،  

 (.2008ادخلء  (، 2010(، رم او  2010(، أبو السعود؛ ور بية  2016النمب   

 لأهميدددد
ً
ة معددددام ر علددددول ادجيدددد  وممددددا   دددددل وطوا حددددة ال وددددورات والا جاهددددات العاطيددددة اطعاصددددبي، وجظددددبا

، بالإمددداوة ى دددك جددددري مهدددارات مدددا ورا  اطعبودددة لددددل الولحدددة باطب لدددة الةاجويدددة، ومنددد لة مدددعف (NGSS)ال دددادل

؛ (NGSS)معام ر   ناولت  وويب من   العيميا  ضء مو  والعبلمية التص اليمنية ضء الحيئة الدراسات التص أجبيت

 (NGSS)معدددام ر علدددول ادجيددد  ال دددادل  العيميدددا  ضدددء مدددو  ى دددك دراسدددة  ودددويب بعددد  و ددددات و دددد  ددد  ال وجددد 

 الرف الةااس الةاجو .مهارات ما ورا  اطعبوة لدل الحة ودياس واعليتما ضء  نمية 

: أسئلة البحث
ً
 ثانيا

 فاعليـة وحـدات الكيميـاء المطـورة فـي ضـوء معـاييرمـا  مةلت أسئلة الحثإ ضء السؤاو البئيس الآتدس: 

( فـــــي تنميـــــة مهــــــارات مـــــا وراء المعرفــــــة لـــــدى طلبـــــة الصــــــف الثـــــاني الثــــــانوي NGSSعلـــــوم الجيـــــل القــــــادم )

 ؟ بالجمهورية اليمنية

 وي فب  من  الأسئلة الآ ية:

( بدد و م وسددوات درجددات الحدددة ≤  0.02هدد   وجددد وددبو  ذات دلالددة ى رددائية عندددد مسدد ول دلالددة   .1

 لا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة؟المجموعة ال جبي,ية والمجموعة ال ابوة ضء ال وحير الحعد  

ضء  نميدة مهدارات مدا ورا  ( NGSSواعلية من   العيميا  اطوور ضء مو  معام ر علول ادجي  ال ادل  ما  .2

 ؟ اطعبوة لدل الحة الرف الةااس الةاجو  بادجمهورية اليمنية

: فروض البحث 
ً
 ثالثا

 يسىك ه ا الحثإ ى ك ال ث ر مة صلة الفبوض الآ ية:

( بددددد و م وسدددددوات درجدددددات الحددددددة ≤  0.02 وجدددددد ودددددبو  ذات دلالدددددة ى ردددددائية عندددددد مسددددد ول دلالدددددة   .1

المجموعة ال جبي,ية والمجموعة ال ابوة ضء ال وحير الحعد  لا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة، لرادح 

 المجموعة ال جبي,ية.

( للرددددف الةدددددااس NGSS   وجددددد واعليددددة طددددن   العيميددددا  اطودددددور ضددددء مددددو  معددددام ر علدددددول ادجيدددد  ال ددددادل .2
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( ضدددء  نميدددة MG Blake≥  1.2الةددداجو  بادجمهوريدددة اليمنيدددة م اسدددة بمعادلدددة العسدددب اطعدلدددة لدددحلك  

 مهارات ما ورا  اطعبوة لدل الحة الرف الةااس الةاجو .

: أهد
ً
  ف البحثارابعا

ادجيددد  ال ددددادل همدددد  الحثدددإ ى ددددك ال عدددب  علددددك واعليدددة مدددن   العيميددددا  اطودددور ضددددء مدددو  معدددام ر علددددول 

 NGSS  ضددء  نميددة مهددارات مددا ورا  اطعبوددة لدددل احددة الرددف الةددااس الةدداجو  بادجمهوريددة اليمنيددة، الدد   م فددب )

 من  الأهدا  الآ ية:

مهدارات مدا ورا  اطعبوددة التدص منحغدء  نميتمدا لددل الحددة الردف الةدااس الةداجو  ضدء العيميددا ، ال عدب  علدك  .1

 ومس ول ام لك الولحة لها.

 نميددة ( ضددء NGSSالعيميددا  اطوددوري ضددء مددو  معددام ر علددول ادجيدد  ال ددادل  و دددات واعليددة  ددر مددة ال ث .2

 مهارات ما ورا  اطعبوة لدل الحة الرف الةااس الةاجو .

: أهمية البحث: تكمن
ً
 :في أنه البحث أهمية خامسا

للرددف الةددااس الةدداجو   (NGSS يسدده  ضددء ال عددب  علددك دور و دددات العيميددا  اطوددوري ضددء مددو  معددام ر  .1

 .مهارات ما ورا  اطعبوة للولحةضء  نمية 

 لحجيد  العلدول بادجمهوريدة اليمنيدة طعدام ر للردف الةدااس الةداجو   العيميدا  مدن     دم و محد و أهميدة .2

 العاطيدة اطعدام ر العاطيدة والا جاهدات مدة أ ددث بعددها؛ أو دببمدا علدك والوددو  (؛NGSS  ال دادل

 اطسد مب أو لل  دوي  لل ثليد   ددعو التدص العاطيدة لل وجهدات واسد جابة اطنمدا،،  ردمي  ضدء ادلدمةدة

 .عند دراستما والفه  الولحة علك ال عل  تع و العلمص؛ ل س ال وور  موا حة بمد  الدراسية للمناه 

 عندد مباعاهمداو ،(NGSS ال دادل لحجيد  العلدول بمعدام ر ضدء الإطدال العيميدا  مدن   م وودس يسداعد ددد .0

سه  ضء  ثسد و الأدا  ال درا د ص طعلمدص العيميدا  ورودع مسد ول العمليدة بنا  اطن   الدراس ص،  ما دد ي

 ال عليمية ضء اطب لة الةاجوية بادجمهورية اليمنية.

 اد رب الحثإ علك ادلدود الآ ية: حدود البحث: 

 الاد رار علكو ، الةاجويةالعيميا  للمب لة ب( NGSS معام ر علول ادجي  ال ادل الحدود الموضوعية:

ال ردددمي  الهندسددد ص(، ضدددء  –ال فددداعلت العيميائيدددة  - ودددويب ادددلث و ددددات تعليميدددة   ب يدددب و ردددائ  اطدددادي

 .شاملة ل هدا  والمل ول والأانوة وال  وي ، ودياس واعليتما (NGSS معام ر علول ادجي  ال ادل مو  

 ال  ويط، اطبادحة، ال  وي . مهارات ما ورا  اطعبوة، وهء:الاد رار علك  نمية  -

 مدارس الةاجوية ضء مدمنة ذمار بادجمهورية اليمنية. الحدود المكانية:

 ل.2020/ 2022ضء العال الدراس ص  الحدود الزمانية:

 الحة الرف الةااس الةاجو  ضء اطدارس الةاجوية بمدمنة ذمار. الحدود البشرية:
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

 :
ً
 البحثمصطلحات  سابعا

علدددك  ث يدددر النتيجدددة اط ردددودي وودددر معدددام ر مثدددددي مسدددح ا، وال ددددري علدددك ىججددداز : ال ددددري الفاعليـــة

 ثداد  اطعادجدة  أو ممعدة الد   الأادب مددل الأهددا  والوصدوو ى دك الن دائ  اطبجدوي بأددد    دد ممعدة. وهدء

  باع حارها ال جبي,ية
ً
  م ت را

ً
 (.09، 2011ال ابعة  علء،  أ د اط ت رات ضء مس  ل

( NGSSاطوددوري ضددء مددو  معددام ر   الو دددات الدراسددية التددص أ ددداتما الفاعليددة :التعريــف الإارا ــي

مهددددددارات مددددددا ورا  اطعبوددددددة،  م ت ددددددرات  ابعددددددة لدددددددل الحددددددة الرددددددف الةددددددااس الةدددددداجو    نميددددددة ضددددددء  م ت ددددددر مسدددددد   

  و  اس بادجمهورية اليمنية،
ً
  .للعسب اطعدلة بلك معادلة باس  دال ى رائيا

 غنيدة   دوو  بثيدإ ومدعت العلدول، ل علدي  جدمددي معدام ر هدء: (NGSS القادم للجيل العلوم معايير

 العلدول تعلدي  ل دوو ر والددرجات م  لدف ال  رردات ضدء م ماسدعة بوبي دة ور ,دت واطمارسدة، ضدء المل دول 

ة والهندسدة؛ العلدول مجداو ضدء لل علدي  و ث يدر رييدة الودلب، دجميدع
م
 سدنوات علدك مددل -الودلب  ليد مع

 واط دا لدة؛ النداملة اطفداهي  و وحيدر والهندسدية، اطمارسدات العلميدة ضدء وعداو بند   الحثدإ مدة - عدمددي

 عملية  لو مة التد ضء ولل ول العاملة اليول لولب وهص المجالات، ه ا ضء البئيسة ل و ار ل عمير وهمه 

 دحد  مدة  د  الد   العلدول، ل علدي  ( ىعدداداK–12ىادار   ى دك (NGSS وتسدتند  (،Achieveمنظمدة    ددمبها

 (.NGSS, 2011  (NRC)للحثوث الوانص المجلس

، التدص الملدددي اطواصدفات اطعياريدة مجموعدة: التعريـف الإارا ـي
ً
مفهمد   أو مجدب مدا  ردف عاطيدا

  وي دوو  اطد عل 
ً
مثداور الأو دار     دمة التدص ال عليميدة ضدء مجداو العيميدا ، دخبرا د  أدائد ،  نتيجدة علدك ددادرا

البئيسددددة، واطفدددداهي  اطنددددتر ة، واطمارسددددات العلميددددة والهندسددددية، التددددص مجددددب أو    ددددمة ضددددء مددددن   العيميددددا  

 للرف الةااس الةاجو  بادجمهورية اليمنية.

 ال فع ر انااات جميع علك السيوبي بمهمة   ول مع دي ع لية : هء مهاراتمهارات ما وراء المعرفة

 مهمة م ولحات  طواجهة بفاعلية للفبد اطعبوية اطوارد أو ال درات واس  دالل   من لة،  واطوجهة العاملة

 (.68، 2011ال فع ر  جبواو، 

بدال  ويط  ال يدال الحدة الردف الةدااس الةداجو  عندد التدص يسد  دمها هدء اطهدارات: التعريف الإارا ـي

 التدص بالدرجدة وي داس دروس العيميدا ،واطهدال التدص م ومدوو بمدا أاندا  تعلمهد   للمعلومدات وال  دوي  واطبادحدة

  .ا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة ال   أعدا الحا ةاو الوالب ضء مثر  علهما

: الإطار النظري 
ً
 ثامنا

 أهدا  أو معام ر ( هءNGSSال ادل   لحجي  العلول تعلي  معام ر ىوعلوم الجيل القادم:  معايير تعريف  (1

  وي دوو  الوالدب يعبود  أو مدا مجدب التدص تععدس الأدا ،  ودعدات أو
ً
 ثددد  أهمدا يعندص لا هد ا وعلد ، علدك ددادرا

 ومدع   مدا ضدء ىادار ومنفد هما، اطنداه ، طردممص ذلدك ضدء ال دبار مُترك ب  المل ول، ولا اب   دراس ، مفبدات
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ومبوجددة   بيددة يعوددس اطعددام ر و بابوهددا  ماسددك أو ى ددك وانددار و ومدديثات، اطعددام ر مددة  وددوط عبي ددة

  مبوجد  الد   التر يدب ضدء اطنداه  ضدء ومدعللمعلمد و 
ً
 بيئداهم ، اسد عداداهم ،  رائرده ، :للولحدة مناسدحا

 (22، 2019وا  ياجاهم .  أبو موس  ، 

وت  ساج و    بفاعليدة العلدول ل علدي  جدمددي بأهمدا: معدام ر ال دادل لحجي  العلول معام ر (600، 2016وعبا

 العلدول مث دول  معدام ر وتندم  والهندسة، ال عنولوجيا علك  ب ا اطعام ر وه ا والعنبية، ادلاد  ال بو  ضء

 منحغء ما  رف التص الأدا   ودعات مة مجموعة أهما بما وي رد عنب، الةااس الرف  ت  الأافاو رياض مة

 ادليداي وعلدول الأرض وعلدول الف زمائيدة العلدول مجدالات ضدء بد  ال يدال علدك ددادرية وي وجدوو  الودلب يعبود  أو

 العلدول تعلدي  ل ثسد و اطعام ر دراس ص وومعت ه ا صف ك  ضء العلول، و وحي ات وال عنولوجيا والهندسة

 .واطهة بال ليات للل ثا  وإعداده  الولب ل  

 وج دلت    ح دري،  ودورات   العدال  شدهد الأ  درمة الع ددمة ضدء: (NGSS)القـادم  الجيـل علـوم معـايير ظهـور  (2

 الا تراعدات -الأسداس ضدء  - ثب د   الد   الاد رداد ، ادلدباك ضدء العلدول، و د لك تعلدي  مجدالات ضدء  ة دري

 بنجداح الودلب ىعدداد ادلدا ء ال علدي  لنظدال ممعدة لا أجد  ؛وجَدد أجظمدة ال علدي  ولمدراسدة والاب  دارات،

 الصليثة والأهدا  ال ودعات  ثدمد م   ل  ما الدراسية   رراهم  مج معاهم ، أو ضء الفاع  للج باط

 سديؤد  التدص ال دادل، لحجيد  العلدول تعلد  طعدام ر العدال الإادار ومدع السديا   د  هد ا ووودر تعلمهد ، مدة

 ومهدنم  ادجامعيدة، دراسدتم  ضدء ادجداد للعمد  أو د ، بند   الةاجويدة  بيادء اطددارس ىعدداد ى دك  وحي هدا

 ال فع ر مة : مهارات مع العملية، اطهارات لدهم  سي وو  اطهنص، اطسار ا  اروا أولئك ال مة  ت  اطس  حلية،

 (NGSS lead States, 2013الاس فسار.   علك ال ائمة اطنعلت النادد، و  

بال عاوو مدع عددد مدة الهيئدات ال عليميدة، مةد  الأكادمميدة الوانيدة  (NRC)ودال المجلس ال ومس للحثوث 

، (AAAS)، وادجمعيددددددة الأمبيعيدددددة ل  دددددددل العلددددددول (NSTA)، والبابوددددددة الوانيددددددة طعلمدددددص العلددددددول (NAC)للعلدددددول 

، بالعمدددد  مددددمة وددددب  تعاوجيددددة مددددة  برائمددددا وأع ددددائما. ودددددد اسددددتند هدددد ا ال عدددداوو ى ددددك ىعددددداد  وددددة Achieveو

م  املددة ل وددويب تعلدددي  العلددول  م دددد مددة مب لددة ريددداض الأافدداو  تددد  همامددة اطب لددة الةاجويدددة  روادددة واطدددومنص، 

 .(626، ا2016

د ت  َ
فا
ُ
عمليدة ال ودويب التدص أشدب  علهمدا أع دا  المجلدس ال دومس للحثدوث بالندبا ة مدع هد ا الهيئدات  مدا ج

 (1120، ا2012ال عليمية وور مجموعة مة ادخووات اطنظمة  الحاز، 

 واطمارسدات الأو دار و ثدمدد للعلدول الوانيدة الأكادمميدة دحد  مدة (K-12ل) للعلوم مفاهيمي إطار وضع .1

  وال عنولوجيدا، والهندسدة والف دا  الأرض وعلدول الف زمائيدة، والعلدول ادليداي علدول ضدء
ً
 اطفداهي  عدة و دل

 بمدا درامدة علدك الودلب جميدع م دوو  أو مجدب والتدص  وويبهدا، منحغدء التدص اطفداهي   دوو  واطمارسدات النداملة

 .الةاجوية اطدرسة مة ال  ب، عند
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

، بال عداوو مدع معلمدص العلدول و بدرا  مدة م  لدف أجثدا  بناء معايير تعليمية استنادًا إلى الإطار المفـاهيمي .2

 Nextالولامددات اط ثدددي. شددار ت سددت وعنددبوو ولامددة ضددء جهددود  وددويب منددبو  معددام ر العلددول لحجيدد  ال ددادل 

Generation Science Standards (NGSS) يثددت وتر دداو مف و  دداو لإبددا  اطل ظددات: الأو ددك ضددء أوا ددب 
ُ
، وأ

 .2010والةاجية ضء  بيف العال جفس ،  ت  صدرت الواي ة البسمية للمعام ر مولع عال ، 2012رلميع عال 

هدو  الةاجويدة همامدة  تد  ادل داجة مب لدة مدة ال دادل لحجيد  والهندسدة العلدول معدام ر تهدور  هدد  وكداو

 م وجدوا وأو اطب لدة الةاجويدة، همامدة عندد والهندسدة للعلدول ال اويدة اطعبودة الودلب جميدع أو مم لدك مدماو

 م دوو لددهم  ، وأو يداهم  ضدء  دواجهه  التدص وال عنولوجيدة والهندسدية العلميدة اطنداك   د  علدك ددادرية

 ضدء  دؤهله  للج دباط التدص اطهدارات مم ل دوا وأو اطدرسدة،  ددود  دار، العلد  الدب ضدء للسد مبار داوعيدة

 (.474،  2018ور بوو، با  يارها  الأ مد؛ م وموو  التص والوتائف الأعماو

 (NGSS lead States, 2013  :(NGSS)معايير  عليها تقوم التي الأساسية المبادئ

  .موموعاهما أو اطناه  مث ول  وليس الولحة، أدا   ودعات اطعام ر  مة  .1

 بند   اطب لدة الةاجويدة همامدة  تد  الأافداو ريداض مب لدة مدة متدرابط، بن   محينة(NGSS) ضء اطفاهي  .2

 .مب لة ك  ضء متسع  لاواس،

 عددد  دلو   فيدف مدة وذلدك  وحي د ، علدك بال ددري م تدرو  للمث دول، أعمدر وهد  علدك اطعدام ر  ب دا .0

 .معن  ذات سيادات ضء و وتيفها ل وحي ها، المجاو ىوساح م اب  اطفاهي ،

 مدة  دلو للعلدول، العميدر للفهد  الفبصدة بإ ا دة اطعدام ر، ضدء وال  نيدة والهندسدة العلدول    امد  .6

 .العلمية اطنعلت    ضء  وتيفها

 عدة مسدارات النظدب بتد  بعدد، ويمدا واطهنيدة ادجامعيدة دليداهم  الولحدة تعدد بثيدإ اطعدام ر صدممت .2

ا اطس  ح  ضء تعلمه 
ً
 .،مع مماو ا تسابم  أساسًا علميًا م ينًا وراسخ

   (221، 2012ومل او ،   صحارينص؛ :(NGSS) معايير مميزات (3

 بند   م عاددب الولحدة تعلدي  ى دك همدد  الد   اطسد مب الد عل  مفهدول أسداس علدك اطعدام ر بندا   د  .1

 .وددرات معار  مة الولحة ام لع  ما ومباجعة ومتسلس ،

 بند   م  رد  ولعدة والهندسدة، العلدول ضدء ال  رردية الأساسدية الأو دار علدك اطعدام ر ر دات .2

 ومة السوثية للموموعات، ال توية  فاد  أج  مة لمل ول ا و وحير وه  علك ر ات ىذ ومثدود،

 .وددة ال  ررية بعمر الأو ار مة وعبي ك  معتنف لأو وللوالب للمعل  كا    ودت ىعوا  أج 

 العلميدة اطمارسدات مدع للظدواهب علميدة  فسد رات وجدود  يدإ مدة العلميدة اطعبودة   امد  علدك أ ددت .0

 اطد عل  ادخبدرات ليعتسدب الهندسدية وال ردميمات العلميدة الحثدوث ىجدبا   يدإ مدة الهندسدية

 .-K) (12الةاجوية اطب لة همامة  ت  ادل اجة مة العلمية
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 NGSS, 2013)  :   (NGSS)القادم للجيل العلوم لمعايير التعلم أبعاد  (4

  ,NGSS Lead States)   (2013  :هء رئيسة أبعاد الاة (NGSS)معام ر  واي ة    مة

 Disciplinary Core Ideas    (DCI)البئيسة الملورية:  المل ول(  الأو ار .1

 Scientific and Engineering Practices    (SEPs)والهندسية:   العلمية اطمارسات .2

 Crosscutting Concepts       (CCs)الناملة اط دا لة:  اطفاهي  .0

 العلدول مد ويد   د السديا ، ضدء ل دراسدها النداملة واطفداهي  والهندسدية العلميدة اطمارسدات  رمي     ىذ

  ددراس ضدء جفسد  الحثدإ العلمدص مسد ول  ى دك الهندسد ص ال ردمي  رودع  دلو مدة العلدول، تعلدي  ضدء والهندسدة

 .ال عنولوجية الهندس ص وال وحي ات لل رمي  الأساسية الأو ار علك وال أ يد اطس ويات، جميع ضء العلول،

 :                                               (2002 غاز ؛ وو بو، النثو الآتسهارات ما ورا  اطعبوة، علك متعب   مهارات ما وراء المعرفة: (5

: مهارة التخطيط  
ً
 Planning Skillأولا

 Goals and Problem  Skill المشكلة: الهدف /تحديد  .2

  ى دل مهارات ال فع ر التص م   مة  للها النظب ى ك اطنعلت التص دد  ظهب ضء اطس  ح .

 بال دا ء وهدء بمدا ال يال الفبد التص مبغب الأعماو مة ورا  اط رود علك بن   محاشب التر  ز :الهدفتحديد 

 .ىلهما اسىك التص النتيجة عة عحاري

 :106 ا  اطس  حب  ظهب التص دد ى ك اطنعلتها لمة  ل  نظبم ال فع ر مهارات ى دل تحديد المشكلة). 

ومع اطفاهي  أو الأشيا  أو الأ داث التص  ب حط ويما بينما ضء سيا  : مهاري Arrangement Skill الترتيب: .1

 طعيار مع و  ا 
ً
 (.006م  ابع ومتسلس  وو ا

وتعنددص أو م عددب  اطدد عل  علددك الأ وددا  النددايعة أو ال رددورات الحدملددة التددص ممعددة أو  اكتشــاف الأخطــاء: .3

 . (020م ع وهما، أو صعولمات    من لة أو  نفي  مهمة  ا 

دددري الوالدب علدك  وددع أ دداث  أسيسًدا علدك معلوما د  السداب ة، سدوا  كاجدت : Skill Predicting بـ::التن .4

 جا جة عة مل ظات أل عة اس ن اجات  ب، بما مة  جارب معينة.

اقبة والتحكم:  : مهارة المر
ً
 ثانيا

الدد   مفعددب ويدد  الوبي ددة التددص يسدد ويع مددة  للهددا الفددبد أو م ددبر بندد   دديددر مددا : Focus Skillالتركيــز .5

 (.122بال حط ضء ه ا الحلظة  ا 

 جائددددة اطعلومددددات اطب حددددة واطع دددددي ى ددددك أجدددداا  صددددت ري مددددع  ثدمددددد مسددددمياهما : Analysis Skillالتحليــــل  .2

 وأصناوها وإدامة علدات مناسحة ب و الأجاا ، وا  اذ دبارات م عل ة بعمليات أ بل 

 وال مي ز ويما ب و الأجاا  والعناصب.أو  وميح اطعلومات اطوجودي بال عبيف 
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 .تعبيف الرفات واطب حات:  ثدمد  رائ  أو أجاا  ش ص  ما 

  022تعبيف العلدات والأجماط:  ثدمد الوب  التص  ب حط بما العناصب  ا.) 

ال ددري علدك ىدراك معدااس اطدواد ال عليميدة أو ال ددري علدك اسدترجا  : Comprehension Skillالاسـتيعا   .7

اطعلومددددات ووهدددد  معناهددددا ادل ي دددددس وال عح ددددر عنمددددا بلتتددددص ادخاصدددددة، و وتيفهددددا أو اسدددد  دامها ضددددء ميدددددادمة 

 (.000ادلياي المخ لفة  ا 

 التددص مددة بدد و اط ولحددات ويناسددب ادجهددد الدد اتس لإمجدداد شدد ص  ملبددص ادلاجددات،: Selection Skillالاختيــار .8

 (.120المخ لفة  ا  وادخيارات الا  مالات

هدء  لدك اطهداري التدص تسد  دل مدة أجد   ب يدب ادلدوادث أو الف دبات أو : Sequencing Skillمهارة التتـابع  .9

الأشديا  أو المل ويدات بند   مددنظ  ودديدر، أو أهمدا تعنددص ومدع الأشديا  بتنظدي  مثدددد مد   ا  يدارا بعنامددة 

 (.221وائ ة، أو عملية ومع الأشيا  أو العمليات ضء  ب يب منو س ا 

 
ً
  Evaluation Skill: مهارة التقييم ثالثا

 اطهاري ضء ادلع  علك ال  اما واطواددف والأو دار التدص تعتدرض الفدبد ضدء: Judgment Skillالأحكام  إصدار .20

 .(022ادلياي العامة  ا 

وددددددددددد أ دددددددددد العدمدددددددددد مدددددددددة الحدددددددددا ة و أو ا تسددددددددداب مهدددددددددارات مدددددددددا ورا  اطعبودددددددددة والدددددددددوعء بمدددددددددا تسددددددددداعد اطددددددددد عل  

 :(Rickey & Stacy, 2000, 915 ) (Beth, 1998, 9) (Lindstorm, 1995, 28)علك

 الفه  وال عل  الإمجابس الفعاو، وا تساب مهارات ع لية  معن  مة ال عل  ال اتس اطس   . -

 ا تساب عادات جدمدي ضء ال فع ر، وال ثع  ضء ال فع ر. -

  ثس و ددر   علك الفه  والاستيعاب وال  ويط والإداري و   اطنعلت. -

 بمدا اطد عل   وعيدة ى دك تسدىك اطعبودة ورا  مدا أو  (Lindstrom, 1995)، (Henson & Eller, 1999) ويدبل 

 أو الد عل  عمليدات علدك والسديوبي وال دحط الد ثع  لأسداليب ىدرا د  مدو  ضدء  فع در أجمداط مدة يسد  دم 

  ال عل . م ام و استيعاب أو وه  أج  مة وذلك العمليات،  لك  نظي  أو  وجي 

  :,Lindstroom, 1995)00 ىو اط عل  ال   مم لك مهارات ما ورا  اطعبوة مم از ب در   علك 

 ا  يار الإجبا ات اطناسحة للمودف ال عليمص ال   ممب ب . مسئولية نظي  عملية تعلم  و ثم   .1

ند  مدة  .2
ا
ا  داذ دددبارات  وتيدف مهدارات ال فع در بردوري واعيدة ل نظدي  عمليا دد  ال هنيدة و وويبهدا، بمدا ممع

 سليمة وملئمة ضء موادف  يا   المخ لفة.

 ورا   ث يددر مسددد ول أو دد  مدددة وهدد  هددد ا  .0
ً
ال عامدد  بفاعليددة مدددع اطعلومددات مدددة مرددادرها المخ لفدددة سددعيا

 .اطعلومات و وتيفها ضء موادف  يا   اليومية



 
 

 
 

406 

 
 
 

 النفسية والتربويةللدراسات 

 2708-5775 ISSN: 2707-5788 :(EISSN)   2026 مارس، 1، العدد8المجلد ،كلية الآداب، جامعة ذمار للدراسات النفسية والتربوية، مجلة الآداب

 إبراهيم الصانعأ.د محمد ، د عبد الإله محمد الزيداني

: منهج
ً
 البحث وإاراءاته تاسعا

شددددح  ال جبيبددددص ضددددء العنددددف عددددة واعليددددة و دددددات العيميددددا  اطوددددوري ووددددر معددددام ر  دددد  اسدددد  دال اطددددن   

(NGSS) . ضء  نمية مهارات ما ورا  اطعبوة لدل الحة الرف الةااس الةاجو 

  دددوو مج مدددع الحثدددإ مدددة جميدددع الحدددة الردددف الةدددااس الةددداجو  اطسدددجل و ضدددء مددددارس مجتمـــع وعينـــة البحـــث: 

، و 2763نم   (، مدد4883مدمنددة ذمددار، الحددالم عدددده   
ً
( االحددة،  سددب ى رددائية مع ددب التربيددة 2120( االحددا

  ل(.2020/ 2022وال علي  بمدمنة ذمار للعال الدراس ص  

 مدة الحدة الردف الةدااس الةداجو  بمدرسدتص ادجدودي وال م دز 60  وجت عينة الحثدإ مدة   :عينة البحث
ً
( االحدا

 دد  ا  يددار شددعحة مددة صددفو  الحددة الرددف الةددااس  دد  ا  يدداره  بوبي ددة دردددمة، ىذ الةاجويددة بمدمنددة ذمددار، 

الةددداجو  مدددة كددد  مدرسدددة بوبي دددة عندددوائية، و ددد    سددديمه  ى دددك مجمدددوع  و، المجموعدددة ال دددابوة ضدددء مدرسدددة 

، والمجموعدة ال جبي,يدة ضدء مدرسدة ال م دز وعدددها  00ادجدودي وعدددها  
ً
،  مدا هدو موضدح ضدء 00( االحدا

ً
( االحدا

 ادجدوو الآتس:

  (:2ادول رقم )

 عينة الحثإ بالنسحة لولحة الرف الةااس الةاجو  
 النسحة ال عبار عينة الحثإ

% 20 00 المجموعة ال ابوة  

% 20 30 المجموعة ال جبي,ية  

 100%   60 الإجما ء

 ومن مبررات اختيار المدرستين كعينة للبحث ما يأتي:

  ووبها باطدارس ادل ومية. ووب الإم اجات والوسائ  اللزمة ل نفي   جبلمة الحثإ، لرعولمة  .1

 ودو  اطدرس  و ضء منو ة جتباوية  حء( وا د؛ ما سه  الا راو وال واص  مع اطدرس  و. .2

 ا  وا  اطدرس  و علك شعب عدمدي لولب الرف الةااس الةاجو ، ودلة عدده  ضء ك  شعحة. .0

 اطدارس ادل ومية.معف اج ظال العملية ال دراسية ضء و تعاوو ىمجابس مة ىدارتس اطدرس  و،  .6

 متغيرات البحث:

( للرف الةااس NGSS: و دات العيميا  اطووري ضء مو  معام ر علول ادجي  ال ادل  المتغير المستقل -1

 الةاجو ، اط مة  ضء الث و دات دراسية مة العيميا  اطووري وور  لك اطعام ر. 

 مهارات ما ورا  اطعبوة.  :المتغير التابع -2

 التجريبي للبحث:التصميم 

اع مدد الحثدإ علدك ال رددمي  شدح  ال جبيبدص ذ  المجمدوع  و اط  دداوئ  و  ال جبي,يدة وال دابوة(، مددع  
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َ دددت الأداي ضدددء الحدامدددة علدددك المجمدددوع  و لل ث دددر مدددة   اوؤهمدددا، اددد  
حا
ُ
 وحيدددر أداي الدراسدددة دحليًدددا وبعددددمًا. ىذ ا

ري للمجموعدددددددة ال جبي,يدددددددة، ضدددددددء  َسدددددددت الو ددددددددات اطودددددددوم
َسدددددددت الو ددددددددات جفسدددددددها وودددددددر اطدددددددن   اط دددددددبر دُرا

 ددددددد و دُرا

عيددد  وحيددر الأداي علددك المجمددوع  و  وحيً ددا بعدددمًا
ُ
 مددد ؛ بللمجموعددة ال ددابوة. وبعددد الاجتمددا  مددة ال دددراس، أ

ر ضء مو  معام ردياس واعلية من     .لعينة الحثإ نمية مهارات ما ورا  اطعبوة ل (NGSS)العيميا  اطووم

  وأداته:مواد البحث 

:  د  بندا  دائمدة بمهدارات مدا ورا  اطعبودة بعدد الاادل  علدك مجموعدة بناء قائمة بمهارات ما وراء المعرفـة [أ ] 

مدددة اط ددداميس والا  حدددارات اطسددد  دمة ضدددء ديددداس مهدددارات مدددا ورا  اطعبودددة، منمدددا دائمدددة مهدددارات مدددا ورا  اطعبودددة 

وبعددد اسدد ول  (، 2011دحدد  ادجددباح؛ وعحيدددات  ، اطترجمددة مددة (Jacobs & Paris, 1987)دجداكوبس ولمددارس 

من   العيميا      ثدمد دائمة بمهارات ما ورا  اطعبوة مة الث مهدارات رئيسدية هدء: مهداري ال  وديط، مهداري 

اطبادحدددة والددد ثع ، ومهددداري ال  يدددي ، وكددد  مهددداري   دددألف مدددة عددددد مدددة اطهدددارات الفبعيدددة، التدددص  ددد  عبمدددها علدددك 

ل ددددددحوها، و دددددد  ال عدددددددم  ضددددددء مددددددو  ررائمدددددد ، وأصددددددحثت ال ائمددددددة برددددددورهما النمائيددددددة، مجموعددددددة مددددددة الملعمدددددد و 

 واطوضلة مواصفاهما ضء ادجدوو الآتس:

 (:1ادول رقم )

 دائمة مهارات ما ورا  اطعبوة  
 مهارات ما وراء المعرفة

 النسبة عدد المهارات الفرعية المهارات الفرعية المهارات الرئيسية

 مهارة التخطيط

 اطن لة/ أو الهد   ثدمد .1

 التر يب .2 % 00.00 0

 ا تنا  الأ وا  .0

اقبة والتحكم  مهارات المر

 التر  ز .6

2 22.26 % 

 الاستيعاب .2

 ال ثلي  .6

 الا  يار .2

 ال  ابع .8

 % 11.11 1 ىصدار الأ  ال .9 مهارات التقييم

 %  100 10 مهارات ما وراء المعرفة ككل

 إعداد وحدات الكيمياء المطورة )كتا  الطالب(:  [  ] 

، اط  مة الث و ددات دراسدية هدء: (NGSSمو  معام ر علول ادجي  ال ادل    ىعداد   اب الوالب ضء 

( بادجدددددددوو P  ب يددددددب اطددددددادي و واصددددددها، وال فدددددداعلت العيميائيددددددة لعناصددددددب المجموعددددددات البئيسددددددة ضددددددء ال ع دددددد  
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و ددددددي    دددددمة:  أهدددددداوها، ومومدددددوعاهما مث ويدددددة علدددددك مجموعدددددة مدددددة  الددددددور ، وال ردددددمي  الهندسددددد ص(، وكددددد 

الأاندوة وال جدارب ادخاصدة ب د  مومدو  ل نميدة مهدارات مدا ورا  اطعبودة وأسدئلة   ويميدة(، التدص  د  ىعدددادها 

ضدددء مدددو  معدددام ر علدددول ادجيددد  ال دددادل وأبعادهدددا  الأو دددار البئيسدددة الملوريدددة، واطمارسدددات العلميدددة والهندسدددية، 

هي  الندداملة اط دا لددة(، ودائمددة مهددارات مددا ورا  اطعبوددة، ىذ  دد  أ دد  السددت الو دددات الأو ددك مددة مددن   واطفددا

العيميددا  اط ددبر علددك الرددف الةددااس الةدداجو  و وويبهددا ضددء اددلث و دددات دراسددية، وذلددك بمددا م واوددر مددع الأو ددار 

ة صددل ية   دداب الوالددب بعبمددد  (، و دد  ال ث ددر مددNGSSالبئيسددة الملوريددة ضددء معددام ر علددول ادجيدد  ال دددادل  

علك بع  الملعم و لأبدا  البأ  واطل ظات ضدء مددل صدل   وسدلم   العلميدة، ومددل  ث ي د  طعدام ر علدول 

 (، ومدل مناس,   للولحة، و   ال عدم  ضء مو  مل ظاهم .NGSSادجي  ال ادل 

عيندد  علددك  دددراس مومددوعات  دد  ىعددداد دليدد  للمعلدد  لي ددوو مبشدددا وموجهددا لدد  ي إعــداد دليــل المعلــم: [ج ] 

ممدددددا ميسدددددب ىجدددددبا ات الددددد عل  ضدددددء الوبيدددددر ؛ (NGSSمعدددددام ر علدددددول ادجيددددد  ال دددددادل  الو ددددددات اطودددددوري ضدددددء مدددددو  

الصليح، واسه  ضء  ث ير الأهدا  ال عليمية الملددي، ودد شم  الدلي  علدك:  م دمدة، والأهددا  العامدة 

وجحدددددد ي عددددددة مهددددددارات مددددددا ورا  اطعبوددددددة،  (،NGSSمعددددددام ر علددددددول ادجيدددددد  ال ددددددادل   للدددددددلي ، وجحدددددد ي م  رددددددبي عددددددة

و وجهمددددات عامددددة   علددددر ب دددددراس الو دددددات، والأهدددددا  العامددددة ل دددد  و دددددي، والأهدددددا  السددددلو ية والأانددددوة 

 ال عليمية وال جارب و لوو ل سئلة الواردي ضء ك  درس.

 ررائم . مو  ضء وتعدمل  واط  رر و، ادخبرا   ثعي  دلي  اطعل  مة دح و   

 دددد  ىعددددداد أداي للحثددددإ عحدددداري عددددة ا  حددددار ل يدددداس مهددددارات مددددا ورا  اختبــــار مهــــارات مــــا وراء المعرفــــة:   [د ] 

 للإجبا ات الآ ية
ً
  :اطعبوة ضء العيميا  للرف الةااس الةاجو ، و   بنا  الا  حار وو ا

 ما ورا  اطعبوة بالعيميا . طهاراتالةاجو   الةااس الحة الرف ام لك مدل :تحديد هدف الاختبار .1

 :  ددد  الاع مددداد علدددك اطهدددارات التدددص  ددد   ثدمددددها ضدددء دائمدددة مهدددارات مدددا ورا تحديـــد مهـــارات مـــا وراء المعرفـــة .2

اطعبوددة، وهددء: اددلث مهددارات رئيسددية  مهدداري ال  ودديط، مهدداري اطبادحددة والدد ثع ، ومهدداري ال  يددي (، وكدد  مهدداري 

 لفبعية.  ألف مة عدد مة اطهارات ا

للرددف الةددااس  ضددء السددت الو دددات الأو ددك  دد   رددب مومددوعات العيميددا  :تحديــد موضــوعات الاختبــار  .0

ولمندددا  ل ردددحح ضدددء ادددلث و ددددات،  (NGSS الةددداجو ، التدددص  ددد   وويبهدددا ضدددء مدددو  معدددام ر علدددول ادجيددد  ال دددادل 

  ما موضل  ادجدوو الآتس:جدوو مواصفات ل لك الو دات، 



  
 
 
 

409 
 
 
 

 والتربويةالنفسية للدراسات 

  2026، مارس 1، العدد8المجلدكلية الآداب، جامعة ذمار،  للدراسات النفسية والتربوية، مجلة الآداب

 

 (EISSN): 2708-5775 ISSN: 2707-5788 

( على NGSSفاعلية وحدات الكيمياء المطورة في ضوء معايير علوم الجيل القادم )

 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

 (:3ادول رقم )

 مواصفات أسئلة ا  حار مهارات ما ورا  اطعبوةجدوو  
 النسبة  المجموع الثالثة الثانية الأولى المهارات الفرعية البئيسةالمهارة  م

مهارة  2

 التخطيط

 11.11 % 2 0 2 - مهارة تحديد الهدف أو المشكلة

 11.11 % 2 - 1 4 مهارة الترتيب 1

 11.11 % 2 - 2 3 مهارة اكتشاف الأخطاء 3

اقبة  4 مهارة المر

 والتحكم

 11.11 % 2 2 2 1 مهارة التركيز

 11.11 % 2 1 1 0 مهارة الاستيعا  5

 11.11 % 2 1 0 1 مهارة التحليل 2

 11.11 % 2 1 2 2 مهارة الاختيار 7

 11.11 % 2 - 2 0 مهارة التتابع 8

 11.11 % 2 0 2 - مهارة إصدار الأحكام مهارة التقييم 9

 100 % 62 11 17 17 المجموع

  100 % 24.44 37.78 37.78 النسبة المئوية

، وه ا الأربعة الحدائ  م عدد ذ  مة الا  يار جمط علك   صياغة بنود الا  حار : الاختبار بنود صياغة .6

، النو  مة أ  ر أجوا  الا  حارات اطوموعية مبوجة، مة  يإ الاس  دال وأ  رها مل مة لأغباض الحثإ

، درجة  مف اح  صدليح(، و ثدمدد زمدة وتعليمدات الا  حدار سؤاو ل  أسئلة ك  مهاري، و ثدمد   ثدمدىذ    

  ودد    بنا  الا  حار مة  يإ:

 لتر  ددز اجتحدداا الوالددب،  -ضددء عددبض الحنددود  -:  دد  مباعدداي شدد   الف ددبات 
ً
أو   ددوو ذات شدد   اابددت مددماجا

ادخ، أما الإجابات المل ملدة (، … 6(،  0(،  2(،  1دال  ولمنا  علي  و د    الإشاري ضء م دمة الف بي بالأر 

ش ر ىلهما بادلبو   أ(،  ب(،  ،(، د(.
ُ
 و د أ

 الددة والصلة العلمية واللتوية -عند ىعداد مث ول الحنود  -:    مباعاي مث ول الف بات. 

 ودد روعء عند صياغة بنود الا  حار ال واعد الآ ية: 

اط دمدة وهدء  ودبح اطند لة ضدء السدؤاو، ودائمدة مدة الحددائ  عدددها أربعدة    وو ك  و بي مدة جداأمة:  -أ 

 .مة بينما بدم  وا د صليح و ط

 .مثددي وواضلة و الية مة التموض، ومناسحة طس ول الولحة -  

 ممةلة طهارات ما ورا  اطعبوة اطباد دياسها ومث ول و دات العيميا  للرف الةااس الةاجو .  -ج 

دس مباهددا الوالددب دوعددة وا دددي، م ددع الحنددد بأ ملدد   ا -د   كد
ً
لسددؤاو ولمدائلدد ( ضددء صددفثة وا دددي مب حددة عمودمددا

 .وي معة مة اط ارجة ويما بينما دوو أو متن   بحربا ب و الرفثات
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 إبراهيم الصانعأ.د محمد ، د عبد الإله محمد الزيداني

 .   تتي ر مودع الإجابة الصليثة ب و الحدائ  بأسلوب عنوايس -ه 

 .الحدائ  الأربعة م وازجة مة  يإ الووو ودرجة ال ع يد وجوعية الإجابات -و 

 .    ب يب بنود الا  حار مة الأسه  ى ك الأصعب -ز 

بعد  ثدمد عدد الحنود وصياغتما؛  د  ومدع تعليمدات الا  حدار التدص همدد  ى دك وضع تعليمات الاختبار:  .2

 :شبح وعبي الإجابة عة الا  حار ضء أبسط صوري ممعنة، ودد    مباعاي الآتس

 الحدائ  وعدد الرفثات. تعليمات  اصة بوصف الا  حار وهء: عدد الحنود وعدد  -أ 

 تعليمات  اصة بالإجابة عة جميع الأسئلة وومع الحدم  الصليح ضء اط او اطناسب. -ب 

 بالإجابة عة 60بعد أو دال الحة العينة الاس ولعية الحالم عدده    :تصحيح أسئلة الاختبار .6
ً
( االحا

بدد لك   ددوو الدرجددة التددص  ردد  أسددئلة الا  حددار،  دد   صددليح الا  حددار، ىذ  ددددت درجددة وا دددي ل دد  بنددد، 

( درجة، بالإماوة ى دك ذلدك،  د   سداب عددد  عدبارات للإجابدات ادخاائدة 62 -0علهما الولحة مثروري ب و  

 ل   بند مة بنود الا  حار.

ضددددء مددددو  مددددا سددددحر،  دددد  ىعددددداد ا  حددددار مهددددارات مددددا ورا  اطعبوددددة طومددددوعات  :الصــــورة الأوليــــة للاختبــــار .2

، ل ددددد  سدددددؤاو أربعدددددة بددددددائ ، وا ددددددي منمدددددا و دددددط 62يدددددة، ىذ اشددددد م  علدددددك  العيميدددددا  ضدددددء صدددددور   الأول
ً
( سدددددؤالا

 (8صليثة، وادجدوو الآتس موضح الروري الأولية لل  حار. محلر  

 (:4ادول )

 الروري الأولية لا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة 
 النسحة اطئوية عدد الأسئلة اطهارات الفبعية اطهاري البئيسية

 % 00.00 12 0 ال  ويط

 % 22.26 22 2 اطبادحة وال ثع 

 % 11.11 2 1 ال  يي 

 % 100 62 9 المجمو 

بعد ىعداد الا  حار برور   الأولية     وحير الا  حار علك عينة اس ولعية عددها  :تجريب الاختبار .8

 واالحدددة مدددة الحدددة الرددددف الةدددااس الةددداجو ؛ وذلدددك بمدددد   ثدمددددد الدددامة الددد   تسددد تبد  ىجابددددة 60 
ً
( االحدددا

مد  الا  حار عند  وحي   علك عينة الحثإ البئيسة، وال أ د مة صدد  الا  حدار واحا د ، وال ث در مدة معا

 الرعولمة وال مي ز لحنود الا  حار. 

 ساب زمة  أدمة الولحة لل  حار عة ابير اط وسط ادلسابس لامة   دم      :تحديد زمن الاختبار .9

الحدددة العيندددة الاسددد ولعية، و ددداو زمدددة م وسدددط اطددددي الامنيدددة التدددص اسددد تبدها أودددباد العيندددة الاسددد ولعية 

 ة الآ ية:( ددي ة. وذلك ب وحير اطعادل62يساو   
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  زمة ىجابة الوالب  الأوو    زمة ىجابة  الا  حار للوالب الأ  ر  

   
    ددي ة  زمة ىجابة الا  حار 

  

 
 

     

 
  

مُ رددد برددد  الا  حددار ددر دد  علددك ديدداس مددا وُمددع ل ياسدد  بددددة. ولل ث ددر مددة صددد   صــدا الاختبــار:-20

مد و، والردد  الحندايس 
ا
ا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة،    الاع ماد علدك عددي أسداليب،  مةلدت ضدء: صدد  الملع

دددر الا  حدددا َ
حا
ُ
ر علدددك عيندددة مدددة  دددلو الاتسدددا  الددددا لء لف دددبات الا  حدددار، ىمددداوة ى دددك الردددد  ال مي دددز .  مدددا ا

اس ولعية مة  ار، عينة الحثإ؛ بمد   ساب معاملت ال مي ز والرعولمة وال أ دد مدة مل مدة الف دبات. 

 وويما مأتس عبضٌ  فريلء ل لك.

 لد ، علدك  الأوليدة الردوري عدبض  د  اطعبودة، ورا  مدا مهدارات ا  حدار صدد  مدة لل أ دد : صـدا المحكمـين

  وال  وي . وال ياس العلول،  دراس واب   مناه  ضء  واط  رر مة السادي الملعم و ( مة13 

عدد بنود الا  حار، مدل  مةي  و بات  :وذلك لاس ول  ررائم   وو مدل صل ية الا  حار مة  يإ

الا  حار للمهارات اطباد دياسها، مدل تتوية و بات الا  حار طوموعات الو دات، مدل صلة و بات 

، مدل ددة صياغة الحدائ  ل   و بي مة و بات الا  حار، مدل مناسحة و بات الا  حار 
ً
الا  حار لتويا

،تعدم  و    وإماوة ما مطس ول الولحة، 
ً
وادترح الملعموو تعدم  بع  الف بات، ودد     بوج  مناسحا

 مة  
ً
 .( و بي62تعدملها، ليرحح الا  حار بعد ال ثعي  م وجا

 :الا  حدار  وحيدر د   صـدا الاتسـاا الـداخلي  
ً
 مج مدع الحثدإ  مدة مدة عيندة عندوائية علدك اسد ولعيا

 مدة الحدة الردف 60  مدة   وجدت عيندة الحثدإ(،  دار،
ً
بمدد  ال ث در مدة صدد   الةدااس الةداجو ،( االحدا

( دلسددددددداب Pearson Correlation الاتسددددددا  الدددددددا لء لل  حدددددددار، و دددددد   سددددددداب معامدددددد  ار حددددددداط ب رسددددددوو 

، ودرجددددة كدددد  مهدددداري بالدرجددددة ال ليددددة لل  حددددار، 
ً
معدددداملت الار حدددداط بدددد و درجددددات اطهددددارات بحع ددددها بع ددددا

 وضح ذلك:وادجداوو الآ ية   (SPSS)الإ را   ببجام  باس  دال

 (: 5ادول )

معام  الار حاط ب و أسئلة ا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة مع بع ها، ومع الدرجة ال لية لل  حار 

  الاتسا  الدا لء(
 الدرجة ال لية ال  يي  مهارات اطبادحة وال ثع مهارات  مهارات ال  ويط اطهارات

دالة عند  *   1 مهارات ال  ويط

مس ول دلالة 

 0.01) 

  1 **0.616 مهارات اطبادحة وال ثع 

 1 **0.629 **0.607 مهارات ال  يي 

 1 **0.266 **0.906 0.860** الدرجة ال لية
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 إبراهيم الصانعأ.د محمد ، د عبد الإله محمد الزيداني

 عند ودالة ىلهما موجحة من مص التص اطهاري مع سؤاو ك  ار حاط معام  دي  مح و ادجدوو أو
ً
 ى رائيا

  .دا لء مب فع اتسا  بدرجة الا  حار   م ع و بات جميع أو ى ك ين ر مما (؛0.01دلالة   مس ول 

 Test Reliability  المعرفة وراء ما ثبات اختبار مهارات .10

معادلددة احددات الا  حددار مددة  ددلو  وحي دد  علددك أوددباد العينددة الاسدد ولعية، ولماسدد  دال ال ث ددر مددة   دد 

 ، وذلك كالآتس:20ومعام  كودر ريتنادرسوو  ، بوجحاخ الفا

  كرونباخالثبات بطريقة ألفا  :Cronbach's Alpha 

معادلدة  علدك الةحدات، وتع مدد معامد  دلسداب الاسد عماو الندايعة الودب   مدة  بوجحداخ ألفدا معامد 

مثرددوري بدد و  معامدد  فألفددا  بوجحدداخف و  دوو  ديمددة ل ثدمدد الإ رددائية، البددرام  تعادجهددا  دال ريامدية

 ألفدا  سداب معامد   د اط ياس،  احات علك ذلك دو الوا د مة دبيحة ال يمة  صفب، ووا د(، وكلما كاجت

  مدا الن دائ  ولل  حدار   د ، جدا ت مدة مهدارات مدا ورا  اطعبودة،  بوجحداخ ل سدئلة ال ابعدة ل د  مهداري رئيسدية

  :الآتس ادجدوو  موضلها

 (: 2) ادول 

  (60 و= اطعبوة باس  دال معام  فألفا  بوجحاخف ورا  ما ا  حار مهارات احات

 ألفا  بوجحاخ معام  عدد الأسئلة اطعبوة ورا  ما مهارات اطهارات

 0.803 15 مهارات ال  ويط الأو ك

 0.867 25 وال ثع  اطبادحة مهارات الةاجية

 0.755 5 ال  وي مهارات  الةالةة

 9140. 45 للاختبارالةحات العلء 

  د و ضدء (0.755 - 0.867  بد و  باو دت الا  حدار لأبعداد  بوجحداخ ألفدا معامد  أو جددوو اد مدة م ضدح

 بدرجدة م م دع الا  حار أو مدو مما مب فع؛ احات معام  وهو (0.914      لل  حار ألفا  بوجحاك ديمة كاجت

  الةحات. مة كاوية

 10Kuder- Richardson :10ريتشاردسون  -طريقة كودر

للدرجة ال لية  20ريتناردسوو  -   ىمجاد معام  احات الا  حار، ىذ  ر  علك ديمة معام  كودر
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 ر   لل  حار     احً ا للمعادلة الآ ية: 

(  
 

 
    م   

ك

 
)

 
ك

 
 

و

و  
 (212، 2011  سة،             

2= معام  احات الا  حار، م   11 يإ ىو: ر
 = مجمو   حامنات مفبدات الا  حار،    

 =  حامة الدرجة ال لية لل  حار،  و= عدد و بات الا  حار، وادجدوو الآتس موضح ذلك: ك2 

 : )7الجدول )

 20احات الا  حار باس  دال معام  كودر ريتنارد سوو 

احات ا  حار مهارات ما 

 ورا  اطعبوة

عدد و بات 

 الا  حار

 حامة الدرجات 

 لل  حارال لية 

مجمو   حامنات 

 مفبدات الا  حار
 معام  احات الا  حار

45 96.346 10.266 0.914 

( وهء ديمة (0.914لل  حار     كاجت 20سوو مة ادجدوو السابر أو معام  كودرريتنارد م ضح

  .عالية  ؤ د صل ية  وحير الا  حار علك عينة الحثإ

 ج ائ   ثلي     الاس ولعية العينة الحة الا  حار علك  وحير    أو بعد: معامل الصعوبة والتمييز .11

 أسدئلة مدة سدؤاو كد  صدعولمة علدك: معامد  ال عدب  بمدد  وذلدك الا  حدار، عدة أسدئلة الولحدة ىجابدات

 . الا  حار أسئلة مة سؤاو ل   ال مي ز الا  حار، معام 

 بد : وي ردد الف دبي عدة  اائدة ىجابدة أجدابوا الد مة الولحدة اسدحةفبد :  وي ردد: الصـعوبة معامـل 

 الآ ية: باطعادلة و ثسب ،"الا  حار ضء للباسح و اطئوية النسحةف

      
  عدد ال مة أجابوا ىجابة   اائة  

 عدد  ال مة  اولوا الإجابة
 معام  الرعولمة 

 د . ال دعا ف والولحدة اطم دازية الولحدة بد و ال مي دز علدك الا  حدار دددريف: بد  وي ردد : التمييـز معامـل  

 الآ ية: اطعادلة  سب ال مي ز معام   ساب

 عدد المجيح و  بن   صليح مة الفئة العليا   عدد المجيح و بن   صليح مة الفئة الدجيا

 جرف  عدد  المجموع  و   
  معام  ال مي ز 

  الولحة درجات  ب يب    ودد
ً
 ( 20و  سيمه  ى ك  الا  حار، ضء درجاهم  بثسب  نازليا

ً
 عدد مة الحا

  20و د لك   عليدا،  مجموعة %(20الولحة  
ً
 درجدة اع حدار  د  بأجد  العلد  مدع، دجيدا  مجوعدة( 20%( الحدا

 معامد ، و الردعولمة  سداب معامد   د  السداب   و اطعدادل  و ولم وحيدر، الا  حدار بندود مدة بندد ل د  وا ددي

 .ذلك موضح (8 وادجدوو  الا  حار، بنود مة بند ل   ال مي ز
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 : (8)ادول 

 الا  حار بنود مة بند وال مي ز ل   الرعولمة معاملت

 م
 معامل

 الصعوبة

 معامل

 التمييز
 م

 معامل

 الصعوبة

 معامل

 التمييز
 م

 معامل

 الصعوبة

 معامل

 التمييز
 م

 معامل

 الصعوبة

 معامل

 التمييز

2 0.575 0.62 12 0.45 0.38 20 0.525 0.38 06 0.5 0.38 

1 0.525 0.38 10 0.5 0.54 26 0.5 0.38 02 0.625 0.85 

3 0.45 0.38 16 0.5 0.38 22 0.45 0.46 06 0.7 0.77 

4 0.475 0.38 12 0.475 0.46 26 0.525 0.62 02 0.75 0.54 

5 0.525 0.46 16 0.55 0.46 22 0.475 0.69 08 0.675 0.46 

2 0.5 0.46 12 0.525 0.54 28 0.5 0.62 09 0.7 0.77 

7 0.45 0.54 18 0.5 0.54 29 0.55 0.46 60 0.55 0.46 

8 0.475 0.38 19 0.475 0.54 00 0.6 0.54 61 0.475 0.38 

9 0.525 0.62 20 0.475 0.46 01 0.65 0.62 62 0.45 0.54 

20 0.45 0.46 21 0.675 0.62 02 0.55 0.85 60 0.45 0.46 

22 0.475 0.38 22 0.55 0.38 00 0.6 0.54 66 0.475 0.38 

 62 0.5 0.46 

  لدء بم وسدط( 0.45-0.75  بد و  باو دت ددد الردعولمة معداملت أو السدابر ادجددوو  مدة م ضدح

 م ددبرا  سددحما الردعولمة مددة اطع دوو  ادلددد ضددء كاجددت م حولددة، ىذ الحنددود جميددع ودإو وعليدد  (0.60)بلدم

 - 0.85) باو ت ب و  دد لف بات الا  حار ال مي ز معاملت أو وال  وي ،  ما م ضح ال ياس ضء المخ روو 

 ال مي دز مدة اطع دوو  ادلدد ضدء كاجدت ىذ الا  حدار، بندود جميدع دحدوو   د  وعليد  ،(0.62)بلدم بم وسدط (0.38

 . وال  وي  ال ياس ضء المخ روو  م برا  سحما

والا  حدارات الإ ردائية  الملعمدوو، ىلهمدا أشدار التدص ال عددملت ىجدبا  بعدد :الصـورة الههائيـة للاختبـار .12

النمائيددة  مددا ورا  اطعبوددة ضددء صددور   مهددارات ا  حددار واحددات ومعدداملت الرددعولمة وال مي ددز، أصددححمددة صددد  

.62مهارات، و  (9ين م  علك  
ً
 ا  حاريا

ً
 ( بندا

  :ضبط المتغيرات

ا
ً
 مة وادلد محوها م وجب التص الد يلة العوام  لآاار و جنحًا الن ائ ، سلمة علك ادلبا مة اجولد

اط ت رات غ ر ال جبي,ية التص و د     ثدمد  وال عمي ، للس عماو دابلة صادلة ج ائ  ى ك للوصوو  راارها

مة اطمعة أو  ؤاب ضء سلمة ال رمي  ال جبيبص للحثإ، ومثاولة محوها مة  لو ال ث ر مة السلمة 
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

 الدا لية وادخارجية لل رمي  ال جبيبص ب حط اط ت رات  العوام ( الآ ية: 

 طدرسدددد  و م مدددداال  و همدددددا:  دددد  الا  يدددددار ة والبيئــــة التعليميــــة: ظــــروف التجربــــ .1
ً
اطلئدددد  لل وحيددددر دردددددما

 ادجدددودي وال م ددددز( ل  اوؤهمددددا ضددددء اطودددددع ادجتباضددددء كوهممددددا م عددداو ضددددء الحددددء جفسدددد ، والحيئددددة ال عليميددددة وهممددددا 

 مداد علدك الا  يدار متنابمة، والظبو  الاج ماعيدة والاد ردادمة لولحدة أودباد العيندة م ماالدة،  مدا  د  الاع

العنددوايس لمجمددوعتص الحثددإ مددة صددفو  الةددااس الةدداجو  ب دد  مدرسددة منممددا، ىذ ودددع الا  يددار علددك الرددف 

، والردددف الةدددااس 00الةددااس الةددداجو  النددعحة ،( مدددة مدرسددة ادجدددودي  مجموعدددة مددابوة وعددددده   
ً
( االحددا

، ول  م   ا  يار مجموعتص 00الةاجو  النعحة  أ( مة مدرسة ال م ز  مجموعة  جبي,ية وعدده   
ً
( االحا

 مدددة اج  ددداو أادددب اط ت دددر ال جبيبدددص مدددة الحدددة المجموعدددة ال جبي,يدددة لولحدددة 
ً
الحثدددإ مدددة مدرسدددة وا ددددي  وودددا

 المجموعة ال ابوة.

 دد  ال ث ددر مددة ادخبددري السدداب ة للولحددة وأجدد  لددد  والخبــرة الســابقة للطلبــة:  المتغيــرات المتعلقــة بالن ــج .2

الو دددات الدراسددية اطعدددي لل جبلمددة، و دد لك لدد  موجددد أ ددد مددة الولحددة اطعيدددمة ضددء يسددحر لأ ددد مددنم  دراسددة 

الردددف جفسددد  مدددة الحدددة مجمدددوعتص الحثدددإ،  مدددا  ددد  مدددحط م ت دددر الفتدددري الامنيدددة ل وحيدددر ال جبلمدددة الملدددددي 

عد وتري لا مثدث وهما تت ر ضء النض .   
ُ
 بةلاة أشهب، وهء ت

ـــي  مجمـــ .0
دحددد  الحدددد  بال جبلمدددة؛  ددد  ال ث دددر مدددة اطؤهددد  وعتي البحـــث: ضـــبط متغيـــر الم:هـــل والخبـــرة لمعلم 

ددددداو مؤهلهمددددددا هددددددو ب ددددددالوريوس  يميا   بلميددددددة(،  الحثددددددإ جبلمددددددة  وحيددددددر العلمددددددص للمعلمدددددد و اط عدددددداوج و ضددددددء  ، ىذ كد

بتنفيدددد  ىجددددبا ات  وحيددددر و برهممدددا ضددددء ال دددددراس م ماالددددة، ودددددد أبدددددا اسدددد عدادهما ال ددداضء لل عدددداوو مددددع الحثددددإ 

ىذ  دد   ومدديح أهدددا  الحثددإ ومن جدد  للمعلدد  اط عدداوو الدد   سددي ول ب دددراس و دددات مددن    ال جبلمددة بددددة،

  دلو ورد  دراسد ص كامد ،  مدا  د  ىعودايا 12العيميا  اطوور للمجموعة ال جبي,ية التص اسد مبت  
ً
( أسدحوعا

 نفيد  الددروس،  ( وأبعادها وأهداوها، و    دريب اطعل  علك رليةNGSSجح ي عة معام ر علول ادجي  ال ادل  

و يفيددددة اددددبح الأو ددددار البئيسددددة واطمارسددددات العلميددددة والهندسددددية، واطفدددداهي  الندددداملة اط  ددددمنة ضددددء الو دددددي، 

و دددددوو ر اسدددددخة ملوجدددددة لددددد  مة   ددددداب الوالدددددب، ودليددددد  اطعلددددد (، و ددددد لك الأدوات واطردددددادر ال عليميدددددة اللزمدددددة 

المجموعة ال ابوة ى ك أو متحدع الوبي دة اطع دادي ل نفي   دراس الو دات اطووري،  ما    ىرشاد معل  الحة 

 ضء ال دراس واس  دل الع اب اط بر.

 ضبط تأثير متغير الزمن ومدة تنفيذ التجربة والوقت المخصص للتدريس وتوزيع الحصص: .6

 د   وحيددر الا  حدار ال حلددء طهددارات مدا ورا  اطعبوددة، لمجمددوعتص الحثدإ ضددء اليدول جفسدد ، وكدد  ا  حدار ضددء مددول 

 جدددوو  وزاددع  نسددير و  ا ددد، وذلددك دحدد  بددد   نفيدد  ال جبلمددة بأسددحو ،  مددا  دد  ال عدداوو مددع ىداري اطدرسدد  و ضددءو 

 ليدد   ال أ ددد  للمعلمدد و اط عدداوج و العيميددا   ردد 
ً
ليدد معة الحا ةدداو مددة ال يددال بايددارات لعددل اطعلمدد و موميددا
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، بثيددإ  دددرس 0ع  وذلددك ضددء الاددة أمددال مددة كدد  أسددحو  بوادددمددة سددلمة  نفيدد  الإجددبا ات، 
ً
(  ردد  أسددحوعيا

 المجموع او ضء اليول جفس  ب وديت م  او ضء ك   رة دراسية. 

( 0، بوادددع  ل(2022/ 12/11  تدد  ل(، 2022/ 6/9 ولمدددأ اطعلمدداو بتنفيدد  ال جبلمددة ضددء مددول السدد,ت ب دداري  

، واسددددد تب  ال نفيددددد   
ً
ئلة (  ردددددة دراسدددددية، و رردددددت  رددددد او للمباجعدددددة و ددددد  الأسددددد00 رددددد  أسدددددحوعيا

ال  ويمية، ودد    م ابعة  نفي  و دراس الو دات اطووري بث ورا ضء معظ  ادلر   ضء وترات م فاو دة( 

/ 11/ 20-22لل أ د مة ددة وموموعية ال نفي ، و   ال وحير النمايس لل  حارية الحعددم و للمجمدوع  و ضدء  

 ل(.2022

 تأثير التعدد في المتغيرات المستقلة:  .2

النو ، ىذ    ا  يار الحة مجموعتص الحثإ مة جو  وا د جميعه  مة ال كور،  ما       ب حط م ت ر 

 محط ابي ة ال دراس ضء المجموع  و بالاع ماد علك الوبي ة الاع يادمة.

6.  :
ً
 ددد  ادلدددبا دحددد  الندددبو  بال جبلمدددة علدددك   ددداوؤ الحدددة مجمدددوعتص ضـــبط تـــأثير بعـــت المتغيـــرات إحصـــائيا

 ضددء بعدد  اط ت دد
ً
رات التددص يع  ددد أهمددا دددد  ددؤاب ضددء سددلمة ج ددائ  ال جبلمددة علددك الددبغ  مددة ال وزاددع الحثددإ ى رددائيا

 بعد  ادلسددابية ضدء اط وسددوات رصدد وم ارجدة العندوايس للولحدة علدك المجمددوع  و م دمة   اوؤهمدا، ودد  

 علدك اط ت در ال جبيبدص، أو العوامد  اط ت درات
ً
 مدؤابا

ً
 مدحط ود   دحد  بدد  ال جبلمدة ضدء اط ت درات التدص  لعدب دورا

  وه ا اط ت رات هء: الد يلة  لك اط ت رات

ال جبيب واس  ب،  بد  دح  اطدرس ص، السج   لو مة الولحة أعمار رصد    : العمر متغير ضبط (أ )

 ، و سابما بالأشهب.ل 2022س, مبر  أوو  مة اب دا  الأعمار م وسوات

 بدد  دح  اطدرس ص، السج  مة  ثري  الولحة درجات اس  با،    : العام التحصيل متغير ضبط (  )

  (. 2021/2022الدراس ص   سجلت العال مة ال جبيب

 خـلال مـن للطلبـة الكيميـاء فـي التحصـيل دراـات رصـد تـم :الكيميـاء فـي التحصـيل متغيـر ضـبط  (ج )

الدراسد ص  العدال اطدرسية مدة السجلت مة درجاهم  واس  بجت بد  ال جبيب دح  اطدرس ص، السج 

 ل(.2022/ 2021 

ال وحير ال حلء  ضء وال جبي,ية ال ابوة المجموع  و ب و الفبو  علك لل عب  (t)اس  دال ا  حار  و  

 مة ال وزاع لأ 
ً
دوات الحثإ، واط ت رات ال ابوة دح  الحد  ضء ال جبلمة، ول نفي  ذلك    ال ث ر أولا

 الآتس: الاع دا ء للحياجات  ما هو موضح ضء ادجدوو 
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

 (: 9ادول )

 ضء ال وحير ال حلء لحياجات م ت رات الحثإ Tests of Normalityالاع دا ءال وزاع 
سمبجو  –ا  حار كلوموجبو   اط ت رات

Kolmogorov-Smirnova 

وليك -ا  حار شاب رو  

Shapiro-Wilk 

قيمة 

 الاختبار

دراة 

 الحرية

مستوى 

 الدلالة

قيمة 

 الاختبار

دراة 

 الحرية

مستوى 

 الدلالة

 0.117 60 0.968 *0.200 60 0.081 ال ثري 

 0.301 60 0.987 *0.200 60 0.100 العمب

 0.288 60 0.976 *0.200 60 0.094 اطعدو

 0.370 60 0.979 *0.200 60 0.092 مهارات ما ورا  اطعبوة

أو بياجددات م ت ددرات الحثدددإ جميعهددا  ال ثرددي  الدراسددد ص السددابر ضددء العيميدددا ، م ضددح مددة ادجدددوو السدددابر 

 مددددة  ددددلو دددددي  مسدددد ول 
ً
والعمددددب الامنددددص، ومعدددددو الوالددددب السددددابر، ومهددددارات مددددا ورا  اطعبوددددة( غ ددددر دالددددة ى رددددائيا

ات عيندددة بياجددد أو(، وهددد ا يعندددص 0.02 الدلالدددة لا  حدددار  كوطدددوجبو  وسدددم رو ، وشددداب رو وليدددك، التدددص هدددء أ بدددر مدددة 

ضددء ال وحيددر ال حلددء لا  حددار  مهددارات مددا ورا  اطعبوددة، وضددء اط ت ددرات ال ددابوة للحثددإ،  مددا  ذات  وزاددع اع دددا ء الحثددإ

 م ضح ذلك مة الن   الآتس:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

القبلي لمهارات (: اعتدالية البيانات لمتغير العمر والمعدل العام السابق والتحصيل السابق في الكيمياء والتطبيق 2شكل )

 ما وراء المعرفة
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ال دابوة  المجمدوع  و بد و الفدبو  وعلي     ىجبا  الا  حارات اطعلمية اطمةلة با  حار  ت( لإمجداد

 الآتس:دوات الحثإ، واط ت رات ال ابوة، اطوضح ضء ال وحير ال حلء لأ  ضء وال جبي,ية

 (: 10) الجدول 

الدلالة ضء بع  اط ت رات ادخاصة  وديمة  ت( ومس ول  اطعيارية والاجثباوات اط وسوات ادلسابية

 ال ابوة وال جبي,ية المجموع  و لل عب  علك   اوؤ
 المجموعة     

 

 اط ت رات         

 المجموعة ال جبي,ية  المجموعة ال ابوة 

 ديمة  ت(
مس ول 

 الدلالة
الوسط  الدلالة

 الحسابي 

الانحراف 

 المعياري 

الوسط 

 الحسابي 

الانحراف 

 المعياري 

 غ ر داو 0.202 0.002 2.512 194.4 2.063 194.6 العمب الامنص  بالأشهب(

ال ثري  السابر ضء 

 العيميا 
 غ ر داو 0.911 0.110 10.36 20.02 10.26 22.22

ال ثري  الدراس ص للعال 

 السابر اطعدو(
 غ ر داو 0.220 0.221 8.11 022.9 6.22 26.8

  دالدة م ضح أو ديمة  ت( غ ر
ً
للم ت درات الةلادة عندد مسد ول 0.05) دلالدة   مسد ول  عندد ى ردائيا

(، وهد ا يعندص أجد  لا  وجدد ودبو  ذات 0.02( مة  لو مس ويات الدلالة لها التص هدء أ بدر مدة  0.02دلالة  

مدددب، وال ثردددي  دلالدددة ى ردددائية بددد و م وسدددوات المجمدددوع  و ال دددابوة وال جبي,يدددة ضدددء كددد  مدددة م ت دددر الع

الدراسدد ص السددابر ضددء مددادي العيميددا ، وال ثرددي  الدراسدد ص العددال السددابر، ممددا يندد ر ى ددك   دداوؤ المجمددوع  و 

 وال ابوة. ال جبي,ية

  :في اختبار مهارات ما وراء المعرفة تكاف: مجموعتي البحث

 ددددلو اسدددد  دال  دددد  مددددحط  ددددأا ر ال وحيددددر ال حلددددء لا  حددددار مهددددارات مددددا ورا  اطعبوددددة، ى رددددائيا مددددة 

( عندددددد ىمجددددداد واعليدددددة مدددددن   MANOVAا  حدددددار ال حدددددامة اطندددددترك  اطردددددا ب( م عددددددد اط ت دددددرات ال ابعدددددة  

( ضدددددء ال وحيدددددر الحعدددددد  مدددددع اسدددددتحعاد  دددددأا ر NGSSالعيميدددددا  اطودددددور ضدددددء مدددددو  معدددددام ر علدددددول ادجيددددد  ال دددددادل 

 ال وحير ال حلء لا  حار. 

ال جبي,يددددة( ضددددء ال وحيددددر ال حلددددء  -إ  ال ددددابوة  مددددا  دددد  ال ث ددددر مددددة ال  دددداوؤ بدددد و مجمددددوعتص الحثدددد

 لا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة، لل أ د مة   اوؤ المجموع  و دح  الحد  بال جبلمة، وذلك كالآتس:

 ال جبي,يددددة العين دددد و علددددك الا  حددددار  وحيددددر  دددد  :ختبــــار القبلــــي لمهــــارات مــــا وراء المعرفــــةالا  ضــــبط

 ،(SPSSالا  حددددددددار و فباددددددددم الدددددددددرجات بالبرجددددددددام  الإ رددددددددايس و صددددددددليح  بال جبلمددددددددة،  الحددددددددد دحدددددددد  وال ددددددددابوة

 باس  دال ا  حار  ت( لعين  و مس  ل  و، اطوضح ج ائجها ضء ادجدوو الآتس:
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

 (: 22) الجدول 

وديمة ا  حار ت( لل وحير ال حلء لا  حار  مهارات ما ورا   اطعيارية والاجثباوات اط وسوات ادلسابية

 ال ابوة وال جبي,ية اطعبوة للمجموع  و
 المجموعة     

 

 م ت رات ال  اوؤ

ديمة  المجموعة ال جبي,ية  المجموعة ال ابوة 

  ت(

مس ول 

 الدلالة

 الدلالة

الوسط 

 ادلسابس 

الاجثبا  

 اطعيار  

الوسط 

 ادلسابس 

الاجثبا  

 اطعيار  

 غ ر داو 0.309 1.027 0.672 2.30 0.465 2.67 مهارة التخطيط

اقبة والتنظيممهارة   غ ر داو 0.539 0.618 1.189 4.63 1.042 4.37 المر

 غ ر داو 0.256 1.147 0.828 1.07 0.247 0.83 مهارة التقييم

 غ ر داو 0.659 0.445 1.008 8.13 2.126 7.87 مهارات ما وراء المعرفة

 دالددددددة غ ددددددر الفبعيددددددةومهاراهمددددددا ( ل دددددد  مددددددة ا  حددددددار  مهددددددارات مددددددا ورا  اطعبوددددددة، أو ديمددددددة  توي ضددددددح 

 
ً
 المجمدوع  و بد و ى ردائية دلالدة ذات ودبو  وجددم أجد  لا يعندص وهد ا، 0.05)دلالة   مس ول  عند ى رائيا

ال حلدء طهدارات  الا  حدار ضء المجموع  و   اوؤ يعنص وه ا وال ابوة ضء ال وحير ال حلء لل  حار، ال جبي,ية

  .ما ورا  اطعبوة

  نفي  ال جبلمة وور الإجبا ات الآ ية:   إاراءات تنفيذ التجربة: 

علدك الحدة مجمدوعتص مهدارات مدا ورا  اطعبودة( ضدء العيميدا   ا  حار  وحير أدوات الحثإ ال حلء اط مةلة ضء  .1

 - 8/ 28الحثإ مة الحة الردف الةدااس الةداجو  بمدرسدتص ادجدودي وال م دز الةاجويدة بمدمندة ذمدار ضدء  داري   

 ل(.2020/ 2022لدراس ص الأوو للعال الدراس ص  ل( مة الفر  ا2022/  8/  29

 نفيدددددد  ال جبلمددددددة ب دددددددراس الو دددددددات اطوددددددوري للمجموعددددددة ال جبي,يددددددة، واطددددددن   ادلددددددا ء اط ددددددبر للمجموعدددددددة  .2

ل( التدص اسد تبدت دبابدة 2022/ 11/ 12ل( و تد  2022/ 6/9الحد  ب وحير الحثدإ مدة  ال ابوة، ىذ    

،  دد  وهمددا  دددراس مث ددول الو 11 
ً
(  رددة صددفية و ردد  و  رردد ا للمباجعددات، 00 دددات ضددء  ( أسددحوعا

داو زمددة ادلرددة الوا دددي بوادددع    ل دد  صددف، ىذ  دد   دددراس 0( ددي ددة، ولممعدددو 62وكد
ً
(  ردد  أسددحوعيا

المجموعة ال جبي,ية مة دح  معل  العيميا  ضء اطدرسة بعد ال يال ب دريح  علك  ددراس اطدن   اطودور مدة 

 اويدددا بع دداب الوالددب ودليدد  اطعلدد ، بينمددا دددال معلدد  ر ددب ب دددراس  ددلو ع ددد عدددد مددة ادجلسددات معدد  و 

المجموعدة ال دابوة بمددن   العيميدا  ادلددا ء اط دبر، وددد التددزل كد  منممددا ب ددراس العد  جفسدد  مدة المل ددول 

 للمجموع  و ال ابوة وال جبي,ية  لو الفتري الملددي ل    رة.

علددددددك الحددددددة مهددددددارات مددددددا ورا  اطعبوددددددة( ضددددددء العيميددددددا   ا  حددددددار   وحيددددددر أدوات الحثددددددإ الحعددددددد  اط مةلددددددة ضددددددء  .0

مجمدددوعتص الحثدددإ مدددة الحدددة الردددف الةدددااس الةددداجو  بمدرسدددة ادجدددودي وال م دددز الةددداجوي  و بمدمندددة ذمدددار ضدددء 

 ل(.2020/ 2022ل( مة الفر  الدراس ص الأوو للعال الدراس ص 2022/  11/  20  - 11/ 22 اري    
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 حثإ ادلا ء وو ا لحخووات الآ ية:   الس ر ضء الخطوات البحث: 

والدراسدات السداب ة التدص لهدا صدلة بعندواو الحثدإ ادلدا ء، وذلدك للسد فادي منمدا ضدء هد ا  الأدب التربو  الاال  علك  .1

  ثدمد من لة الحثإ وأسئل   ووبميا  ، وأهداو ، وأهمي  . ، و الحثإ

   ابة الإاار النظب  والدراسات الساب ة اط عل ة بالحثإ ادلا ء.  .2

 مج مع  وعين   وجوعها، وا  يارها بالأساليب اطناسحة. ثدمد من جية الحثإ، و .0

 وددددويب مددددن   العيميددددا  للرددددف الةددددااس الةدددداجو  ب دددد  عناصددددبا ضددددء مددددو  معددددام ر علددددول ادجيدددد  ال ددددادل بإعددددداد   دددداب  .6

 الوالب، ودلي  اطعل .

  ا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة، وال ث ر مة صدد  واحا  ، وال ث ر مة معاملت ال مي ز والرعولمة بنا .2

.
ً
 و ثدمد زمنص الا  حار، وور الإجبا ات التص    ذ بها ساب ا

ا  يار العينة مة مج مع الحثإ الحة الرف الةااس الةاجو  بمدمنة ذمار، و رمي  ال جبلمة ومحط اط ت رات  .6

علهما، و  سي  العينة ى ك مجموع  و ى داهما  جبي,ية  درس بالو دات اطووري والأ بل مابوة  درس اطؤابي 

باطن   اط بر، وال ث ر مة   اوئمما ضء العدمد مة اط ت رات ومنما: العمب الامنص بالأشهب، ومس ول ال ثري  

 العال وال ثري  ضء العيميا  السابر. 

، ا .2
ً
 علك مجموعتص الحثإ. وحير أداي الحثإ دحليا

ً
    نفي  ال جبلمة، و وحي ها بعدما

 .ىجبا  اطعادجات الإ رائية للحياجات واس  لا وعبض الن ائ  و فس رها ومنادنتما .8

 .   دم  ال وصيات واط تر ات اطناسحة ضء مو  ج ائ  الحثإ .9

 المعالجات الإحصائية المستخدمة في هذا البحث

( SPSSبواسطة برنامج الحزم الإحصائية في العلوم الااتماعية ) تم استخدم الأساليب الإحصائية

 :الآتيةالمحوسب 

 ال عبارات واط وسوات والنسب اطئوية لوصف مج مع وعينة الحثإ بالنسحة للمعلومات الأولية،  .1

ط معامدد  ار حدداط ب رسددوو؛ للعنددف عددة صددد  الاتسددا  الدددا لء ار حاط الأبعدداد مددع و باهمددا، ومددع بع ددها، وار حددا .2

  الأبعاد مع الدرجة ال لية( لأداي الحثإ. 

و حدامة و ددبات الا  حدارات لاسد  با، احاهممدا باسدد  دال وال جائدة النردفية؛ معادلدة فألفدا  بوجحدداخف،  اسد  دال .0

 . 20ريتناردسوو  -اطعادلة البيامية لد كودر

 ( لحياجات الحثإ.Tests of Normalityلل وزاع الاع دا ء  ويلك  -ا  حار كولمجبو  سم ر جو ، وشاب رو  .6

ا  حدددددددار ت( لعين ددددددد و مسددددددد  ل  و واط وسدددددددوات ادلسدددددددابية والاجثباودددددددات اطعياريدددددددة؛ للم ارجدددددددة بددددددد و م وسدددددددوات  .2

 .  اوؤال ث ر مة البع  اط ت رات و و ا  اطعبوة مهارات ما ور  و ال ابوة وال جبي,ية علك ا  حارالمجموع  

(، للم ارجددة بدد و م وسددوات درجددات عينددة MANOVA ال ابعدة ا  حدار  ثليدد  ال حددامة اط عدددد اط ت ددرات  .6

وا  حددددددار  جددددددااس ، المجمددددددوع  و ال ددددددابوة وال جبي,يددددددة ضددددددء ال وحيددددددر الحعددددددد  طهددددددارات مددددددا ورا  اطعبوددددددة
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

؛ Hotelling's traceا  حددار هددو يلنجا  ددباس و طهددارات مددا ورا  اطعبوددة، ( (Box's Mمرددفووة ال تددامب 

 . و ساب حج  الأاب مببع ىم ا(علك اط ت رات ال ابعة،  طعبوة  أا ر اط ت ر اطس   

 م دار العسب اطعدلة لد بلك   سابMGBlack)دلساب واعلية من   العيميا  اطوور ضء مو  معام ر  ؛

 علول ادجي  ال ادل ضء  نمية مهارات ما ورا  اطعبوة.

 (، وهي:MANOVA)التابعة تحليل التباين المتعدد المتغيرات شروط استخدام اختبار 

 وعددددده  ضددء كدد  مسدد ول مدددة مسدد ويات اط ت ددر اطسددد    60: بلتددت عيندددة الحثددإ  حجــم العينــة -1
ً
( االحددا

 أ  أ بر مة عدد اط ت رات ال ابعة.00المجموعة  ال ابوة، وال جبي,ية( 
ً
 ( االحا

ضددء ال وحيددر الحعددد  مددة  ددلو ا  حددار  اع داليددة الحياجددات :  دد  ال ث ددر مددةالتوزيــع الاعتــدالي للبيانــات -2

 ، اطوضلة ج ائج  ضء ادجدوو الآتس:ويلك –سمبجو ، وشاب روا  -كولمجبو 

 (:21ادول رقم)

 اع دالية الحياجات لا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة الحعد  

 اع دالية الحياجات

Normality of Tests 

 ويلك –شاب روا  سمبجو  –كوطوجبو  

إحصا ي 

 الاختبار

دراة 

 الحرية

مستوى 

 الدلالة

إحصا ي 

 الاختبار

دراة 

 الحرية

مستوى 

 الدلالة

 0.054 60 0.961 *0.200 60 0.095 مهارات ما ورا  اطعبوة

اطعبودة   دوز   م ضح مة ادجدوو السابر أو بياجات عينة الحثإ ضء ال وحيدر الحعدد  لا  حدار  مهدارات مدا ورا 

، ىذ 
ً
 اع داليا

ً
( 0.200( ولممسد ول دلالدة  60(عندد درجدة  بيدة  0.092سدمبجو    -بلتت ديمة ا  حدار كدولمجبو  وزاعا

 لحياجات ا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة،  ما موضلها الن   الآتس:

 

 

 

 

  

 

 (: اعتدالية البيانات لاختبار مهارات ما وراء المعرفة1شكل )

( التدص هدء Box Test of Covrinceباسد  دال ا  حدار :  د  ال ث در مدة ذلدك تجـانس مصـفوفة التغـاير -0

  (.0.001أ بر مة  

 Box Test of  جدددااس مردددفووة ال تدددامب طهدددارات مدددا ورا  اطعبودددة باسددد  دال ا  حدددار ددد  ال ث دددر مدددة 
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Covrince):اطوضلة ج ائج  ضء ادجدوو الآتس ، 

 (:23ادول )

 ا  حار  جااس مرفووة ال تامب طهارات ما ورا  اطعبوة 
 مس ول الدلالة 2درجة ادلبية  1درجة ادلبية   ديمة   ( Box's M اط ت رات ال ابعة

 0.026 24,373.132 6 2.384 15.221 مهارات ما ورا  اطعبوة

 نتائج البحث 

 ، التدص  دن  علدك:الفرضية الأولـىمة  لو ال ث ر مة    الإجابة عن  النتائج المتعلقة بس:ال البحث الأول: 

( بـــــين متوســـــطات دراـــــات طلبـــــة ≤  0.017"تواـــــد فـــــروا حات دلالـــــة إحصـــــائية عنـــــد مســـــتوى دلالـــــة )

لصـــال  المجموعـــة التجريبيـــة والمجموعـــة الاـــابطة فـــي التطبيـــق البعـــدي لاختبـــار مهـــارات مـــا وراء المعرفـــة 

 ".المجموعة التجريبية

م عددددددددد اط ت دددددددرات  ( بأسدددددددلوب  ثليددددددد  ال حدددددددامةFلل ث دددددددر مدددددددة هددددددد ا الفبمدددددددية  ددددددد  اسددددددد  دل ا  حدددددددار 

الدد   يسدد  دل لإمجدداد الفدبو  بدد و اط ت ددرات ال ابعددة وودر مسدد ويات اط ت ددر اطسدد   ، (، MANOVAال ابعدة 

س  دل طعبوة الفبو  ب و الب المجموع  و ال جبي,ية وال ابوة ضء عدد مدة اط ت درات 
ُ
وضء الحثإ ادلا ء ا

ولل ث دددر مدددة الفبمدددية  ددد  اسددد  با، اط وسدددوات لحعدددد ، ال ابعدددة هء مهدددارات مدددا ورا  اطعبودددة( ضدددء ال وحيدددر ا

ادلسابية والاجثباوات اطعياريدة لل وحيدر الحعدد  لا  حدار مهدارات مدا ورا  اطعبودة لولحدة المجموعدة ال دابوة 

 التددص درسددت بدداطن   ادلددا ء(، والمجموعددة ال جبي,يددة التص درسددت بدداطن   اطوددور ضددء مددو  معددام ر علددول ادجيدد  

 مهارات ما ورا  اطعبوة، وج ائجها ضء الآتس: ضء ال وحير الحعد  لا  حار ( NGSSال ادل  

 (: 24ادول )

اط وسوات ادلسابية والاجثباوات اطعيارية لدرجات الحة المجموع  و ال ابوة وال جبي,ية ضء ال وحير 

 الحعد  لا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة.
 الاجثبا  اطعيار   اط وسط ادلسابس المجموعة النمامة العظم  اطهارات

 مهاري ال  ويط
12 

 1.73 4.2 ال ابوة

 1.653 12.6 ال جبي,ية

 مهاري اطبادحة وال ثع 
22 

 2.964 7.9 ال ابوة

 2.041 21.2 ال جبي,ية

 مهاري ال  يي 
2 

 0.548 1.9 ال ابوة

 0.837 4.7 ال جبي,ية

 مهارات ما ورا  اطعبوة    
62 

 3.833 14 ال ابوة

 2.813 38.5 ال جبي,ية
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

مة  أدباهم  عة (38.5ال جبي,ية الحالم  المجموعة الحة درجات م وسط م ضح مة ادجدوو زيادي 

 مة مهار  ، مهاري ك  وعلك ،   ما ورا  اطعبوة  ا  حار مهارات (علء14الحالم   ال ابوة الحة المجموعة

 مة عة أدباهم  ال جبي,ية المجموعة الحة درجات تاهبية ب و م وسطوه ا الايادي  دو علك وجود وبو  

 ال ابوة،  ما م ضح مة الن   الآتس: المجموعة الحة

 
 (: المتوسطات الحسابية للمجموعة الاابطة والتجريبية في التطبيق البعدي لمهارات ما وراء المعرفة 3شكل )

ددداو هندددداك أاددددب للعامدددد  ال جبيبددددص  مددددن   العيميددددا  اطوددددور ضددددء مددددو  معددددام ر علددددول ادجيدددد  وطعبوددددة ويمددددا ىذا كد

(علددددك ال وحيددددر الحعددددد  طهددددارات مددددا ورا  اطعبوددددة   دددد ، وعلددددك كدددد  مهدددداري مددددة مهارا دددد  أل لا،  دددد  NGSSال ددددادل 

ضددددددء  ثليدددددد  ال حددددددامة م عدددددددد اط ت ددددددرات ال ابعددددددة Hotelling's trace اسدددددد  دال ا  حددددددار هددددددو يلنجا  ددددددباس

 MANOVA ادجدوو الآتس: (، واطوضح ج ائج  ضء 

 (: 25ادول رقم)

 طعبوة  أا ر اط ت ر اطس    علك اط ت رات ال ابعةHotelling's trace ا  حار هو يلنجا  باس
ديمة الا  حار اط عدد  الأاب 

 لد هو يلنجا  باس
 ديمة  (

درجة  بية 

 الفبمية

درجة  بية 

 ادخوأ

مس ول 

 الدلالة
 مببع ىم ا

 0.936 0.000 26 0 220.822 14.211 اط ت ر ال جبيبص

م ضددح مددة ادجدددوو السددابر وجددود أاددب للم ت ددر اطسدد     العامدد  ال جبيبص(علددك ال وحيددر الحعددد  لا  حددار 

  (0.000)مسدددد ول دلالددددة ا  حددددار هددددو يلنجا  ددددباسىذ بلتددددت مهددددارات مددددا ورا  اطعبوددددة كلدددد ، 
ً
وهددددء دالددددة ى رددددائيا

للم ت در ال جبيبدص، وهد ا يعندص وجدود أادب للم ت در اطسد    مدن   العيميدا  اطودور ضدء مدو  معدام ر علدول ادجيد  

( مدة  ددلو 0.902حجدد  أادب بلددم ولم(علددك ال وحيدر الحعددد  لا  حدار مهددارات مدا ورا  اطعبوددة   د  NGSSال دادل 

%( مددددة ال حددددامة ادلاصدددد  ضددددء درجددددات عينددددة 90.2سدددد    مفسددددب ديمددددة مببددددع ىم ددددا، التددددص  دددددو علددددك أو اط ت ددددر اط
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  الحثإ المجموعة ال جبي,ية( طهارات ما ورا  اطعبوة    .

 ط ت ر المجموعدة، و د لك طعبودة هد   لدك الفدبو  
ً
ول ثدمد أ  مهاري مة مهارات ما ورا  اطعبوة كاجت أابا

اسدددد  دال  ثليدددد  ال حددددامة م عدددددد اط ت ددددرات ال ابعددددة بدددد و اط وسددددوات ادلسددددابية جوهبية معنويددددة( أل لا،  دددد  

 MANOVA:واطوضح ج ائج  ضء ادجدوو الآتس ،) 

 (:22ادول )

 ثلي  ال حامة م عدد اط ت رات ال ابعة لدرجات الحة المجموع  و ال ابوة وال جبي,ية علك ال وحير  

 الحعد  لا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة.
اط ت رات 

 ال ابعة

مجمو   ال حامةمرادر 

 اطببعات

درجة 

 ادلبية

م وسط 

 اطببعات

الدلالة    (

 الإ رائية

حج  الأاب 

 مببع ىم ا

مهاري 

 ال  ويط

 0.864 0.000 369.8 1058.4 1 1058.40 منهج الكيمياء المطور 

    2.893 58 166.00 الخطأ

     59 1224.40 المجموع المصح 

مهاري 

اطبادحة 

 وال نظي 

 0.876 0.000 409.8 2653.4 1 2653.35 الكيمياء المطور منهج 

    6.587 58 375.50 الخطأ

     59 3028.85 المجموع المصح 

مهاري 

 ال  يي 

 0.802 0.000 235.2 117.60 1 117.60 منهج الكيمياء المطور 

    0.506 58 29.00 الخطأ

     59 146.60 المجموع المصح 

 السابق:يت   من الجدول 

وجددود وددبو  بدد و م وسددوات درجددات المجموعددة ال جبي,يددة وال ددابوة ضددء الا  حددار الحعددد  طهددارات مددا ورا   

اطعبوددددة، ىذ جدددددا ت ديمدددددة   ( دالدددددة ى رددددائيا ضدددددء كددددد  مهددددداري مددددة مهدددددارات ا  حدددددار مدددددا ورا  اطعبودددددة ال  ويط، 

(، عندددد مسددد ول دلالدددة 202.20(،  609.80 (، 069.80اطبادحدددة وال نظدددي ، ال  يدددي (، التدددص بلتدددت علدددك ال دددوا ء  

 بد و م وسدوات درجدات المجمدوع  و 0.000 
ً
، مما ين ر ى ك وجود وبو  دالة ى رائيا

ً
( التص هء دالة ى رائيا

 ال ابوة وال جبي,ية ضء ال وحير الحعد  لا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة، لرادح المجموعة ال جبي,ية.

أو ديمدددددددة مببددددددع ىم دددددددا طهددددددارات مددددددا ورا  اطعبودددددددة  ال  ودددددديط، واطبادحدددددددة أتهددددددبت ج ددددددائ   ثليددددددد  حجدددددد  الأاددددددب  

عددددددد  ح ددددددري ووددددددر اطعددددددام ر 0.802(،  0.826(،  0.866وال نظددددددي ، وال  يددددددي ( بلتددددددت علددددددك ال ددددددوا ء  
ُ
(، وهددددددء دددددددي  ت
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ر ضددء مددو  معدد ام ر الإ رددائية. واندد ر ذلددك ى ددك أو اط ت ددر ال جبيبددص اطسدد   ، واط مةدد  ضددء مددن   العيميددا  اطوددوم

Next Generation Science Standards (NGSS)     ,86.6لولحدة الردف الةدااس الةداجو ، مفسدب مدا اسد )%

 .%( علك ال وا ء مة ال حامة ضء درجات أوباد المجموعة ال جبي,ية ضء مهارات ما ورا  اطعبوة80.2%( و 82.6و 

  مدة: ادخفداجء و 
(، والعندز  ور دبية 2019السدبا،    فر ه ا النتيجة مع مدا  وصدلت ىليد  دراسدات كد ا

(، 2008(، وادخلددء  2010(، وأبددو السددعود ور ددبية  2016(، وادلدداو  ومثمددد  2016(، ومحددء الدددمة  2018 

(. ىلا أهما    لف عنمدا مدة  يدإ احيعدة اط ت در اطسد   ، ىذ  ناولدت 2008ور بية   Downingو  لك دراسة 

را يجيات  دراسددية أو أانددوة تعليميددة م نوعددة، ضددء  دد و ر ددات  لددك الدراسددات بددبام  تعليميددة م تر ددة أو اسددت

ر ضء مو  معام ر ادجي  ال ادل  .ه ا الدراسة علك من   العيميا  اطووم

 

 الثاني: النتائج المتعلقة بس:ال البحث

فاعليــة مــنهج الكيميــاء المطــور فــي ضــوء معــايير علــوم مــا الدد   جردد : ف  الةددااس دد  الإجابددة عددة السددؤاو   

فــي تنميــة مهــارات مــا وراء المعرفـــة لــدى طلبــة الصــف الثــاني الثــانوي بالجمهوريـــة ( NGSSالقــادم ) الجيــل

 ؟ف اليمنية

فـــي تواـــد فاعليـــة لمـــنهج الكيميـــاء المطـــور " التدددص  دددن  علدددك:، ةالةالةدددمددة  دددلو ال ث دددر مدددة الفبمدددية    

≤ للصـــف الثــاني الثـــانوي بالجمهوريــة اليمنية)بمقـــدار كســـب ( NGSSضــوء معـــايير علــوم الجيـــل القــادم )

( في تنمية مهارات ما وراء المعرفة لـدى طلبـة الصـف MGBlakeك)للكسب المعدلة( مقاسة بمعادلة بلا1.2

 الثاني الثانوي".  

( م ارجدة بداطن   NGSSلل ث ر مة واعلية من   العيميا  اطوور ضء مو  معام ر علدول ادجيد  ال دادل 

 وودددددددددر اطعادلدددددددددة الآ يدددددددددة:( لا  حدددددددددار الفاعليدددددددددة، Black م ددددددددددار العسدددددددددب اطعدلدددددددددة لدددددددددد بدددددددددلك ادلدددددددددا ء  ددددددددد   سددددددددداب

    Blake  
       

         
  

       

 
 (292، 2011  سة،        

 ،اطمعنة( درجة العسب( P– M1   ( درجة العسب M1 M2 – يإ أو م دار العسب=   

M1  .اط وسط ادلسابس لل ياس ال حلء =M2ادلسابس لل ياس الحعد . = اط وسط 

P  ثسددب مددا  ددددا الحا ةدداو، و دددد بددلك م دددار الفاعليددة بوصددوو ب( 62= الدرجددة العظمدد  لل  حددار

 (298، 2011(   سة، Blake    ≥2.1     ( وما وو   1.2م دارا ى ك  

درجات المجموع  و ال جبي,ية وال ابوة ضء ا  حار مهارات ولم وحير ال اجوو السابر علك م وسوات 

 ما ورا  اطعبوة ال حلء والحعد ،    ال وص  ى ك الن ائ  اطحينة ضء ادجدوو الآتس:
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اسحة العسب اطعدو ضء ا  حار مهارات ما ورا  اطعبوة ال حلء والحعد  للمجموع  و ال جبي,ية  

 وال ابوة.

الدرجة  العدد المجموعة اطهارات

 النمائية

 اط وسط ادلسابس

 لل وحير ال حلء

اط وسط ادلسابس 

 لل وحير الحعد 

 الفاعلية

 00 الاابطة مهاري ال  ويط
12 

2.67 4.2 0.226 

 1.498 12.6 2.3 00 التجريبية

مهاري اطبادحة 

 وال ثع 

 00 الاابطة
22 

4.37 7.9 0.312 

 1.476 21.2 4.63 00 التجريبية

 00 الاابطة مهاري ال  يي 
2 

0.83 1.9 0.471 

 1.650 4.7 1.07 00 التجريبية

مهارات ما ورا  

 اطعبوة

 00 الاابطة
62 

8.82 16 0.001 

 1.499 38.5 8.13 00 التجريبية

م دار العسب اطعدلة لدد بدلك للمجموعدة ال جبي,يدة ضدء مهدارات مدا ورا  م ضح مة ادجدوو السابر أو 

( التددص  ددددها بددلك للفاعليددة م فودددة 1.2أ بددر مددة الدرجددة اطعياريددة   ( وهددء ديمددة1.699اطعبوددة   دد  بلتددت  

ممدددا مدددو علدددك واعليدددة مدددن   العيميددا  اطودددور ضدددء مدددو  ( 1.198دددددرا   بدد لك علدددك المجموعدددة ال ددابوة ولمفدددار  

 ( ضء  نمية مهارات ما ورا  اطعبوة.NGSSمعام ر علول ادجي  ال ادل 

م دددار العسدب اطعدلددة لددد بدلك للمجموعددة ال جبي,يددة ضدء كدد  مهدداري مدة مهددارات مددا ورا  اطعبوددة ا بلددم  مد

، م فودة ب لك علك المجموعة ال ابوة ضء ك  مهاري مة (1.650)، (1.476)، (1.498)الةلث وهء علك التر يب

ا  اطوددددور ضددددء مددددو  معددددام ر علددددول مهددددارات مددددا ورا  اطعبوددددة، وهدددد ا يعنددددص واعليددددة العامدددد  ال جبيبددددص مددددن   العيميدددد

 ضء  نمية مهارات ما ورا  اطعبوة     وضء ك  مهاري مة مهارا  . (NGSS)ادجي  ال ادل

العنددز ؛ (، و 2019ادخفدداجء؛ والسددبا، ، و(2016محددء الدددمة  وا ف ددت هدد ا النتيجددة مددع دراسددة كدد  مددة:

وإو ا  لفددت (، 2008ادخلدء  (، و2010أبددو السدعود؛ ور دبية  (، و2016ادلداو ؛ ومثمدد (، و2018ور دبية  

معها ضء جو  اط ت ر اطس    ال    ناوو ه ا الدراسات مة ببام  تعليمية م تر دة أو اسدترا يجيات  دراسدية 

 أو أانوة تعليمية.
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

: تفسير النتائج
ً
 ثانيا

واعليدة مدن     بجدع ددد للحياجدات، الإ ردايس ال ثليد   دلو مدة ىلهمدا ال وصد   د  التدص الن دائ  مدو  ضدء

مدا ورا  اطعبودة  مهدارات للرف الةااس الةاجو  ضء  نمية (NGSS)ال ادل ادجي  معام ر مو  العيميا  اطوور ضء

 :ى ك لدل الحة الرف الةااس الةاجو  

  دددددم و مدددددن   العيميدددددا  اطودددددور العدمدددددد مدددددة الأاندددددوة العلميدددددة التدددددص تع مدددددد علدددددك ال  وددددديط واطبادحدددددة  .1

واطمارسددددات العلميددددة والهندسددددية واسدددد  دال العددددبوض ال عليميددددة مةدددد :  ادخددددبائط، والدددد ثع  وال  يددددي  

والبسدددول الحياجيدددة، والبسدددول ال ومددديثية، ادجدددداوو( ل مةيددد  الحياجدددات، واسددد  دال النمددداذ، البيامدددية 

 لل نحؤ بال فاعلت ب و النظ .

 اطعددار  علددك ال أ يددد الولحدة ضدء سداعد والا تنددا  ال جبيددب، علددك للو ددات دائمدة أاندوة بندا  .2

مفهدددددول  ب يدددددب اطدددددادي و واصدددددها، وال فددددداعلت العيميائيدددددة، والواددددددة ضدددددء العيميدددددا ، د و أ يددددد واطعلومدددددات

 وال رمي  الهندس ص.

 والأاندددددددوة ال جدددددددارب ىجدددددددبا  أاندددددددا  للولحدددددددة   ددددددددل التدددددددص والأجهددددددداي والوسدددددددائ  الأدوات واطدددددددواد  دددددددوو ر .0

 اطمارسات. مع الو دات مث ول  دم  علك الولحة ساعدت النماذ، ولمنا  وال رميمات

 ال فع در ا تسداب مهدارات زيدادي ضدء بدالم أادب لد  كاو والنماذ، وال رميمات اطمارسات مع اطعبوة ادتراو .6

 . الولحة ما ورا  اطعبضء لدل

 اطمارسات  لو واطعلومات العلمية بأجفسه  مة واطعار  ل و ار ىشباك الولحة ضء ال عل  و وصله  .2

  ما ورا  اطعبضء.  نمية مهارات ال فع ر جثو ااداهم   وليد ضء  ح ر ل   أا ر كاو والهندسية العلمية

 وادلاجدات اطيدوو  ىشدحا  ى دك أدل جماعيدة أل وبدمدة سدوا  والهندسدية العلميدة اطمارسدات ضدء ال ندو  .6

 لحجيدد  العلددول معددام ر ومحدداد  ركددائا مددة والدد   يعددد الولحددة، بدد و المخ لفددة الفبدمددة والفددبو 

 .وهما وال عمر ووهمها العيميا  جثو الولحة ىدحاو ضء الأاب ل  كاو مما ،(NGSS)ال ادل

ادجدمدد  لحجيد  العلدول تعلدي  ضدء الملدور  العنردب بردف   الهندسد صف فال ردمي    دم و سداعد ددد .2

 جعلدت مدة ،)العمحيو بيدة والملاكدات بدرام ال -  ردمي  النمداذ،  ردمي  ال جدارب  ردمي ( ضدء اط مةد 

  تس ر اطهارات
ً
 ال  ويط ل علمه  والا تنا  علك الولحة ساعدت ا  ومة المل ول، مع جنب ى ك جنحا

 .وال  يي  والفه 

 تعميدر ضء  ح ر دور  ل  ضء الو دات اطووري ضء العيميا  كاو ال عنولوجية وال وحي ات العلما  دور  ىبباز .8

  بما اطب حوة واطعار  الأو ار ما ورا  اطعبوة ضء واطمارسات العلمية والهندسية و نمية مهارات اطفاهي 

واطبادحدة والد ثع   ال  وديط علدك الولحدة سداعدت الوالدب، ال ائمدة علدك ىمجابيدة ضدء الأاندوة ال ندو  .9

 . والأو ار اطعار  ضء وال  يي ، وال عمر
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ورا  اطعبودة وا تسداب مهدارات مدا ممارسدة  علدك الولحدة شدجع درس كد  ع دب ال  دوي  وسدائ  اسد  دال .10

  لددهم ، مدة   وديط ومبادحدة و ثعد  و  يدي  و نميتمدا
ً
  ؤ دد التدص لل  دوي  ال  ليدمدة الأسداليب عدة بددلا

 الولحة. دح  مة والاس ظهار ادلف  علك

: توصيات
ً
  البحث ثالثا

 : يأتي بما التوصية يمكن البحث نتائج ضوء في

  وذلدك العدال، بدال علي  العلدول منداه  معدام ر ضدء ال دادل ادجيد  معدام ر دمد  .1
ً
 الع دب ضدء لورودهدا  مهيددا

 ما ورا  اطعبوة.  نمية علك اطعل  ل دريب ولمبام  معل ، أدلة اطووري، و وو ر

 بد و ال دوازو  مدة جدو  بإمجداد الةاجويدة للمب لدة العيميدا  مدن   ومودور  م وودس اه مدال مدبوري .2

 الددوو  مدع العاطيدة واطناوسدة الحلدا  يسد ويع جيد  لإ دبا، والهندسدية العلميدة واطمارسدات المل دول 

 وال عنولوجيا. ال عل  مجاو ضء اط  دمة

  العلدول  ددراس  يفيدة علدك العلدول أاندا  ادخدمدة معلمدص  ددريب .0
ً
 بد و وال دوازو  (NGSS) طعدام ر وو دا

 الأدوات و دوو ر الاس  ردائية ال ددراس ابائدر  دلو مدة والهندسدية العلميدة واطمارسدات المل دول 

 . ل لك اللزمة وادخامات والأجهاي

 مهدارات  نمد  التدص والاسدترا يجيات الأدوات اسد  دال علدك التربيدة كليدة ضدء اطعلمد و الودلب  ددريب .6

 .اطيدااس ال دريب وتري  لو الولحة لدل ال فع ر

 
ً
  مقترحات البحث :رابعا

 : التالية والدراسات المستقبلية البحوث اقتراح يمكن البحث، نتائج ضوء في

 .(NGSS)طعام رالأساسية  ضء اطب لة العلول من     م و مدل علك لل عب  دراسات ىجبا  .1

 من   العيميا  للرف الأوو والةالإ الةاجو . ضءمماالة  دراسات ىجبا  .2

واعليددة اسددترا يجية دوري الدد عل  ادخماسدددية لحددامبص ضددء  دددراس العيميدددا  علددك  نميددة مهددارات اطمارسدددات  .0

 والهندسية لدل الحة الرف الةااس الةاجو .العلمية 

  نميدة علدك ، وأادبا(NGSS)معدام ر علدك ددائ  الةاجويدة للمب لدة العيميدا  طعلمدص  ددريبص ببجدام  واعليدة .6

 .الحتم  ما ورا  اطعبضء لدل ال فع ر

 .(NGSS)معام ر  مو  ضء الأساسية باطب لة العليا للرفو  العلول طناه  م ترح  رور  ىعداد .2

 :قائمة المرااع

 اطباجع العبلمية:

(. واعليددة ببجددام  دددائ  علددك الحنائيددة والدد عل  اطسددتند للدددما  2010أبددو السددعود، أ مددد؛ والعوددار، مثمددد، وعددا الدددمة، سددلب.  

مجلدددة كليدددة ل نميددة مهدددارات مدددا ورا  اطعبودددة ضدددء الاس  رددا  اطعملدددء ضدددء العلدددول لددددل ادددلب النددعب العلميدددة ب ليدددة التربيدددة. 
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 تنمية مهارات ما وراء المعرفة لدى طلبة الصف الثاني الثانوي بالجمهورية اليمنية

 .696 – 622(، ا ا 92 0التربية بنما، 

 العلمية اطمارسات  نمية STEMضء  منحك   املء وور مرممة العلول ضء و دي واعلية(. 2019سال .    ميد موس  ، أسما  أبو

اجَسدَ  رَ غ در منندوري ،ال اسدع الردف االحدات لددل دةَ  التربيدة، ال ددراس، كليدة وادب   اطنداه  دسد  . ]رسدالة مم  امَع  ج 
م
 اد

اي. الَإسلمَيةَ 
 
 بَت

 وودر NOS العلد   دوو احيعدة للمب لدة اط وسدوة العلدول معلمدات  ردورات (. واددع2018  .شدعحاو؛ وأ دبوو الأ مدد، ج داو

، جامعدة عد و شدمس، كليدة الحندات لداداب والعلددول مجلدة الحثدإ العلمددص ضدء التربيدة. NGSSال دادل لحجيد  العلدول معدام ر

  .692 -621(،  ا ا19 6والتربية، 

 لحجي  العلول مو  معام ر ضء العبلمية السعودمة اطملعة ضء الف زما    ب مث ول  (.  ثلي 2012والح مص، مها.   الأ مد، ج او؛

 .–326 309(، ا 0 13، التربوية العلول ضء الأردجية المجلة (.NGSSال ادل 

 ودددويب مدددن   العيميدددا  للردددف الأوو الةددداجو  ضدددء مدددو  مجددداو ال ردددمي  الهندسددد ص طعدددام ر العلددددول  (.2012  الحددداز، مدددبوي مثمدددد.

(، 22 2 ،مجلدة كليدة التربيدة بحورسدعيد وأابا ضء  نمية اطمارسدات العلميدة والهندسدية لددل الودلب.(NGSS)لحجي  ال ادل

 .1206 –1161ا ا

 .اليمة ، صنعا ،والفبا ال ثدمات ال علي : ومع   وو    بيب (.2010الدو ء.   الحنك

(. مس ول ال فع ر  ما ورا  اطعبوة لدل الحة جامعة ال رموك 2011ادجباح، عحد الناصب ذماب؛ وعحيدات، عل  الدمة مثمد.  

 .  162 -162(، ا ا 2 2المجلة الأردجية ضء العلول التربوية، ضء مو  بع  اط ت رات. 

 ، دار الفعب جاشبوو وموزعوو ، الأردو2. طتعلي  ال فع ر مفاهي  و وحي ات(. 2011.  عحدالب مةجبواو، و حء 

 ، دار الع ب، صنعا .2، طاطناه  التربوية و نظيماهما(، 2010ادجلو، مثمد أ مد؛ وأبو زيد، أمة العبي .  

 طعدام ر  (.1029)، دعا  أ مد  سة. ادلازمس
ً
( ضدء NGSSالعلدول لحجيد  ال دادل أاب  دراس و دي مة م دبر العلدول اطودوري وو دا

أابو دة د  دوراا [.  نمية مهارات ما ورا  اطعبوة والداوعية للإججاز لدل  لمي ات الرف الةااس م وسط بمدمنة البياض

 ، كلية التربية بجامعة أل ال بل، معة اطعبمة، اطملعة العبلمية السعودمة. ]غ ر مننوري

  نميدة ضء ال عل  أبعاد جموذ، العيميا  وور  دراس واعلية (.2016السلل.   عحد زينبومثمد،  السلل؛ عحد ادلاو ، مثمود

 ،الأساسدية التربيدة كليدة أبثداث مجلدة الةداجو ، الأوو  الردف االحدات اطعبودة لددل ورا  مدا ومهدارات العيميائيدة اطفداهي 

 .120 -29(، ا ا 1 10 اطوص ، جامعة

، 46(، ،120 69التربيدة،  كليدة-  سدوها، ، جامعدةالتربوية المجلةال ادل،  لحجي  العلول (. معام ر2016مثمد.    ساج و، بدرية

 .439 398–ا ا

. دار الفعددب العببددس، (SPSSالإ رددا  النف دد ص والتربددو   وحي ددات باسدد  دال ببجددام   (. 2011 سددة، عددات عحدادلميددد مثمددد.  

 ال اهبي.

العيميدددا  ضدددء مدددو  معدددام ر الة اودددة العلميدددة وامددد لك مدرسددد ص اطدددادي لهدددا دراسدددة ل ثليددد    دددب  (.2012ادليددددر ، مثمدددد ر دددي .  

، كليددة التربيددة أبددة الهيددة ، ]غ در مننددوري رسددالة ماجسدد  ر[، وعلدتمدا بددالوعء العلمددص الأ لبددء لوحددتم  ضدء اطب لددة الإعدادمددة

 جامعة بتداد.

الددعائ  ال عليميدة وال علدي  اط مداما ضدء  ثردي  االحدات (. أادب اسدترا يجيتص 2019ادخفداجء رائدد ىدرادس؛ السدبا،، وريد  سدال .  

 الددو ء العلمدص الردف البابدع العلمدص ضدء مدادي العيميدا  و نميدة  فع درهة ودو  اطعبضدء. شدحعة اطدؤ مبات العبلميدة، اطدؤ مب
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 جثدو رييدة والردبوة الإاسداجية العلدولف بعندواو الاكدادممص ال ودور الاسدترا ياء مب دا /الاكدادممي و العدبادي و ج ابدة الأوو 

 العبا .  دهوك، جامعة شحاط،12  - 11،فالتربية وال علي  اطعاصبي

 رسدالة [،اطعبودة ورا  مدا مهدارات  نميدة ضدء اطندعلت  د  علدك ددائ  ببجدام  واعليدة  (.2008الواسدع.   ادخلدء، ذ دبل موسدف عحدد

 ، جامعة تعا، اليمة.]ماجس  ر غ ر مننوري

 العبلميدة اطملعدة ضدء م وسدط الأوو  العلول للردف   ب مث ول  (.  ثلي 2012سال .    مامة، عح ر ورو ؛مثمد البلميعاو، ووا 

(، ا ا 11 6، المجلة الدولية التربويدة اط  رردة، ادجمعيدة الأردجيدة لعلد  الدنفس .(NGSS)معام ر مو  ضء السعودمة

96 – 108. 

( ضدء  نميدة مهدارات مدا ورا  اطعبودة والاس  ردا  العلمدص I's)2(. أادب جمدوذ، الد عل  الاس  ردايس 2010رم او،  ياي علك مثمد.  

ب ليدددة الحندددات  ،دراسدددات عبلميدددة ضدددء التربيدددة وعلددد  الدددنفسواحيعدددة العلددد  ضدددء مدددادي العلدددول ل لميددد  الردددف الأوو الإعدددداد ، 

 .22 – 10(، ا ا 0 06جامعة ع و شمس، مرب، 

معدددددددام ر العلدددددددول لحجيددددددد   اادددددددب ببجدددددددام   ددددددددريبص مسدددددددتند ى دددددددك(. 2018رواشددددددددي، سدددددددم ري؛ والعحدددددددوس، همدددددددااس؛ وادخوالددددددددي، مثمدددددددد.  

. الأردو. ضددددددددددء  نميددددددددددة اطمارسددددددددددات العلميددددددددددة والهندسددددددددددية والعفددددددددددا ي ال ا يددددددددددة طعلمددددددددددص العلددددددددددول ضددددددددددء الأردو (NGSS)ال ددددددددددادل

https://faculty.psau.edu.sa/s.ezzeldin 

 الردف الوراادة لولحدة ضدء ل ردمي  مث دول  العلدول معدام ر مدة ادجدمدد ادجيد  (. اع مداد2016واطدومنص، أمد .   رواددة، غداز ؛

 .662 – 622(، ا ا6 12، التربوية العلول ضء الأردجية المجلة الأردو، ضء الةامة

 العلميدة، اطفداهي  الولحدة لدحع  ضدء  ثردي  اطعبضدء ودو   ال ددراس ابي دة اسد  دال اادب (.2002الله.   عحدد الاغبدص، ادلو

 كليدة ،العبلميدة ادجامعدات ا ثداد مجلدة ادلو، بدة ادلسد و بجامعدة ضدء التربيدة العدا ء الددبلول الحدة لددل  جبي,يدة دراسدة

 .26-1(، ا ا2 0 دمنر، التربية، جامعة

 وال وزاع، عماو. للننب النبو  دار .او دراسه العلول مناه  ضء اطعاصبي العاطية الا جاهات.  (2010).مثمودزي وو، عايش 

 (NSES).الدوانص الأمبيعيدة اطعدام ر مدو  ضدء الةاجويدة للمب لدة اطودوري الأ يدا  منداه   ثلي  (.2012مبزو .   السليمص، مناع 

 السعودمة. ايحة، جامعة ،]مننوري غ ر ماجس  ر رسالة[
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