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 الملخص

تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء مهارات هدف البحث إلى تقديم 

توظيفها في تعليم العلوم في ضوء واقع الممارسة، ولتحقيق الهدف تم الكشف عن واقع توظيف تطبيقات 

الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم من وجهة نظر معلمي ومشرفي العلوم، واستخدام المنهج المختلط 

 ه( معلمًا ومشرفا للعلوم ،ومقابلة شب208لإجابة عن أسئلة البحث، وجمعت البيانات باستبانة من قبل )ل

 ، واستخدمت مجموعة من الأساليب الإحصائية منها: اختبار )ت( للمجموعات غير 16منظمة مع )
ً
( معلما

و  تبار شيفيه؛ لتحليل البيانات،اختبار كروسكال واليز، اختبار تحليل التباين أحادي الاتجاه واخ المرتبطة،

 لتطبيقات الثورة الصناعية الرابعة بالرغم من ارتفاع التحديات في ذلك، أظهرت نتائج البحث  توظيف عال  

عزى لمتغيرات: )النوع، 
ُ
كما أظهرت عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية من وجهة نظر أفراد العينة ت

دريس( في توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة، وفي ضوء ، مرحلة التالمؤهل العلمي، نوع التعليم

النتائج تم وضع تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء مهارات توظيفها في تعليم 

 .العلوم في ضوء واقع الممارسة

 وومشرف ومعلم –بعة تطبيقات الثورة الصناعية الرا-: الثورة الصناعية الرابعة الكلمات المفتاحية

تصور مقترح.-العلوم
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Abstract: 

The study aimed to propose a framework based on applications of the Fourth Industrial Revolution to 

enhance the skills required for their integration in science education in light of current practice. To achieve this 

objective, the study examined the current status of integrating Fourth Industrial Revolution applications in 

science education from the perspectives of science teachers and supervisors. The mixed methods approach 

was employed. Data were collected using a questionnaire administered to (208) science teachers and 

supervisors and a semi-structured interview with (16) teachers. The data were analyzed using several 

statistical techniques, including the independent samples t-test, the Kruskal–Wallis test, one-way analysis of 

variance (ANOVA), and the Scheffé test. The results indicated a high level of integration of Fourth Industrial 

Revolution applications despite exisiting notable challenges. The findings also showed no statistically 

significant differences in participants’ responses attributable to the variables of gender, educational 

qualification, type of education, or teaching stage. Based on these findings, a proposed framework grounded in 

Fourth Industrial Revolution applications was developed to enhance the skills required for their effective 

integration in science education in accordance with current educational practice. 

Keywords: Fourth Industrial Revolution; Fourth Industrial Revolution Applications; Science Teachers 

and Supervisors; Proposed Framework 
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 مقدمة :

انتات الختتخمة، والإنترنتت وخوارزميتات التفكيتتر شتهد العتالم ثتورة تقنيتتة حديثتة متن ختتلال انتدما  البي

 متتا ستتمي بتتالثورة الصتتناعية الرابعتتة ممتتا أثتتر ع تتى مختلتتف 
ً
الإصتتطنا،ي، وضعتتت التقنيتتات التكنولوجيتتة منتجتتا

جتماعيتتتة والتعليميتتتة، وأصتتتبح التعلتتتيم أمتتتام تحتتتد  وا تتت  فتتتي عمليتتتة القطاعتتتات الاقتصتتتادية، والسياستتتية ،والا 

كيفيتتة توظيفتته فتتي خدمتتة عمليتتة التعلتتيم، والتتتعلم، بالتفاعتتل معتته والاستتتفادة التتتأقلم متتع التطتتور اوحاصتتل و 

منتتتته فتتتتتي إنتتتتتتا  ختتتتتريجين ذوي مهتتتتتارات تتما،تتتتت ي متتتتتع متطلبتتتتات ستتتتتوق العمتتتتتل، وذلتتتتتك يتتتتتدعو للتفكيتتتتتر فتتتتتي  تطتتتتتوير 

أستتاليب وطتترق التعلتتيم، وتوظيتتف تقنيتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة لتحستتين دور المعلتتم والمتتتعلم فتتي عمليتتات 

(. وتعلتتتيم العلتتتوم الطبيعيتتتة باتستتتاع James, 2020علتتتيم ،والتتتتعلم، وخلتتتق بيئتتتة تعليميتتتة محورهتتتا المتتتتعلم )الت

ختتراع ، وهتذا يتطلتب متتن بتكتار، والا دائرتهتا فتي نمتاء، وتطتور متواصتل ستيما فتي هتتذا العصتر الم تيء بممكنتات الا 

قنيتتتات اوحديثتتتة، والتطبيقتتتات مختصتتت ي تعلتتتيم العلتتتوم تنميتتتة مهتتتاراتهم وقتتتدراتهم بشتتتكل مستتتتمر لتوظيتتتف الت

 الذكية في العملية التعليمية بما يتوافق مع خصائص المجتمع، والمتعلمين، وحاجاتهم المستقبلية. 

ستفادة من تطبيقات الثورة و تنبهت مراكز البحث ،والاستشارات في الوطن العرضي إلى ضرورة الا 

ت، والندوات للخرو  بجملة من التوصيات الداعمة الصناعية الرابعة في العملية التعليمية فعقدت المؤتمرا

لضرورة تطوير العملية التعليمة لمواكبة الثورة الصناعية الرابعة، ومنها توصيات "منتدى أسبار الدولي" 

المؤكد ع ى ضرورة التحديث اوجذري لنظام التعليم بمختلف مراحله؛ من أجل بناء جيل قادر ع ى 

، والمؤتمر الدولي للثورة الصناعية الرابعة وأثرها استيعاب الثورة الصناعية الرا
ً
بعة، والانخراط فيها فعليا

( الذي أوص ي بصناعة استراتيجيات لمواكبة النظام التعليمي 2012ع ى التعليم المنعقد في سلطنة عمان )

علمين بما لتوجهات الثورة الصناعية الرابعة، وذلك بتطوير عناصر المنظومة التعليمية، وبرامج إعداد الم

"التربية،  :يتناسب مع متطلبات الثورة الصناعية الرابعة، بينما أوص ي المؤتمر الدولي الثامن تحت عنوان

مثل مع معطيات وتحديات الثورة الصناعية الرابعة" ع ى أهمية المعلم وإعداده من أجل التعامل الأ 

"توجيه  :ين نصت توصيات المؤتمر ع ىوفي تدريب المعلم (.2017؛ العلمي، 63، 2022المستقبل)المطرفي، 

العاملين في اوحقل التربوي ع ى التنمية الذاتية المستدامة بما يؤهلهم لمواكبة العمل بتطبيقات الثورة 

الصناعية الرابعة"، واكدت الدراسات التربوية اوحديثة الباحثة في مجال التعليم والثورة الصناعية الرابعة 

، ولعل ذلك يعود لما لتطبيقات الثورة هال في نفسفي مجمل نتائجها وتوصياتها ع ى توصيات المؤتمرات المج

ن يالصناعية الرابعة من تأثير وا  ، ومؤكد ع ى مجالات اوحياة قاطبة، مما خلق توجه عام لدى المهتم

بالعملية التعليمية ع ى تدريب المعلمين ع ى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لتفعيلها في العملية 

( ع ى ضرورة توفير منصات الكترونية تهدف إلى بناء، وتنمية 2021ة الراسبية )أوصت دراس إذالتعليمية. 

قدرات المعلمين وتنمية أدائهم التدريس ي بما يتلاءم، ومتطلبات الثورة الصناعية الرابعة. ودعت دراسة عبود 
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ية الرابعة. ( إلى ضرورة تأهيل المعلمين بما يواكب التقنيات التي فرضتها الثورة الصناع2022ن )يو آخر 

( بضرورة تطوير برامج التنمية المهنية للمعلمين أثناء اوخدمة بما ينسجم مع 2022وصت دراسة رجب )أو 

متطلبات الثورة الصناعية الرابعة من حيث المحتوى العلمي، وطرق التنفيذ، والتقويم بما يناسب أدوار 

( جاء من متطلبات التصور المقترح لتفعيل 2021المعلم في عصر الثورة الصناعية الرابعة، وفي دراسة غنيم )

أدوار المعلم في ضوء متطلبات الثورة الصناعية الرابعة وضع خريطة تدريبية تمكنه من التفاعل مع منجزات 

الثورة الصناعية الرابعة، واستخدام أبعادها المختلفة بفاعلية في العملية التعليمية، وإنشاء منصات 

( جاءت 2022لتقديم الدورات التدريبية لهم، وفي دراسة المشايخية والصيعرية ) تعليمية تدريبية للمعلمين

توصية إنشاء مراكز مختصة لتدريب المعلمين ع ى مهارات الثورة الصناعية الرابعة من أهم التوصيات، 

يلها ( إلى تمكين المعلمين من متطلبات الثورة الصناعية الرابعة، وتفع2022ن )يودعت دراسة البلش ي وآخر 

في العملية التعليمية عن طريق توفير برامج تدريب مهنية باستخدام منصات تكنولوجية، وقد أوصت كثير 

من الدراسات والبحوث بتوفير برامج تدريبية مستمرة، ومحدثة لتطوير مهارات المعلمين في استخدام 

والواقع الافتراض ي )اوجزار  تقنيات الثورة الصناعية الرابعة مثل الذكاء الاصطنا،ي، والواقع المعزز،

( في مرحلة اوخدمة ،أما في مرحلة الإعداد فإن من أهدافها إعداد معلم رقمي 2022؛ زهران، 2022ولاشين،

يعمل ع ى توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في التعليم وبخاصة الذكاء الاصطنا،ي من خلال 

ت مع شركات التقنية لتدريب المعلمين ع ى تطبيقات استحداث برامج جديدة، ومنح دراسية، وعقد شراكا

 ( .2022الثورة الصناعية الرابعة )البلش ي وآخرون، 

( إلى ضرورة تنمية مهارات معلم العلوم 2023وفيما يخص معلم العلوم فقد دعت دراسة مرس ي )

يقات الذكاء تدني مستوى الو،ي بتوظيف تطبالرقمية لمواكبة عصر الثورة الصناعية الرابعة، في ظل 

الاصطنا،ي كأحد مكونات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم قبل اوخدمة لدى طالبات كلية العلوم، 

( بتطوير برامج إعداد المعلمين بما يتما، ي مع تطبيقات الثورة الصناعية 2022ن )يوأوصت دراسة ع ي وآخر 

 
ً
تهدف إلى تصميم البرامج التدريبية، والمنصات تنموية شاملة  االرابعة وأن تتبني وزارة التعليم خطط

 التعليمية وخدمة العملية التعليمية بما يلائم متطلبات الثورة الصناعية الرابعة.

بل دعت بعت الدراسات إلى تبني تدريس تطبيقات الثورة الصناعية في مقررات العلوم مثل دراسة 

فيزياء للمرحلة الثانوية في ضوء مستحدثات الثورة (، الهادفة لبناء منهج مقترح في ال2022ن )يمهدي وآخر 

وقد توصلت الدراسة إلى إعداد قائمة بمستحدثات الثورة الصناعية الرابعة التي الصناعية الرابعة، 

 تتناسب مع طبيعة منهج الفيزياء المقترح.

 لمتطلبات الثورة الصناعية الرابع
ً
،وملبيا

ً
ة؛ من أجل فاوحاجة ماسة ليكون تعليم العلوم مواكبا

تنمية قدرات المتعلمين، ومهاراتهم الإبداعية، والفكرية لتحقيق حاجاتهم وتنمية قدراتهم في التعامل مع 
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تحديات العصر والتقنية، فتعليم العلوم حري به أن يتناسب مع متطلبات العصر لبناء مواطن مُنافس 

 نحو تحقيق التقدم والريادة في مختلف المجالا 
ً
نه يعد المتعلمين للحياة إت، بل عالمي يسعى جاهدا

وهذا يتطلب أن يتم تنمية المعلمين في مجال تطبيقات الثورة الصناعة الرابعة لينعكس ذلك  المستقبلية،

 ع ى المتعلمين من خلال العملية التعليمية، ومن ثم ينعكس ذلك ع ى واقع اوحياة اليومية لهم.

 مشكلة البحث وتساؤلاته:

 ع ى ماسبق
ً
فمنا ج العلوم من أهم الركائز في تنمية المجتمع وتطوره، فهي تستهم بكفتاءة فتي  ؛تأسيسا

تجاهات من خلال المفاهيم العلمية، إعداد المتعلمين للمستقبل من خلال تزويدهم بالمعارف ،والمهارات، والا

ى اوحقتتتتتتتائق، أو الأنشتتتتتتطة، أو التجتتتتتتارب، أو توليتتتتتتد المعتتتتتتارف والتطبيقتتتتتتات، والتقنيتتتتتتات المختلفتتتتتتة المعتمتتتتتتدة ع تتتتتت

والقتتتتوانين، والنظريتتتتات العلميتتتتة التتتتتي تكتتتتون محتتتتتوى متتتتادة العلتتتتوم، كمتتتتا إن التطتتتتوير، والتحستتتتين المستتتتتمر فتتتتي 

منا ج العلوم، تتطلتب متن المعلمتين دعتم الاستقصتاء العلمتي، والبحتث التجريفتي، وتتوفير تحتديات للمتعلمتين 

لال الممارستتتة المباشتتترة للمشتتتاريع العلميتتتة، قائمتتتة ع تتتى التفكيتتتر التصتتتميمي، والابتكتتتار، وحتتتل المشتتتكلات متتتن ختتت

وإدارتها وفق مهارات التخطيط، والتنفيذ مستثمرين العمل اوجما،ي التعاوني، وهتذا ممتا يستتد،ي متن تعلتيم 

العلتتتتوم التأكيتتتتتد ع تتتتى أدواره المهمتتتتتة فتتتتي تعزيتتتتتز مهتتتتارات التفكيتتتتتر الناقتتتتد، والتفكيتتتتتر المنظتتتتومي القتتتتتائم ع تتتتى دعتتتتتم 

لعلمي والبيئي، الذي يغرس لدى المتتعلم التو،ي الإيجتاضي لكيفيتة تعلمته وتقيتيم أدائته العلاقات داخل النظام ا

 ع ى التعامل مع التحديات  المستقبلية.)الستبيعي والشتهري، 
ً
 مدى اوحياة، وقادرا

ً
؛ 2022ليكون بذلك متعلما

اد حيتتوي مستتتدام ، وتنتتادي الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة بتنميتتة المجتمتتع، وخلتتق اقتصتت2022العتيفتتي والشتتهري، 

مع اوحفاظ ع تى البيئتة وتنميتهتا، لتذلك "فتإن تضتمين مهتارات الثتورة الصتناعية الرابعتة، ومتطلباتهتا فتي منتا ج 

( أمتتتتتتام هتتتتتتذه التحتتتتتتديات القائمتتتتتتة ع تتتتتتى واقتتتتتتع الثتتتتتتورة 7-6، 2022العلتتتتتتوم أمتتتتتتر مهتتتتتتم للغايتتتتتتة" )المطيتتتتتتري وستتتتتتب ي،

ر المعلمتتتتتتين وممارستتتتتتاتهم الأثتتتتتتر الفاعتتتتتتل فتتتتتتي تمكتتتتتتين الصتتتتتتناعية الرابعتتتتتتة، فلابتتتتتتد أن يكتتتتتتون لتعلتتتتتتيم العلتتتتتتوم وأدوا

المتعلمتتتتتين منهتتتتتا "يجتتتتتب عقتتتتتد العديتتتتتد متتتتتن التتتتتدورات التدريبيتتتتتة للمعلمتتتتتين لمواجهتتتتتة متطلبتتتتتات الثتتتتتورة الصتتتتتناعية 

 من البرامج التدريبية أو تطوير المنا ج الدراسية" )مرس ي، 
ً
 رئيسا

ً
 (.2023الرابعة، ويجب أن يكون ذلك هدفا

دريبية قد تبني ع تى أنمتاط معينتة تهمتل حاجتات المعلمتين الواقعية،والمستتقبلية التتي إلا أن البرامج الت

تفرضتتتها المتغيتتترات التقنيتتتة ممتتتا يحتتتد متتتن كفاءتهتتتا، وفاعليتهتتتا. وفتتتي ضتتتوء متتتا ستتتبق، تتحتتتدد مشتتتكلة البحتتتث فتتتي 

يفهتتا فتتي تعلتتيم اوحاجتة إلتتى بنتتاء تصتتور مقتتترح يستتند إلتتى تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتة لإثتتراء مهتتارات توظ

العلتتتوم فتتتي ضتتتوء واقتتتع الممارستتتة، فتتتي ضتتتوء تعتتتخيص واقتتتع التوظيتتتف الفع تتتي لهتتتذه التطبيقتتتات، بمتتتا يستتتهم فتتتي 

متتن هنتتا تتبلتتور  .تطتتوير الممارستتات التدريستتية، ومواكبتتة متطلبتتات التعلتتيم فتتي عصتتر الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة

 مشكلة البحث اوحالي في السؤال الرئيس الآتي:
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

المقتتتترح المستتتتند إلتتتى تطبيقتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة لإثتتتراء مهتتتارات توظيفهتتتا فتتتي تعلتتتيم متتتا التصتتتور 

 .؟ العلوم في ضوء واقع الممارسة

 وينبثق من هذا السؤال الأسئلة الفرعية الآتية: 

متتتتتا أهميتتتتتة توظيتتتتتف تطبيقتتتتتات الثتتتتتورة الصتتتتتناعية الرابعتتتتتة فتتتتتي تعلتتتتتيم العلتتتتتوم متتتتتن وجهتتتتتة نظتتتتتر معلمتتتتتي  .1

 ومشرفي العلوم؟

متتا مستتتوى توظيتتف معلمتتي العلتتوم لتطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي تعلتتيم العلتتوم متتن وجهتتة  .2

 نظر معلمي ومشرفي العلوم؟

متتا التحتتديات التتتي تواجتته معلمتتي ومشتترفي العلتتوم فتتي توظيتتف تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي  .3

   تعليم العلوم من وجهة نظر معلمي ومشرفي العلوم؟

( بتين متوستتطات استتتجابات α ≤ 0.05ق ذات دلالتتة إحصتائية عنتتد مستتوى الدلالتتة )هتل توجتتد فترو  .2

عينتتتتة البحتتتتث نحتتتتو توظيتتتتف تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة تعتتتتزى لمتغيتتتترات  )النتتتتوع، والمؤهتتتتل 

 العلمي، وسنوات اوخبرة، والدور الوظيفي، ومرحلة التدريس(؟

توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة فتي تعلتيم ما الإحتياجات التدريبية اللازمة لإثراء مهارات  .2

 العلوم لدى معلمي العلوم في ضوء الممارسة ؟ 

متتا التصتتور المقتتترح المستتتند إلتتى تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة لإثتتراء مهتتارات توظيفهتتا فتتي تعلتتيم  .6

 العلوم في ضوء واقع الممارسة ؟ 

 أهداف البحث:

 : يأتييهدف هذه البحث إلى تحقيق ما  

 الكشف عن أهمية استخدام تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم بالتعليم العام.  .1

الكشتتتتف عتتتتن متتتتدى توظيتتتتف معلمتتتتي العلتتتتوم لتطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتوم  .2

 بالتعليم العام بالمملكة العربية السعودية. 

توظيتتف معلمتتي العلتتوم لتطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة تحديتتد أهتتم التحتتديات التتتي تحتتول دون  .3

 في تعليم العلوم.

حتياجات التدريبية اللازمة لتنمية مهتارات توظيتف تطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة فتي تحديد الا  .2

 تعليم العلوم لدى معلمي العلوم.

تحديتتد أهتتم تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة التتتي تستتهم فتتي تنميتتة المهتتارات التتتي يحتاجهتتا معلمتتو  .2

 العلوم لتوظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم. 
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تقديم تصور مقترح لإثراء مهارات توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلتوم لتدى  .6

 .ي ضوء نتائج البحثمعلمي العلوم ف

 أهمية البحث:  

 :الآتيةيمكن الاستفادة من نتائج البحث اوحالي في النقاط  

توجيتتته التربتتتويين والقتتتتائمين ع تتتى بتتتترامج إعتتتداد المعلتتتم الأختتتتذ بالاعتبتتتار متطلبتتتتات توظيتتتف تطبيقتتتتات  -

علقتتتتة بتتتتالثورة الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتوم وإكستتتتاب المعلمتتتتين المفتتتتاهيم والمهتتتتارات المت

الصتتتناعية الرابعتتتة، وتتتتدريبهم ع تتتى تقنيتتتات وبتتترامج وتطبيقتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي العمليتتتة 

 التعليمية. 

يمكن أن يستفيد من نتائج هذا البحث أكثر من جهة مثل الباحثين المهتمين والمسؤولين عن تطوير   -

علمتتتتتتين والمشتتتتتترفين التتتتتتذين قتتتتتتد التعلتتتتتتيم بشتتتتتتكل عتتتتتتام والمنتتتتتتا ج الدراستتتتتتية بشتتتتتتكل ختتتتتتا ، وكتتتتتتذلك الم

يستفيدون من نتائج هذا البحث في تطوير مهاراتهم التدريسية فتي ضتوء متطلبتات الثتورة الصتناعية 

 الرابعة .

يمكن أن تساعد نتائج هذا البحث فتي لفتت انتبتاه القتائمين ع تى تعلتيم العلتوم بشتأن التحتديات التتي  -

 لهتتتتتم لتعزيتتتتتز الممارستتتتتات تواجتتتتته تعلتتتتتيم العلتتتتتوم فتتتتتي ضتتتتتوء الثتتتتتورة الصتتتتتناعية ال
ً
رابعتتتتتة فتكتتتتتون منطلقتتتتتا

 الإيجابية ذات الصلة. 

 حدود البحث: 

 اقتصر البحث ع ى اوحدود الآتية:      

اوحدود الموضوعية: مقترح مستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعتة لإثتراء مهتارات توظيفهتا فتي  -

 تعليم العلوم في ضوء واقع الممارسة.

العلوم في التعلتيم العتام بمنطقتة المدينتة المنتورة بالمملكتة  وومشرف ولمكانية: معلماوحدود البشرية وا -

 العربية السعودية.

 ه(. 1226اوحدود الزمانية: الفصل الدراس ي الثاني والثالث للعام الدراس ي ) -

 مصطلحات البحث: 

 :تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة -

عتترف 
ُ
بأنهتتا: "التطبيقتتات المرتبطتتة بتتالثورة الصتتناعية الرابعتتة التتتي تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة  ت

يمكن لمعلم العلوم توظيفها في عملية التعليم وتعتمد ع ى التطور غير المسبوق في التقنيات اوحديثة وتشتمل 

إنترنتتتتت الأشتتتتياء، الروبوتتتتتات، التتتتذكاء الاصتتتتطنا،ي، حوستتتتبة الكتتتتم والبيانتتتتات الختتتتخمة، اوحوستتتتبة الستتتتحابية، 

 (.22،   2021ثلاثية الأبعاد، الواقع المعزز")القطيم، الطباعة 
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

 بأنهتا: 
ً
تلتك الأدوات، والبرمجيتات، والأنظمتة  ويمكن تعريف تطبيقات الثتورة الصتناعية الرابعتة إجرائيتا

الذكية المتقدمة ،والتقنيات الرقمية الناشئة مثل الذكاء الاصطنا،ي، وإنترنت الاشياء، والروبوتتات، والواقتع 

تاة، والروبوتتتات الذكيتتة، التتتي يوظفهتتا معلمتت المعتتزز،  ووالطباعتتة ثلاثيتتة الأبعتتاد، واوحوستتبة الستتحابية، والمحاكت

العلتتتتوم فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتوم بتتتتالتعليم العتتتتام بمنطقتتتتة المدينتتتتة المنتتتتورة فتتتتي المملكتتتتة العربيتتتتة الستتتتعودية، التتتتتي يمكتتتتن 

 الكشف عنها وتحديدها من خلال الإستبانة والمقابلة العخصية معهم.

 لفية نظرية خ

 الثورة الصناعية الرابعة 

 .مفهوم الثورة الصناعية الرابعة

ثتورة بنيتت ع تى  قتصتادي العتالمي، وعرفتت بأنهتا:ظهر مصطل  الثورة الصناعية الرابعتة فتي المنتتدى الا

وذلتك بوجتود المستشتعرات الصتغيرة  ةوتتميز بسرعة انتشتار الإنترنتت ع تى نطتاق أكثتر شتمولي ،الثورة الرقمية

تكلفتتة وتطتتورات التتذكاء الاصتتطنا،ي، والتتتعلم الآلتتي بحيتتث أصتتبحت التقنيتتات أكثتتر تطتتورا،  والأقتتللأكثتتر قتتوة، ا

قتصتتتتتتتتتتتاد العتتتتتتتتتتتالمي، ويظهتتتتتتتتتتتر تأثيرهتتتتتتتتتتتا القتتتتتتتتتتتوي متتتتتتتتتتتن ختتتتتتتتتتتلال الأتمتتتتتتتتتتتتة وتقتتتتتتتتتتتدما ممتتتتتتتتتتتا أثتتتتتتتتتتتر ع تتتتتتتتتتتى المجتمعتتتتتتتتتتتات والا

ى مستتتتتوى طريقتتتتة "هتتتتي فتتتتترة تاريخيتتتتة حتتتدثت خلالهتتتتا تغيتتتترات كبيتتتترة ع تتتت  (Schwab,2016,P11-12).والابتكتتتار

 فتتتتتتي تحويتتتتتتل معظتتتتتتم بلتتتتتتدان العتتتتتتالم إلتتتتتتى مجتمعتتتتتتات صتتتتتتناعية بفضتتتتتتل التطتتتتتتور 
ً
الإنتتتتتتتا  التتتتتتتي ستتتتتتاهمت تتتتتتتدريجيا

التكنولتتو ي الصتتاعد، وقتتد تميتتزت هتتذه الفتتترة باستتتخدام ابتكتتارات، وتقنيتتات جديتتدة تتتم توظيفهتتا فتتي عمليتتات 

متتن حيتتث الاتجتتاه فتتيمكن تعريفهتتا بأنهتتا: (. هتتذا متتن حيتتث الواقتتع الزمنتتي أمتتا 2022الإنتتتا  ")عبتتدخ وآختترون، 

"الاتجتتتتتتاه إلتتتتتتى الاستتتتتتتخدام الكثيتتتتتتف للتكنولوجيتتتتتتا، والميكنتتتتتتة المتطتتتتتتورة فتتتتتتي عمليتتتتتتات التصتتتتتتنيع وتفعيتتتتتتل "إنترنتتتتتتت 

الأشتتتياء" و"اوحوستتتبة الستتتحابية" والروبتتتوت للتحتتتول إلتتتى متتتا يستتتمي "المصتتتنع التتتذكي"، وغيرهتتتا لتطتتتوير الإنتتتتا ، 

رع، والتتتتتذي أحتتتتتدث تغيتتتتترات كبيتتتتترة، وجذريتتتتتة فتتتتتي هيكليتتتتتة وطبيعتتتتتة الإنتتتتتتا  وزيتتتتتادة كفاءتتتتتته، ومرونتتتتتته بشتتتتتكل أستتتتت

الصنا،ي، والاستهلا ، والتعلم والتوظيف إلى غير ذلك من مختلف مجالات اوحياة، وذلك للاستفادة منها فتي 

(. ويظهتتر متتن التعريتتف الستتابق وجتتود بعتتت 670، 2023النهتتوض بتتالتعليم الفنتتي الصتتنا،ي")عبدخ وآختترون،

ات للثتتروة الصتتناعية الرابعتتة، و علاقتهتتا بتتالتحول فتتي بعتتت مجتتالات اوحيتتاة، بينمتتا يراهتتا آختترون بأنهتتا التطبيقتت

تتتؤثر ع تتى كافتة منتتااي اوحيتتاة، فعرفتتت بأنهتا: "موجتتة متتن التحتولات التتتي تتتؤدي إلتتى حتدوث تغييتتر فتتي كافتتة  ةموجت

العديتتد متتن الابتكتتارات التقنيتتة  جتماعيتتة، والتكنولوجيتتة وغيرهتتا، حيتتث تستتتند إلتتىقتصتتادية، والا الأنظمتتة الا

(. وقتتتتتد خصتتتتتص تعريفهتتتتتا فتتتتتي 162، 2021ودمتتتتتج العتتتتتالم اوحقيقتتتتتي بالعتتتتتالم الافتراضتتتتت ي"  ) تتتتتحاته وعبتتتتتدالعزيز،

المجتتال التعليمتتي بأنهتتا: "الثتتورة الرابعتتة متتن الثتتورات الصتتناعية التتتي أثتترت ع تتى التعلتتيم وتضتتمنت مجموعتتة متتن 

ليكونتتتتوا قتتتتادرين ع تتتتى مواكبتتتتة التغيتتتترات التتتتتي أحتتتتدثتها فتتتتي قطتتتتاع المهتتتتارات أكتتتتدت ع تتتتى أهميتتتتة إكستتتتا ها للطلبتتتتة 

 (.172، 2022التعليم")السليطينية ومي،
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

 خصائص الثورة الصناعية الرابعة.

للثورة الصناعية الرابعة خصائص، وسمات تميزها عن غيرها من المراحل الصناعية السابقة، ومما 

 إذتعددية النظام،  وتأثيرها الممتد وجميع مجالات اوحياة،و السرعة ومستوى التعقيد،  ،يميزها عن سابقتها

 تعمل هذه الثورة ع ى إحداث تغيير جذري في العلاقات المختلفة داخل المؤسسات والمنظمات والمجتمعات .

: الرقمنة
ً
نقلت كافة اوخدمات عبر  إذ: فهي تستخدم تطبيقات التحول الرقمي في كافة المجالات، أولا

 تقنيات رقمية.

: التفاعل بين التقنيات الناشئة
ً
: فالثورة الصناعية الرابعة تتميز بخاصية تكامل وتفاعل ثانيا

 .االتقنيات ببعضها بعضً 

: التغير الإبداعي
ً
جديدة للإبداع في  : تفاعل التقنيات اوجديدة مع بعضها، أدى إلى ظهور طرق  ثالثا

 لتحكم، بفضل الذكاء الاصطنا،ي.جديدة للتواصل وا تقديم اوخدمات التقنية، واتاحة طرق  

: السرعة
ً
مكانية تطوير الابتكارات ونشرها، فالتكنولوجيا اوجديدة تولد إ: أي السرعة في رابعا

تكنولوجيا أحدث، وأكثر قدرة، وكذلك القدرة ع ى التواصل ونقل البيانات والاستجابة للأوامر، باستخدام 

 العالية، والبيانات الخخمة. الانترنت فائق السرعة والمحركات ذات القدرات

: الاتساع والعمق
ً
: تتصف الثورة الصناعية الرابعة بالاتساع، والعمق باعتمادها ع ى خامسا

 لتؤدي إلى تحولات كبيرة، وشاملة في 
ً
الرقمنة التي تجمع بين تقنيات متعددة في مجالات مختلفة تتكامل معا

 جميع مجالات اوحياة.

: التأثير والتعميم
ً
تؤثر الثورة الصناعية الرابعة ع ى مختلف المجالات، والقطاعات وتحدث  :سادسا

 تحولات، وتغييرات شاملة ع ى المؤسسات المختلفة داخل المجتمعات.

: التكنولوجيا التطبيقية
ً
: من خصائص الثورة الصناعية الرابعة وجود التكنولوجيا سابعا

 ت الأشياء، والواقع الإفتراض ي.التطبيقية مثل الروبوتات والذكاء الاصطنا،ي وإنترن

: خلق بيئات صناعية ذكية
ً
تعتمد التكنولوجيا اوجديدة ع ى تطوير الذكاء الاصطنا،ي في  إذ: ثامنا

ظل وجود البيانات الخخمة المتاحة، وخوارزميات التفكير الاصطنا،ي، بحيث تصبح الآلات قادرة ع ى 

 بيئة جديدة ركيزتها الأساسية الذكاء الاصطنا،ي. الذي من شأنه خلقاتخاذ قراراتها بصورة مستقلة، 

: التعلم الذاتي
ً
: من خصائص الثورة الصناعية الرابعة التحول من نظام تعلم معياري إلى تاسعا

 ,Ningsihمكانيته. إنظام تعلم يعتمد ع ى اوحاجات الفردية المتنوعة لكل متعلم حسب خصائصه وقدراته و 

 ،(.2022، ؛  زهران،2022؛  المطيري وسب ي،  2023النقفي وآخرون،  ؛ 2021؛  اوجندي وآخرون، (2019
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

 إذمميتتزات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة وتطبيقاتهتتا المتعتتددة أحتتدثت ثتتورة غيتتر مستتبوقة فتتي تعلتتيم العلتتوم 

استخدام البيانات الخخمة ،وسرعة الانترنت، والاستجابة والواقع المعزز، جعلت المفاهيم العلمية في صورة 

ب خصتتتائص المتعلمتتتين، وستتترعة تعلمهتتتتم، وتقتتتدم صتتتور تحتتتاكي الواقتتتتع للمفتتتاهيم العلميتتتة؛ ممتتتا يجعلهتتتتا تناستتت

الواقتتتتتتع التعليمتتتتتتي يشتتتتتتهد  قلتتتتتتة توظيتتتتتتف المهتتتتتتارات، والكفتتتتتتاءة  فتتتتتتإنقريبتتتتتتة لتصتتتتتتور المتتتتتتتعلم، وبتتتتتتالرغم متتتتتتن ذلتتتتتتك 

لتديهم ،وقلتة إرشتاد  التعليمية، والتكنولوجية في تقيتيم مستتويات المتعلمتين، و تحديتد أولويتات أنمتاط التتعلم

المتعلمتتتين إلتتتى آليتتتات التعامتتتل متتتع التكنولوجيتتتا اوحديثتتتة فتتتي عمليتتتة التعلتتتيم، والتتتتعلم ،وضتتتعف تنميتتتة مهتتتارات 

التعلم الإلكتروني، وتوظيفها في التعلم، وندرة المخصصات المالية لتصميم، وتطوير البترامج، ومقاومتة بعتت 

رقمية التي توفرها المدرسة للمعلمتين، وضتعف امتتلاكهم للمهتارات المعلمين للتغيير، وقلة البرامج التدريبية ال

ولعتل البترامج التدريبيتة للمعلمتين  (. 2022اللازمة لاستخدام وستائل الاتصتالات الإلكترونيتة المقترحتة) عمتر ، 

 لدى المعلمين فتي استتخدام تطبيقتات الثتور 
ً
 جديدا

ً
ة أن تحدث معرفة يتبعها تغير في التوجه مما يضفي سلوكا

الصناعية الرابعة في العملية التعليميتة، وبنتاء قتدراتهم لتمكتنهم متن مجتاراة التحتولات المتستارعة التتي تتطلتب 

 ع تتتتتى بنتتتتتاء نماذجتتتتته التدريستتتتتية اوخاصتتتتتة وفتتتتتق تستتتتتارع متطلبتتتتتات تطبيقتتتتتات الثتتتتتورة 
ً
 مبتكتتتتترًا  قتتتتتادرا

ً
 رقميتتتتتا

ً
معلمتتتتتا

 الصناعية الرابعة . 

امج التدريبية الهادفة لتنمية مهارات التدريس الرقمي لدى فقد دلت الدراسات ع ى وجود فاعلية للبر 

معلمتي العلتتوم باستتتخدام تقنيتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة، واتجاهتتاتهم نحتتو استتتخدام التقنيتتة فتتي التتتدريس 

 (. 2023)مرس ي ،

 في تعلم وتعليم المفاهيم العلمية في مقررات العلوم : تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة

الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة بتتتدمج التقنيتتتة والبيانتتتات الختتتخمة والتفكيتتتر الاصتتتطنا،ي؛ ممتتتا يجعتتتل تتميتتز  

تطبيقاتهتتا الإلكترونيتتة متعتتددة ومتجتتددة، ومتتن أهتتم التطبيقتتات المحوريتتة التتتي تعتمتتد عليهتتا الثتتورة الصتتناعية 

 : ما يأتيالرابعة 

 :إنترنت الأشياء 

متتن الأجهتتزة تتواصتتل فيمتتا بينهتتا دون تتتدخل بشتتري  يتضتتمن شتتبكة إذ( 1222ظهتتر هتتذا المصتتطل  عتتام )

متتتتن ختتتتلال مستشتتتتعرات يمكتتتتن لهتتتتا تلقتتتتي الأوامتتتتر، وتنفيتتتتذها، واتختتتتاذ القتتتترارات أي أنهتتتتا شتتتتبكة مفتوحتتتتة لتتتتديها 

القدرة ع تى التنظتيم التلقتا ي، والمشتاركة للبيانتات، والمتوارد، والتصترف فتي مواجهتة المواقتف ، مثتال ذلتك تتبتع 

 (.2022توريد وأيضا ارسال الطابعة إشعارات حين نفاذ حبرها )السويكت، البضا ع في سلاسل ال

ويستتتهم إنترنتتتت الأشتتتياء فتتتي تعلتتتيم، وتعلتتتم العلتتتوم متتتن ختتتلال: تفعيلتتته فتتتي المشتتتاريع الطلابيتتتة فتتتي المجتتتالات 

العلميتتتتتتة المختلفتتتتتتة، القائمتتتتتتة ع تتتتتتى حتتتتتتل المشتتتتتتكلات متتتتتتن ختتتتتتلال البرمجيتتتتتتات، والمستشتتتتتتعرات،  تحستتتتتتينه لتتتتتتلإدارة 

لتحديد الوقت اللازم للأنشطة، واتبتاع  Alexaيمكن استخدام أجهزة مثل أليكسا  إذوإدارة الوقت  الصفية،
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

فتراضتية، التنبيهات الصوتية المختلفة، توفير بيئة تفاعليتة آمنتة أثنتاء أداء التجتارب المعمليتة مثتل: المعامتل الا 

تتتاة للظتتتتواهر الطبيعيتتتتة والمكونتتتتات  والواقتتتتع المعتتتتزز، التتتتتي يصتتتتعب مشتتتتاهدتها نحتتتتو الأجتتتتزاء تقتتتتديم نمتتتتاذ  محاكت

 (.2022المتناهية الصغر أو بالغة  الكبر )مهدي وأخرون، 

 : البيانات الكبرى 

ظهتتترت البيانتتتات الكبتتترى نتيجتتتة  تزايتتتد دجتتتم البيانتتتات المدخلتتتة متتتن الشتتتركات والمؤسستتتات التعليميتتتة، 

تتتات البحثيتتتتة فأصتتتتبحت متتتتوردا للمعرفتتتتة، إ ضتتتتافة إلتتتتى القتتتتدرة العاليتتتتة والبحثيتتتتة، وجميتتتتع المستتتتتخدمين للمحركت

لأجهتتتتتزة اوحواستتتتتتيب ع تتتتتتى المعاوجتتتتتة العاليتتتتتتة للبيانتتتتتتات مثتتتتتل: الأشتتتتتتكال، والصتتتتتتور ،والرستتتتتوم البيانيتتتتتتة، ومقتتتتتتاطع 

الفيديو، ورستائل البريتد الإلكترونتي، والتغريتدات والمنشتورات، وصتفحات الويتب، ومعاوجتة النصتو ، ونظتم 

 (2022النملة،2023خلق بينات تحليلية جديدة .)مصل ي، إدارة قواعد البيانات، والبحث فيها، ومقارنتها و 

ويمكتتتن توظيتتتف البيانتتتات الكبتتترى فتتتي عمليتتتة تعلتتتيم العلتتتوم وتعلمهتتتا متتتن ختتتلال ابتكتتتار نمتتتاذ  تعليميتتتة، 

ومهام أدائية قائمة ع ى قراءة، وتحليل البيانتات الكبترى مثتل: الإحصتاءات حتول المفتاهيم العلميتة، أو ظتواهر 

والاحتباس اوحراري، أو عمليات تصنيع فيزيا ي أو حتي تدريب المتعلمتين ع تى التعامتل متع بيئية مثل: التلوث، 

وربط ذلك بمهارات حل المشكلات، والتفكير الناقتد، والتفكيتر الإبتدا،ي، إضتافة إلتى  قواعد البيانات العالمية،

 توفير معلومات وبيانات  خمة وحديثة عن المفاهيم العلمية لمقررات العلوم. 

 :كاء الاصطناعيالذ

بدأ تفعيل الذكاء الاصطنا،ي ع ى أجهزة اوحاسب لمحاكاة الذكاء البشري باستخدام اوخوارزميات،  

ولغات البرمجة المختلفة، وأدى التسارع في تطويرها حتي الوصول للروبوتات ذات المشاعر التفاعلية لمحاكاة 

التعلم والتفكير وحل المشكلات وأنماط العمل  السلو  البشري في جميع عملياته العقلية والتفاعلية مثل:

 والإدرا  والاستنتا  المنطقي واكتساب اوخبرات. 

يهدف الذكاء الاصطنا،ي إلى جعل الأجهزة أكثر ذكاء وتمكينا في معاوجة المعلومات، والتنبؤ بالنتائج 

اء أدائها ع ى الإنسان بصورة أسرع، وأكثر دقة، و إنجاز المهام الصعبة، والدقيقة التي تشكل خطرا أثن

أقرب للعقل البشري في حل المشكلات، واختيار البدائل، مثال: تطوير مقترحات البحث ع ى  بصورة

 ،(.2022،(، )السويكت، 2023وغيرها )مصل ي،  Siriو GPTالتطبيقات الإلكترونية المختلفة، وشات 

ويمكن توظيف الذكاء الاصطنا،ي في تعليم، وتعلم العلوم، والاستفادة منه بطرق متعددة منها: 

تقدم مادة علمية، وأنشطة ذات مستويات، ومهارات تناسب كافة فئات  إذتفعيل منصات التعلم الذكي: 

ه بالوسائط المتعلمين، تحويل محتوى الكتب الدراسية إلى محتوى رقمي متاح وجميع المتعلمين مع دعم

المتعددة صوتية أو مرئية، التي توفر آليات ممارسة وتقييم لعملية التعلم. محاكاة التجارب العلمية، التي لا 

 تتوفر الإمكانات المادية لتطبيقها في بيئة المدرسة باستخدام مواقع قائمة ع ى تقنيات الذكاء الصنا،ي مثل: 
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

PhET و LabsterوTinkercad لاحتياجات المتعلمين، متميزة .بناء خطط التعلم 
ً
الإثرائية والعلاجية وفقا

بالدقة والاحترافية من خلال تحديد نقاط القوة والضعف واستنتا  أساليب التعلم المفضلة لديهم، تقويم 

بناء الاختبارات المتعددة وتصميم بنو  بنوع  فيأداء الطلاب والتنبؤ به، وذلك لقدرة الذكاء الاصطنا،ي 

تحليل بيانات العديد من أساليب التقويم ومن ثم التنبؤ باوحالات التي تحتا  لتدخل مباشر الأسئلة، و 

منة وعاجل، دعم الطلاب من خلال روبوتات التحدث والتعلم من خلال إجراء العديد من اوحوارات الآ 

التعليمية، وأولياء والمريحة بين الذكاء الاصطنا،ي والطلاب. تعزيز التواصل المجتمعي بين المدرسة والكوادر 

 (.2022،  ؛ البلش ي وآخرون، 2021الأمور ليكون المجتمع شريكا داعما لتعلم أبنائه.  )القطيم، 

إن الذكاء الاصطنا،ي وتطبيقاته التوليدية والبيانات الخخمة تعمل كمرشد وموجه للمتعلمين، 

تهم التعليمية والتدريبية، وتنظم فهي تستجيب لمطالبهم في التزود بالمعرفة وتحاورهم للكشف عن احتياجا

 
ً

مختلفة لمشكلاتهم التعليمية التعلمية. بل ترسم لهم صورة مستقبلية  لهم اوجدول الزمني وتقدم لهم حلولا

 تصورية لما يصبون إليه من تعلم أو تنمية مهنية.

 :الروبوتات

يلية دقيقتتة متعتتتددة، الروبوتتتات آلات تقنيتتة ذكيتتتة لتتديها القتتتدرة ع تتى أداء وظتتائف معقتتتدة ومهتتام تفصتتت

تتتمكن متن خلالهتتا متن التكامتل متتع الإنستان وتيستير آداء المهتتام للأفتراد باستتخدام مستشتتعرات دقيقتة تمكنهتتا 

متتتتن اوجمتتتتع الستتتتريع للبيانتتتتات وتحليلهتتتتا، ومعاوجتهتتتتا ثتتتتم العمتتتتل والآداء، والإنجتتتتاز كأعمتتتتال التجميتتتتع والتصتتتتنيع، 

ي مجتتتتال الروبوتتتتتات تطتتتتورا كبيتتتترا متستتتتارعا يشتتتتمل التتتتتربط وضعتتتتت الأعمتتتتال الطبيتتتتة والم زليتتتتة، ويشتتتتهد العمتتتتل فتتتت

 السحاضي بشبكات الإنترنت، والروبوتات الأخرى مما يحسن من الأداء ويطور الإنتاجية.

ويمكتتتتن لمعلتتتتم العلتتتتوم تفعيتتتتل تطبيقتتتتات الروبوتتتتتات فتتتتي العمليتتتتة التعليميتتتتة داختتتتل الفصتتتتول الدراستتتتية، 

فتوظيف الروبوتات في تعليم العلوم يضفي عليهتا الكثيتر متن الإثتارة، والتحفيتز، ويخلتق أجتواء تفاعليتة متا بتين 

 Arduinoأو  LEGO EV3أو mBot المادة العلميتة والتطبيقتات التجريبيتة لهتا ولعتل فتي استتخدام روبوتتات مثتل 

، ؛أبتتتتو 2023يتتتتوفر تجتتتتارب تفاعليتتتتة تحستتتتن وتطتتتتور متتتتن تطبيتتتتق المفتتتتاهيم العلميتتتتة بصتتتتورة تفاعليتتتتة. )رشتتتتوان، 

 ،(.2022دهب، 

 ي ويمكن في المستقبل القريب ظهور الروبوت المعلم القرين فهو يصحب المتعلم، ويتحدث معه، ويجر 

ه الأفتتتتلام العلميتتتتة ويبستتتتط لتتتته المفتتتتاهيم العلميتتتتة المعقتتتتدة ويعتتتترض لتتتت ،حتتتتوارات ومناقشتتتتات، وتجتتتتارب مشتتتتتركة

 باستخدام الواقع المعزز.

 : (Block chainتكنولوجيا سلاسل الكتل )

 
ً

 سلاستتل الكتتتل هتتي قواعتتد للبيانتتات تتميتتز بقتتدرتها فتتي إدارة عتتدد غيتتر نهتتا ي متتن البيانتتات، تحتتوي  تتجلا

يستتجل جميتتع المعتتاملات، والصتتفقات وتقتتوم بإدارتهتتا بشتتكل يضتتمن ستتلامة هتتذه التعتتاملات وأمنهتتا و  اإلكترونيًتت
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(، وهتي أداة قويتتة تلعتتب 2023كتل كتلتتة تحتتوي ع تتى معلومتات تتترتبط وتشتير إلتتى الكتلتة الستتابقة لهتا )مصتتل ي، 

 مهمًتتتتتت
ً
عتتتتتتزز الأمتتتتتتان، والشتتتتتتفاف ادورا

ُ
ية، والثقتتتتتتة فتتتتتتي التتتتتتنظم لتحستتتتتتين تعلتتتتتتيم العلتتتتتتوم، ويمكتتتتتتن لهتتتتتتذه التقنيتتتتتتة أن ت

تتتتتأالتعليميتتتتتة، كمتتتتتا يمكنهتتتتتا 
ً
جديتتتتتدة لإدارة البيانتتتتتات العلميتتتتتة، وتستتتتتجيلها، وتتتتتتوفير منصتتتتتات آمنتتتتتة  ان تقتتتتتدم طرق

 (. 2021لمشاركة البحوث، وتوفير تعليم مخصص )آمال، 

ويمكتتتتتتن أن تستتتتتتتخدم تكنولوجيتتتتتتا سلاستتتتتتل الكتتتتتتتل فتتتتتتي تتبتتتتتتع الممارستتتتتتات التعلميتتتتتتة التعليميتتتتتتة لكتتتتتتل متتتتتتن 

والمعلمتين لبيتتان مستيرتهم لتي التتتعلم، والنمتو الملتتي متن ختلال الأعمتتال التتي يقومتون  هتتا ستواء داختتل  المتعلمتين،

خارجهتتا، وبخاصتتة فتتي حتتالات التتتعلم والنمتتو الملتتي التتذاتي متتن ختتلال البيانتتات متاحتتة المصتتدر ع تتى  أمالمدرستتة، 

 ها . الشبكة العنكبوتية، التي لا تستطيع مؤسسات التعليم، أو التدريب توثيق

 :الحوسبة السحابية

هتتي تكنولوجيتتتا تعمتتتل ع تتتى نقتتتل مستتتاحة التختتتزين، والمعاوجتتتة إلتتتى جهتتتاز اوحاستتتب الآلتتتي المركتتتزي اوختتتادم 

بحيتتث يمكتتن الوصتتول إليتته متتن ختتلال شتتبكة الإنترنتتت متتن أي مكتتان وفتتي أي وقتتت، ومتتن أمثلتهتتا ختتدمات البريتتد 

ويمكتن            (.2022؛أبتو دهتب،  2023)مصل ي،  .oogle  drive  و  Drop boxالإلكتروني والملفات السحابية مثل 

ر المستتتتتتتندات، تختتتتتتتزين الملفتتتتتتتات ومشتتتتتتاركتها، إنشتتتتتتتاء الفصتتتتتتتول يتتتتتتت: تحر استتتتتتتخدامها فتتتتتتتي العلمليتتتتتتتة التعليميتتتتتتة فتتتتتتتي

                                                 (2023الافتراضية، عمل الاختبارات الإلكترونية )مرس ي، 

نجتتاز المتعلمتتين إهتتذه التطبيقتتات تستتاعد معلمتتي العلتتوم، والمشتترفين لتنظتتيم أعمتتالهم ،إنشتتاء ملفتتات 

ممتا يتتدعم عمليتتة تعلمهتم وتقتتويمهم، وكتتذلك متن الممكتتن الإفتتادة منهتا فتتي عتترض محتتوى تعليمتتي داعتتم للكتتتاب 

ختبتتتتتارات، والاستتتتتتبانات جتتتتتراء العديتتتتتد متتتتن الا إالمدرستتتت ي ومتنتتتتتوع فتتتتتي مادتتتتته العلميتتتتتة، وإدارة المحتتتتتتوى العلمتتتتي، و 

والتواصتتل بتتين المكونتتات التعليميتتة البشتترية بيستتر وستتهولة. ويمكتتن  .google Formsالإلكترونيتتة عبتتر تطبيتتق 

كستاب المتعلمتين للمفتاهيم العلميتة وحتل المشتكلات، إاستخدامها في تصميم، وهندسة برامج تعليمية  هدف 

؛ 2022؛ عطيتتة، 2016وآختترون،  ؛ حستتونة2012. )قريقتتع، وتنميتتة المهتتارات الرقميتتة لتتدى المعلمتتين والمشتترفين

 ( .2016السفاسفة ، 

لتتتتدى معلمتتتتي العلتتتتوم فتتتتي استتتتتخدام تطبيقتتتتات اوحوستتتتبة  اشتتتتديدً  اهنتتتتا  ضتتتتعفً  فتتتتإنوبتتتتالرغم متتتتن ذلتتتتك 

(؛ لتتتذلك نتتتادت العديتتتد متتتن الدراستتتات بتتتتدريب المعلمتتتين ع تتتى 2017الستتتحابية فتتتي تتتتدريس العلتتتوم )الشتتتطيطي، 

لستتتتحابية فتتتتي التعلتتتتيم بتتتتالرغم متتتتن اختتتتتلاف أهتتتتدافها؛ وتوجهاتهتتتتا، ومنهتتتتا : دراستتتتة عطيتتتتة استتتتتخدام اوحوستتتتبة ا

( الهادفة إلى قياس فعالية بيئة تدريب قائمة ع تى اوحوستبة الستحابية فتي تنميتة المهتارات الرقميتة لتدى 2022)

 معلمي العلوم الشرعية، و وجدت فاعلية للبيئة التدريبية. 
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اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

 :الطباعة ثلاثية الأبعاد

بتتالنموذ ، ويستتتفاد منهتتا فتتي تعلتتيم وتعلتتم  وتنتهتتييتتة تقنيتتة تصتتميمية إنتاجيتتة تبتتدأ متتن التصتتميم عمل

 (.2021العلوم بتجسيد المفاهيم، والمشاريع البحثية )القطيم، 

اقع المعزز   :الو

 يستاعد الفترد ع تى 
ً
 مختلطتا

ً
تقنية تتدمج العناصتر الافتراضتية متع المكونتات الماديتة ممتا ينتتج عنته واقعتا

التفاعل مع المحتوى الرقمي من أمثلة ذلك: نظارات الرؤية الافتراضية والفيديوهات والأشتكال ثلاثيتة الأبعتاد 

 (. 2022)السويكت، 

 متناميًا للتكنولوج
ً

يعتمد ع ى المخرجات السمعية، والمرئية  ، إذيا، وتعزيزهاوتعليم العلوم يعد مجالا

ودمجها مع الواقع من خلال استخدام النظارات، واوخوذات للوصول إلى تأثيرات بصرية في العتالم اوحقيقتي، 

من أهم صورها الكتب المدمجة المعتمدة ع ى عرض تحسينات صوتية مرئية للكتاب، وذلك يسهم في تطبيتق 

اضتتتية عاليتتتة اوجتتتودة متطتتتورة تتتتدعم حتتتل المشتتتكلات، والتفكيتتتر النقتتتدي، ومهتتتارات التواصتتتل، بيئتتتات تعلتتتم افتر 

 والاتصال، والأساليب المبتكرة في التعليم.

 :تعليم العلوم في ضوء مبادئ الثورة الصناعية الرابعة

ها إن الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة رستتتمت الكثيتتتر متتتن المعتتتالم فتتتي حيتتتاة اليتتتوم، فباتتتتت التكنولوجيتتتا بصتتتور 

المختلفتتتتة محتتتتتاور اتصتتتتتال، ومعرفتتتتتة لابتتتتتد متتتتتن اتقتتتتتان القتتتتتدر الأكبتتتتتر متتتتتن مهاراتهتتتتتا والقتتتتتدرة ع تتتتتى التعامتتتتتل المتتتتترن، 

والتفاعتتتتتل الستتتتتريع متتتتتع تغيراتهتتتتتا المختلفتتتتتة، والمتلاحقتتتتتة فكتتتتتان الستتتتتعي نحتتتتتو كيفيتتتتتة إكستتتتتاب المتعلمتتتتتين مهتتتتتارات 

بتكتتتار، ومهتتتارات الاتصتتتال، والتواصتتتل، المستتتتقبل، ومهتتتارات التفكيتتتر العلمتتتي، والتفكيتتتر الناقتتتد، والإبتتتداع ،والا 

والمرونتتتتتتة المعرفيتتتتتتة، والمهتتتتتتارات العخصتتتتتتية المبنيتتتتتتة ع تتتتتتى التتتتتتذكاء العتتتتتتاطفي، وإدارة المعرفتتتتتتة، والأفتتتتتتراد، وإصتتتتتتدار 

 (. 2023)النقفي وآخرون،   الأحكام، واتخاذ القرارات 

عتتتتتتتتدادهم وإ ،إن تعلتتتتتتتيم العلتتتتتتتتوم يعمتتتتتتتتل ع تتتتتتتى تطتتتتتتتتوير مهتتتتتتتتارات المتعلمتتتتتتتين فتتتتتتتتي مختلتتتتتتتتف جوانتتتتتتتب اوحيتتتتتتتتاة

 ع تتتتتتتتتتتى الأنشتتتتتتتتتتتطة العمليتتتتتتتتتتتة، والتجتتتتتتتتتتتارب العلميتتتتتتتتتتتة، 
ً
لاحتياجتتتتتتتتتتتات المستتتتتتتتتتتتقبل لأن منتتتتتتتتتتتا ج العلتتتتتتتتتتتوم تقتتتتتتتتتتتوم غالبتتتتتتتتتتتا

 ،والاستقصتتاءات بأنواعهتتا المختلفتتة، التتتي تتطلتتب مهتتارات حتتل المشتتكلات، والإبتتداع، وتوليتتد الأفكتتار اوجديتتدة

بهتتا الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة، التتتي هتتي ممتتا يستتهم فتتي إكستتاب المتعلمتتين المعتتارف، واوخبتترات والمهتتارات التتتي تتطل

 (. 2022كذلك جزء لا يتجزأ من منا ج العلوم، وأهداف تدريسه )السليطينية ومي، 

هتداف التعلتيم أتغيتر غايتات، و  ومن مبررات تمكين معلم العلوم من تقنيات الثورة الصتناعية الرابعتة:

معلتتتم العلتتتوم موجتتته، وميستتتر، وصتتتانع المواقتتتف أصتتتبح  متتن إنشتتتاء المتتتواطن الصتتتاو  إلتتتى إنشتتتاء المتتتواطن المنتتتتج،

التعليميتتة التعلميتتة، ظهتتور أنمتتاط تعليميتتة معاصتترة، منهتتا: التتتعلم متتدى اوحيتتاة، والتتتعلم الإلكترونتتي، والتتتعلم 

للتمكتتين والإبتتداع، والتتتعلم لتحقيتتق جتتودة اوحيتتاة، وستتيادة تقنيتتات التعلتتيم وحوستتبة التعلتتيم والواقتتع المعتتزز 
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، والمعامتتتتل الإفتراضتتتتية، كثتتتترة المصتتتتادر المتعتتتتددة للمعرفتتتتة، وظهتتتتور طتتتترق واستتتتتراتيجيات لكترونتتتتيوالتعلتتتتيم الإ

 التتتتتتدريس تمركتتتتتتزت ع تتتتتتى المتتتتتتتعلم وجعلتتتتته منتجتتتتتت
ً
للمعرفتتتتتتة مثتتتتتتل: تعلتتتتتيم الأقتتتتتتران، والتتتتتتتعلم التعتتتتتتاوني، والتتتتتتتعلم  ا

بتته)المطرفي، النشتتط، والواقتتع المعتتزز ،والفصتتل المقلتتوب، ممتتا جتتدد متتن مهتتام ومهتتارات المعلتتم ومهامتته المنوطتتة 

 (.2021، ؛ الدهشان و محمود، 2023، ؛ مرس ي، 2022

 : العلاقة بين تعليم العلوم والثورة الصناعية الرابعة

 فتتتتي تحستتتتين الإنتاجيتتتتة متتتتن 
ً
 حيويتتتتا

ً
تلعتتتتب العلاقتتتتة بتتتتين تعلتتتتيم العلتتتتوم، والثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة دورا

لكيميائيتتتتتتتة فتتتتتتتي تصتتتتتتتميم، وتطتتتتتتتوير الروبوتتتتتتتتات، والقتتتتتتتوانين الفيزيائيتتتتتتتة، وا استتتتتتتتخدام المبتتتتتتتاد  العلميتتتتتتتة، ختتتتتتتلال:

والطتتتائرات بتتتدون طيتتتار، وتوجيتتته استتتتخدامات التتتذكاء الاصتتتطنا،ي فتتتي التقنيتتتات العلميتتتة ،واستتتتخدام قتتتوانين 

الطاقتتتتة، وحفظهتتتتا فتتتتي تحستتتتين تقنيتتتتات الطاقتتتتة المستتتتتدامة ،وتطتتتتوير التقنيتتتتات الدوائيتتتتة، ودعتتتتم الاكتشتتتتافات 

راعتتتتة الأنستتتتجة، والأعضتتتتاء ومتتتتا يصتتتتاحب ذلتتتتك متتتتن تطتتتتوير الأجهتتتتزة الطبيتتتتة، والهندستتتتة اوحيويتتتتة، ودراستتتتات ز 

الطبية، وتحسين الإنتاجية الصناعية بزيادة كفاءة الآلات، والتوجه نحو الاختراع في الإنتا ،وتطوير التعليم 

الإلكترونتتتي واستتتتراتيجيات التتتتدريس القائمتتتة ع تتتى تقنيتتتات الواقتتتع الافتراضتتت ي، والواقتتتع المعتتتزز لتتتربط المفتتتاهيم 

 (.2022جردة مع الواقع )مهدي وآخرون، الم

 فتتتي تحستتتين التكنولوجيتتتا فتتتي ضتتتوء الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة كمتتتا تعتتتد متتتن 
ً
 حيويتتتا

ً
إن العلتتوم تلعتتتب دورا

 الأدوات الأساسية التي يمكن الاستفادة منها في تحسين جودة اوحياة، والعمل في العالم اوحديث. 

 منهجية البحث وإجراءاته

  منهج البحث

استخدام المنهج المختلط الذي يجمع بين المنهج الكمي المعتمد ع ى التكميم الرقمي في التعامل مع تم 

البيانات وتحليلها، والمنهج النو،ي الذي يبحث في التعمق في دراسة الظاهرة من خلال التعامل مع العبارات 

ستبانة، جمع البيانات باستخدام الا والألفاظ، وتحليلها تحليلا نوعيا ،تم استخدام المنهج الوصفي المس ي و

 والمنهج النو،ي في المقابلة شبه المنظمة لمجموعة التركيز.

 مجتمع وعينة البحث:

لهم عن  ةستبانرسال الا إمادة العلوم بمنطقة المدينة المنورة، فقد تمَّ  وومشرف ومجتمع البحث معلم

وصتتل عتتدد الاستتتبانات القابلتتة للتحليتتل بعتتد تلقيهتتا متتن مجتمتتع و  ،طريتتق إدارة التعلتتيم بمنطقتتة المدينتتة المنتتورة

( متن الإنتاث 172( متن التذكور، و)32( من معلمي ومشرفي مادة العلوم بمنطقة المدينة المنتورة، )208البحث  )

( فتتتي المرحلتتتة الثانويتتتة، 106( فتتتي المرحلتتتة المتوستتتطة، و)27( متتتنهم فتتتي المرحلتتتة الابتدائيتتتة، و)22( ، يُتتتدرس ) 188)

 ومشرفة لمادة العلوم ، يحمل 20و)
ً
( بكتالوريوس غيتر 12متنهم درجتة البكتالوريوس التربتوي، و)  (163) ( مشرفا
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

( درحتتتتة التتتتدكتوراه، وتتتتتم اختيتتتتار مجموعتتتتة التركيتتتتز متتتتن معلمتتتتي العلتتتتوم 2( درجتتتتة الماجستتتتتير ، و) 26تربتتتتوي، و) 

  ( معلما من معلمي العلوم.16لعدد ) بالطريقة العشوائية 

 بحث:أدوات ال

 هوالمقابلتتتتتة شتتتتتب ،ىتتتتتتم تصتتتتتميم أداتتتتتتي بحتتتتتث همتتتتتا: استتتتتتبانة للإجابتتتتتة عتتتتتن الأستتتتتئلة الفرعيتتتتتة الأرضعتتتتتة الأولتتتتت

 المنظمة للمجموعات المركزة للإجابة عن الأسئلة الفرعية اوخامس والسادس . 

 .ستبانة )بناؤها وضبطها(أداة البحث الأولى الا 

 ستبانة، تكونت من قسمين:ستعانة بالأدب التربوي في تصميم الا تم الا 

: البيانتتتات الأوليتتتة لأفتتتراد العينتتتة: )النتتتوع، المؤهتتتل العلمتتتي، ستتتنوات اوخبتتترة، نتتتوع التعلتتتيم، التتتدور القســـم الأول 

 الوظيفي، مرحلة التدريس، التخصص(. 

م : المحتتاور الرئيستتية: المحتتور الأول: أهميتتة توظيتتف تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي تعلتتيالقســم الثــا ي

العلتتتوم، المحتتتور الثتتتاني: متتتدى توظيتتتف معلمتتتي العلتتتوم لتطبيقتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي تعلتتتيم العلتتتوم، 

والمحور الثالث: تحديات توظيف معلمي العلوم لتطبيقات الثورة الصناعية الرابعة، وقتد تتم العمتل ع تى بنتاء 

 للخطوات الا 
ً
 :الآتيةستبانة وفقا

ستتتتبانة إلتتتى الكشتتتف عتتتن  واقتتتع توظيتتتف تطبيقتتتات الثتتتورة فت الا : هتتتدســـتبانةتحديـــد الهـــدف مـــن الا  -

 الصناعية الرابعة في تعليم العلوم من وجهة نظر معلمي ومشرفي العلوم.

طتتتتلاع ع تتتى الدراستتتات والأدبيتتتتات الستتتابقة التتتتي تناولتتتتت موضتتتوع البحتتتتث : تتتتم الا ســــتبانةآليـــة بنـــاء الا  -

مة، التي تتناول هذا الواقع في مختلف جوانبته، ءوالاستفادة من أدواتها بتحديد العبارات الأكثر ملا

وكتذلك العبتتارات التتتي تستتهم فتتي إظهتتار اوجوانتتب الواقعيتتة لمتتدى توظيتتف تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية 

الرابعة في تعليم العلتوم والوقتوف ع تى متطلبتات توظيفهتا ع تى نحتو إيجتاضي، مثتل دراستة )الدهشتان 

؛ اوجتتتتتتتتزار 2022ن ، ي؛ البلشتتتتتتتت ي وآختتتتتتتتر 2022هري،؛ العتيفتتتتتتتتي والشتتتتتتتت2021؛ القطتتتتتتتتيم،2021ومحمتتتتتتتتود، 

 (.2022ولاشين، 

( عبتتارة موزعتة ع تتى 30ستتبانة فتتي صتورتها الأوليتتة متن): تكونتتت الا تصـميم الصــورة الأوليـة للاســتبانة -

( عبتتتارة، والمحتتتور 11) ( عبتتتارات، والمحتتتور الثتتتاني: يتضتتتمن2) ثلاثتتتة محتتتاور هتتتي: المحتتتور الأول: يتضتتتمن

 ات.عبار  (10) الثالث: يتضمن

 طريقة التصحيح ومعيار الحكم على قيم المتوسطات. -

( 2تتتتتتتتم استتتتتتتتخدام مقيتتتتتتتاس )ليكتتتتتتترت اوخماستتتتتتت ي( لتحديتتتتتتتد درجتتتتتتتة الموافقتتتتتتتة، بحيتتتتتتتث تعطتتتتتتت  الدرجتتتتتتتة )

( 3( للاستتتتتجابة موافتتتتق بدرجتتتتة عاليتتتتة، الدرجتتتتة )2للاستتتتتجابة موافتتتتق بدرجتتتتة عاليتتتتة جتتتتدًا، الدرجتتتتة )
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( للاستتتتجابة غيتتتر 1موافتتتق بدرجتتتة عاليتتتة، الدرجتتتة )( للاستتتتجابة غيتتتر 2للاستتتتجابة موافتتتق، الدرجتتتة )

ا. وتم الا 
ً
 عند اوحكم ع ى قيم المتوسطات: الآتيعتماد ع ى المحك موافق إطلاق

 1.80 -1.00إذا كان المتوسط )من -
ً
 .( يكون اوحكم بدرجة ضعيفة جدا

 ( يكون اوحكم بدرجة ضعيفة.2.60 -1.80إذا كان المتوسط )أكبر من  -

 ( يكون اوحكم بدرجة متوسطة.3.20 -2.60كبر من إذا كان المتوسط )أ -

 ( يكون اوحكم بدرجة عالية.2.20 -3.20إذا كان المتوسط )أكبر من  -

 ( يكون اوحكم بدرجة عالية جدًا.2.00 -2.20إذا كان المتوسط )أكبر من  -

 : صدق وثبات أداتي البحث

 / الا 
ً
 ستبانة:أولا

 :  الصدق الظاهري 

( متتتن المحكمتتتين متتتن أعضتتتاء هيئتتتة التتتتدريس تخصتتتص 10ستتتتبانة ع تتتى )عرضتتتت الصتتتورة الأوليتتتة متتتن الا 

منتتا ج وطتترق تتتدريس العلتتوم، ومشتترفي العلتتوم.  هتتدف استتتطلاع آرائهتتم حتتول متتدى وضتتوح الصتتياغة اللغويتتة، 

والدقة العلمية للعبارات، ومتدى انتمائهتا للمحتور التذي تمثلته، وتعتديل أو إضتافة أو حتذف متا يرونته مناستبًا، 

 في ضوء توجيهات السادة المحكمين. وتم التعديل 

 :ستبانة ثبات الا 

ستتبانة ( وحستاب ثبتات محتاور الا αكترو نبتا) )-تم التأكتد متن الثبتات متن ختلال استتخدام معامتل ألفتا

 :الآتيودرجتها الكلية، وجاءت النتائج كما يو   اوجدول 

 (0جدول )

 (22ستبانة بطريقة ألفا كرو نبا) )ن= نتائج ثبات الا 
عدد  ستبانةالا محاور 

 العبارات

معامل 

 (αالثبات )

 1.920 2 المحور الأول: أهمية توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم.

 1.9.2 11 المحور الثا ي: مدى توظيف معلمي العلوم لتطبيقات الثورة الصناعية الرابعة.

 1.910 10 الثورة الصناعية الرابعة. المحور الثالث: تحديات توظيف معلمي العلوم لتطبيقات

 1.922 01 الدرجة الكلية للاستبانة

(؛ 0.223( أن معاملات الثبات بطريقة "ألفا كرو نبا)" بلغت ع ى الترتيب: )1يتبين من اوجدول )

ستبانة (، وتؤكد هذه القيم ع ى أن الا 0.222(، كما بلغ معامل الثبات العام للاستبانة )0.208(؛ )0.227)

 تتمتع بدرجة مرتفعة من الثبات.
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

: صدق وثبات المقابلات شبه المنظمة ) الموثوقية والاعتمادية(
ً
 : ثانيا

( متتتن أعضتتتاء هيئتتتة التتتتدريس تخصتتتص منتتتا ج وطتتترق تتتتدريس العلتتتوم لتتتديهم 2تتتتم عتتترض أستتتئلة المقابلتتتة ع تتتى ) 

 (2)  ز موثوقيتها، وجربت ع ىهتمام بالبحث النو،ي؛ للتأكد مع اتساقها مع أسئلة البحث، ووضوحها،مما يعز ا

( يومتتا، 12) عيتتدت بعتد متتا يقتاربأو  -فتتي مقترر عنتتد الباحتث –علتوم يدرستتون فتي مرحلتتة الماجستتير المعلمتتي متن  

فجتتتتاءت الإجابتتتتات متقاربتتتتة. وعرضتتتتت ملخصتتتتات الإجابتتتتات ع تتتتى المشتتتتاركين للتحقتتتتق متتتتن صتتتتدق التفستتتتيرات، ممتتتتا يعتتتتزز 

 عتماديتها.ا

 أساليب المعالجة الاحصائية.

في إجراء المعاوجات  (SPSSv28)تم الاستعانة ببرنامج اوحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية 

 الإحصائية الآتية:

التكرارات والنسب المئوية والمتوسطات اوحسابية والانحرافات المعيارية والأوزان النسبية لوصف  -

 ستبانة.وجهة نظر أفراد العينة ع ى عبارات الا 

(، للتعرف ع ى دلالة الفروق Independent Samples T.testغير المرتبطة" ) اختبار "ت للمجموعات -

 بين وجهة نظر أفراد العينة تبعًا لمتغيري: )اوجنس، الدور الوظيفي(.

(، للتعرف ع ى دلالة الفروق بين وجهة نظر أفراد Kruskal-Wallis Testاختبار "كروسكال واليز" ) -

 لمي، نوع التعليم(.العينة تبعًا لمتغيري: )المؤهل الع

(، للتعرف ع ى دلالة الفروق بين وجهة نظر أفراد ANOVAاختبار "تحليل التباين أحادي الاتجاه" ) -

 العينة تبعًا لمتغيرات: )سنوات اوخبرة، مرحلة التدريس(.

 لتحديد مصدر الفروق الدالة بعد إجراء اختبار تحليل التباين الأحادي. (Sheffe) اختبار "شيفيه" -

ستبانة بطريقة الاتساق للتحقق من صدق الا (، Pearson's coefficient)ل ارتباط بيرسون معام -

 الداخ ي.

 وتفسيرها ومناقشتها البحثعرض نتائج 

 عرض نتائج السؤال الأول ومناقشتها: 

يتنص الستتؤال الأول ع تتى: "متتا أهميتتة توظيتتف تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي تعلتتيم العلتتوم متتن 

 معلمي ومشرفي العلوم؟". وجهة نظر

وللإجابة عن السؤال الأول، تم حساب المتوسط الك ي لوجهة نظر معلمي ومشرفي العلوم ع ى المحور 

ستتتتتبانة، المتعلتتتتق بتقتتتتدير درجتتتتة أهميتتتتة استتتتتخدام تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم الأول متتتتن الا 

 :الآتينتائج الإجمالية كما يعرض اوجدول العلوم من وجهة نظر معلمي ومشرفي العلوم، وجاءت ال
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النتائج المتعلقة بتقدير أهمية توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابع في تعليم العلوم من وجهة نظر 

 (208معلمي ومشرفي العلوم )ن=
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ســــــــــــــــــــهم تطبيقــــــــــــــــــــات الثــــــــــــــــــــورة 
ُ
ت

الصــــــــــــــــــــــناعية الرابعــــــــــــــــــــــة فــــــــــــــــــــــي 

التصــــــميم الجيـــــــد للممارســـــــات 

 التدريسية في تعليم العلوم.

 %82.6 0.73 2.13 0 1 21 26 70 ت

ية
عال

 

2 

% 33.7 26.2 12.7 0.2 0.0 

ســــــــــــــــــــهم تطبيقــــــــــــــــــــات الثــــــــــــــــــــورة 
ُ
ت

الصــــــــناعية الرابعــــــــة فــــــــي دعــــــــم 

تطبيــــــــــق المــــــــــداخل التدريســــــــــية 

الحديثـــة فـــي تعلـــيم العلـــوم مثـــل 

، NGSSومــدخل  STEM)منحــى 

 والتعلم القائم على التفكير 

 %82.2 0.81 2.11 1 1 28 82 76 ت

ية
عال

 

2 

% 36.2 32.2 23.1 0.2 0.2 

ـــــــــــــــــــــــوفر 
ُ
تطبيقـــــــــــــــــــــــات الثـــــــــــــــــــــــورة  ت

الصــــــناعية الرابعــــــة فــــــي تعلــــــيم 

العلـــــــــــــــــــــــــــوم مثـــــــــــــــــــــــــــل )الـــــــــــــــــــــــــــذكاء 

الاصـــــــطناعي وانترنـــــــت الأشـــــــياء 

والطابعــــــــــــــات ثلاثيــــــــــــــة الأبعــــــــــــــاد 

الذكيــــة(  والبوتــــات والروبوتــــات

تنويـــــع مصـــــادر الـــــتعلم وتقــــــديم 

تجـــــاري تعليميـــــة أك ـــــر تفاعليـــــة 

 وابتكارا.

 %82.8 0.77 2.22 0 1 37 71 22 ت

دًا
ج
ة 
الي
ع

 

1 

% 27.6 32.1 17.8 0.2 0.0 

عــــــــــــــــــــــــزز تطبيقــــــــــــــــــــــــات الثــــــــــــــــــــــــورة  
ُ
ت

الصــــــناعية الرابعــــــة فــــــي تعلــــــيم 

 %83.3 0.80 2.16 1 1 23 81 82 ت

ية
عال

 

2 
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

تنميــــــــــــــــــــة المهــــــــــــــــــــارات  ؛العلـــــــــــــــــــوم

التعليميـــــــــــــة والتعلميـــــــــــــة لـــــــــــــدى 

الطــــــــــــــــلاي )مهــــــــــــــــارات التفكيــــــــــــــــر 

 الناقد، والذاتي والاتصال(

% 32.2 38.2 20.7 0.2 0.2 

تطبيقـات الثـورة يدعم توظيف 

الصــــــناعية الرابعــــــة فــــــي تعلــــــيم 

تعزيـــــز مهــــارات الـــــتعلم  ؛العلــــوم

 المنظم ذاتيا لدى الطلاي.

 %81.1 0.80 2.02 0 1 28 78 71 ت

ية
عال

 

7 

% 32.1 37.2 27.2 0.2 0.0 

يدعم توظيف تطبيقـات الثـورة 

الصــــــناعية الرابعــــــة فــــــي تعلــــــيم 

تجويــــــــــــــد م رجــــــــــــــات  ؛العلــــــــــــــوم

 تعليم العلوم.

 %81.3 0.82 2.07 0 3 22 77 72 ت

ية
عال

 

6 

% 32.6 37.0 26.0 1.2 0.0 

يســـــــــــــاعد توظيـــــــــــــف تطبيقـــــــــــــات 

الثـــــورة الصـــــناعية الرابعـــــة فـــــي 

تعلــــــــــــيم العلــــــــــــوم علــــــــــــى تقــــــــــــويم 

الطــــــــــلاي بمــــــــــا يُراعــــــــــي الفــــــــــروق 

اقتــراح البـــرامج  الفرديــة بيــوهم و

 المناسبة لكل فئة.

 %78.8 0.88 3.22 1 8 27 78 62 ت

ية
عال

 

2 

% 30.8 37.2 27.2 3.8 0.2 

يســـــــــــــــهل توظيــــــــــــــــف تطبيقــــــــــــــــات 

الثـــــورة الصـــــناعية الرابعـــــة فـــــي 

أداء المهــــــــــــــام  ،تعلــــــــــــــيم العلــــــــــــــوم

الوظيفيــــــــــــــــــــــــــة وتجويــــــــــــــــــــــــــد إدارة 

 الوقت.

 %72.1 0.82 3.26 1 2 66 66 70 ت

ية
عال

 

8 

% 33.7 31.7 31.7 2.2 0.2 

عــــــــــــــــــــــــزز تطبيقــــــــــــــــــــــــات الثــــــــــــــــــــــــورة 
ُ
ت

الصــــــناعية الرابعــــــة فــــــي تعلــــــيم 

ربـــــط مفـــــاهيم العلـــــوم  ؛العلــــوم

اقف الحياتيــــــــة اليوميــــــــة  بــــــــالمو

للطــــــــلاي مــــــــن خــــــــلال التجــــــــاري 

وبيئـــــــــــــــات الـــــــــــــــتعلم التفاعليـــــــــــــــة 

ــــــــــــاـة وحــــــــــــــل المشـــــــــــــــكلات  والمحاكـ

اقعية.  بو

 %82.8 0.82 2.12 1 2 22 71 82 ت

ية
عال

 

3 

% 20.2 32.1 23.6 1.0 0.2 

 عالية 81.2% 0.82 19..
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

( أن المتوستتط اوحستتاضي العتتام للمحتتور الأول: "أهميتتة توظيتتف تطبيقتتات الثتتورة 2يتختت  متتن اوجتتدول )

توظيتتتف أن %(، وهتتي قتتتيم تؤكتتد ع تتى 81.2( وبتتتوزن نستتفي بلتتغ )2.02الصتتناعية الرابعتتة فتتي تعلتتتيم العلتتوم" بلتتغ )

وجهتة نظتر أفتراد العينتة متن تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة ذات أهمية عالية في تعليم العلوم، وذلك متن 

 .معلمي، ومشرفي العلوم

وقتتتد تراوحتتتتت متوستتتطات وجهتتتتات نظتتتتر أفتتتراد عينتتتتة البحتتتث حتتتتول تقتتتتدير أهميتتتة استتتتتخدام تطبيقتتتتات 

-%78.8( وبتتتتتأوزان نستتتتتبية تراوحتتتتتت متتتتتا بتتتتتين )2.22-3.22الثتتتتتورة الصتتتتتناعية الرابعتتتتتة فتتتتتي تعلتتتتتيم العلتتتتتوم متتتتتا بتتتتتين )

تتتتوفر 3احتلتتتتت العبتتتتارة ) إذ%(؛ 82.8
ُ
تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتوم مثتتتتل: )التتتتذكاء (: "ت

الاصطنا،ي، وانترنت الأشياء، والطابعات ثلاثية الأبعاد، والروبوتات الذكية ...( تنويع مصتادر التتعلم وتقتديم 

بدرجتة %( و 82.8( وبتوزن نستفي )2.22تجارب تعليمية أكثتر تفاعليتة وابتكتارا" المرتبتة الأولتى بمتوستط حستاضي )

عتتتزز تطبيقتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي تعلتتتيم العلتتتوم (: "2)عاليتتتة جتتتدًا(، تلتهتتتا العبتتتارة )
ُ
تنميتتتة المهتتتارات  ؛ت

التعليمية والتعلمية لدى الطتلاب )مهتارات التفكيتر الناقتد، والتذاتي والاتصتال...(" فتي المرتبتة الثانيتة بمتوستط 

عزز تطبيقات الثورة الصناعية 2لية(، وجاءت العبارة )%( وبدرجة )عا83.3( وبوزن نسفي )2.16حساضي )
ُ
(: "ت

ربط مفتاهيم العلتوم بتالمواقف اوحياتيتة اليوميتة للطتلاب متن ختلال التجتارب وبيئتات  ؛الرابعة في تعليم العلوم

( وبتوزن نستفي 2.12التعلم التفاعليتة والمحاكتاة وحتل المشتكلات بواقعيتة" فتي المرتبتة الثالثتة بمتوستط حستاضي )

 %( وبدرجة )عالية(.82.8)

تعزيتتتتز  ؛(: "يتتتتدعم توظيتتتتف تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتوم2وحصتتتتلت العبتتتتارة )

( وبتتتتتتوزن نستتتتتتفي 2.02مهتتتتتارات التتتتتتتعلم المتتتتتنظم ذاتيتتتتتتا لتتتتتتدى الطتتتتتلاب" ع تتتتتتى المرتبتتتتتة الستتتتتتابعة بمتوستتتتتتط حستتتتتاضي )

ف تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي (: "يستتهل توظيتت8%( وبدرجتتة )عاليتتة(، بينمتتا حصتتلت العبتتارة )81.1)

بمتوستط حستاضي  -قبتل الأخيترة-أداء المهام الوظيفية وتجويد إدارة الوقت" ع ى المرتبة الثامنة  ؛تعليم العلوم

(: "يستتاعد توظيتتف تطبيقتتات الثتتورة 7%( وبدرجتتة )عاليتتة(، بينمتتا شتتغلت العبتتارة )72.1( وبتتوزن نستتفي )3.26)

ع تتتتى تقتتتتويم الطتتتتلاب بمتتتتا يُرا،تتتتي الفتتتتروق الفرديتتتتة بيتتتتنهم واقتتتتتراح البتتتترامج  ؛يم العلتتتتومالصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتت

%( وبدرجتتتتتتة 78.8( وبتتتتتتوزن نستتتتتتفي )3.22بمتوستتتتتتط حستتتتتتاضي ) -والأخيتتتتتترة-المناستتتتتتبة لكتتتتتتل فئتتتتتتة" المرتبتتتتتتة التاستتتتتتعة 

توظيتتف ن إ)عاليتة(. وذلتك متتن وجهتة نظتتر أفتراد العينتتة. متن النتتتائج يلاحتش أن معلمتتي، ومشترفي العلتتوم يترون 

ولعتتل ذلتتك يعتتود إلتتى التتو،ي المتزايتتد لتتدى  أهميتتة عاليتتة فتتي تعلتتيم العلتتوم،  ذاتطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة 

معلمتتتي العلتتتتوم  بقتتتتدرة تطبيقتتتتات الثتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة ع تتتتى تتتتتوفير ممكنتتتات تقنيتتتتة تخلتتتتق بيئتتتتات تفاعليتتتتة 

ميتتتة استتتتجابة لضتتترورة تكيتتتف معلمتتتي، ومشتتترفي تجعتتتل تعلتتتيم العلتتتوم أكثتتتر رحابتتتة ومتعتتتة، كمتتتا  تتتتأتي هتتتذه الأه

قتتترب العلتتتوم متتتع احتياجتتتات اوجيتتتل الرقمتتتي ومواكبتتتة الكيفيتتتة التتتتي تكتتتون أكثتتتر توافقتتتا متتتع أنمتتتاط تعلمهتتتم والأ

ضرورة مسايرة ومواكبة السياسات التعليميتة القائمتة ع تى تبنتي التحتول ا إلى لعالمهم الرقمي، وقد يكون عائدً 
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

ام، وحتتر  معلمتتتي العلتتتوم ع تتتى تحتتتديث مهتتاراتهم العلميتتتة، والتقنيتتتة متتتن ختتتلال الرقمتتي، وهتتتو متتتا يعكتتتس اهتمتتت

التطوير الملي الذاتي. وهذا يؤكد ع ى أهمية توظيتف تطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة فتي تعلتيم العلتوم، فتي 

  يستتبيل تطتتوير أداء تعليمتتي أكثتتر تفاعليتتة، وابتكتتار وذ
ً
  أثتتره دائتتم، جاذبيتتة لتتدى المتعلمتتين تخلتتق لتتديهم تعلمتتا

( التتتتي اعتمتتتدت ع تتتى استتتتخدام مجموعتتتة متتتن تطبيقتتتات 2023وتتفتتتق هتتتذه النتيجتتتة متتتع نتتتتائج دراستتتة مرستتت ي ) 

الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتتي تعلتتتيم العلتتتوم كتقنيتتتتة الواقتتتع المعتتتزز وبتتترامج المحاكتتتتاة والواقتتتع الافتراضتتت ي وهتتتتذه 

اكها في موضوعات العلوم وهذا مما يعزز من في تبسيط المفاهيم المجردة التي يصعب إدر  أسهمتالتطبيقات 

 أهمية توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم. 

( التتتتتتتي أظهتتتتتترت التتتتتتدور التتتتتتذي تلعبتتتتتته 2023كمتتتتتتا أن هتتتتتتذه النتيجتتتتتتة تتوافتتتتتتق متتتتتتع نتتتتتتتائج دراستتتتتتة صتتتتتتمي ي ) 

تطتوير أداء المعلمتين أو تهيئتة تطبيقات الذكاء الاصطنا،ي في الممارسات التعليميتة فتي تعلتيم العلتوم متن حيتث 

التتتذكاء الاصتتتطنا،ي متتتا هتتتو إلا أحتتتد تطبيقتتتات  ، إذ إنع تتتى تعلتتتيم العلتتتوم ةبيئتتتة تدريستتتية آمنتتتة داعمتتتة ومحفتتتز 

 الثورة الصناعية الرابعة. 

 نتائج السؤال الثا ي ومناقشتها: عرض 

الصتتناعية الرابعتتة فتتي يتنص الستتؤال الثتتاني ع تى: "متتا مستتتوى توظيتتف معلمتي العلتتوم لتطبيقتتات الثتورة 

 تعليم العلوم من وجهة نظر معلمي ومشرفي العلوم؟".

وللإجابة عن السؤال الثاني، تم حستاب المتوستط الك تي لوجهتة نظتر أفتراد العينتة متن معلمتي ومشترفي 

ستتتتتتبانة، المتعلتتتتتق بتقتتتتدير متتتتتدى توظيتتتتف معلمتتتتتي العلتتتتوم لتطبيقتتتتتات الثتتتتتورة العلتتتتوم ع تتتتتى المحتتتتور الثتتتتتاني متتتتن الا 

الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي تعلتتتيم العلتتتوم متتتن وجهتتتة نظتتتر معلمتتتي ومشتتترفي العلتتتوم، وجتتتاءت النتتتتائج الإجماليتتتة كمتتتا 

 :الآتييعرض اوجدول 

 (0جدول )

في تعليم العلوم من  الرابعةالنتائج المتعلقة بتقدير مدى توظيف معلمي العلوم لتطبيقات الثورة الصناعية 

 (208وجهة نظر معلمي ومشرفي العلوم )ن=
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يوظتتتتف معلمتتتتو العلتتتتتوم  01

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

 3.59 1 11 98 61 37 ت

 

0.86 71.7% 

ية
عال
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 % 17.8 29.3 47.1 5.3 0.5 
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

لتطتتتتتتتتتتتتتتتوير ممارستتتتتتتتتتتتتتتاتهم 

التدريستتتتية اليوميتتتتتة فتتتتتي 

 تعليم العلوم.

يستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدم معلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  00

العلوم تطبيقات الثورة 

الصتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتة فتتتتتتتي 

تنفيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذ المتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدخل 

التدريس ي المناسب مثل 

(STEM ،STS ومتتدخل ،

N SS  فتتتتتتتتتتتتتتتي تعلتتتتتتتتتتتتتتتيم )...

 العلوم.

 3.54 3 16 89 66 34 ت

 

0.91 

 

70.8% 

 

ية
عال

 

 

9 

 
% 16.3 31.7 42.8 7.7 1.4 

يوظتتتتف معلمتتتتو العلتتتتتوم  02

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتة فتتتتتتتي 

تنفيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتذ التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدروس 

باستتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدام التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعلم 

والمشتتتتتتتتتتتتتتاركة التفتتتتتتتتتتتتتتاع ي 

النشتتتتتتتطة متتتتتتتن الطتتتتتتتلاب 

فتتتتتتتتتي الموقتتتتتتتتتف التعليمتتتتتتتتتي 

 اثناء تعليم العلوم.

 3.74 0 4 88 75 41 ت

 

0.79 

 

74.7% 

 

ية
عال

 

 

2 

 
% 19.7 36.1 42.3 1.9 0.0 

يستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدم معلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  00

العلوم تطبيقات الثورة 

الصتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتة فتتتتتتتي 

تعلتتيم العلتتتوم لتبستتتيط 

المفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاهيم العلميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

بتتوفير المعقدة للطتلاب 

تجارب وبيئتات تفاعليتة 

 تعليمية.

 3.80 0 5 77 81 45 ت

 

0.80 

 

76.0% 

 

ية
عال

 

 

1 

 
% 21.6 38.9 37.0 2.4 0.0 

يعمتتتتتتتل معلمتتتتتتتو العلتتتتتتتتوم  .0

ع تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتى استتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدام 

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

 3.63 2 12 88 65 41 ت

 

0.90 

 

72.6% 

 

ية
عال

 

 

5 

 % 19.7 31.3 42.3 5.8 1.0 
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

لبنتتتتتتتتتاء بيئتتتتتتتتتة افتراضتتتتتتتتتية 

تدريستتتية نشتتتطة تتتتدعم 

 تعليم العلوم.

يستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدم معلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  01

العلتتوم مصتتادر وأدوات 

التتتتتتتتتتعلم القائمتتتتتتتتتة ع تتتتتتتتتى 

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

المناستتتتتبة لتتتتتدعم تعلتتتتتيم 

العلوم مثتل )الروبوتتات 

 البوتتتتتتتتتتتتتتتاتالتعليميتتتتتتتتتتتتتتة، 

الذكيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة، المعامتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 

 الافتراضية ...(.

 3.58 1 20 86 59 42 ت

 

0.93 

 

71.6% 

 

ية
عال

 

 

8 

 

% 20.2 28.4 41.3 9.6 0.5 

يستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدم معلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  06

العلوم تطبيقات الثورة 

الصتتتتتتتتتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

لتعزيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتز مشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاركة 

الطتتتتتلاب فتتتتتي مجتمعتتتتتات 

التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعلم الطلابيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

والأنشتتتتتتتتتتتتتتتتطة العلميتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

داختتل الفصتتل وخارجتته 

وفقتتتتتا للفتتتتتروق الفرديتتتتتة 

 بينهم في تعليم العلوم.

 3.62 2 10 91 67 38 ت

 

0.87 

 

72.4% 

 

ية
عال

 

 

6 

 

% 18.3 32.2 43.8 4.8 1.0 

يوظتتتتف معلمتتتتو العلتتتتتوم  02

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

لتتدعم مهتتارات )التفكيتتر 

وحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل المشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتكلات 

ومهارات القرن اوحتادي 

والعشتتتتتتترين( فتتتتتتتي تعلتتتتتتتيم 

 العلوم.

 3.72 0 9 87 65 47 ت

 

0.86 

 

74.4% 

 

ية
عال

 

 

3 

 

% 22.6 31.3 41.8 4.3 0.0 

 %73.9 0.87 3.70 1 7 92 62 46 توظتتتتف معلمتتتتو العلتتتتتوم ي 00

ية
عال

 

 

4 
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

لتقتتديم أنشتتطة وبتترامج 

اثرائيتتتتتتة توستتتتتتع المعرفتتتتتتة 

العلميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة للطتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلاب 

وتحفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتزهم نحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو 

الاستكشتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاف 

 والتجريب.

% 22.1 29.8 44.2 3.4 0.5     

معلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو يستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدم  09

العلوم تطبيقات الثورة 

الصتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتة فتتتتتتتي 

التقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتويم البتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتديل 

 للطلاب.

 %70.4 0.93 3.52 4 15 95 57 37 ت

ية
عال

 

 

10 

 % 17.8 27.4 45.7 7.2 1.9 

يستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتخدم معلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو  21

العلوم تطبيقات الثورة 

الصتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتة فتتتتتتتي 

تعلتتتتتتتتتتتتتتتتتيم العلتتتتتتتتتتتتتتتتتوم فتتتتتتتتتتتتتتتتتي 

التفاعتتتتتتتتتتتتل متتتتتتتتتتتتع أوليتتتتتتتتتتتتاء 

 المليالأمور والمجتمع 

 %69.8 0.94 3.49 2 22 93 54 37 ت

ية
عال

 

11 

% 17.8 26.0 44.7 10.6 1.0 

 عالية %72.6 0.88 3.63 المتوسط الحسابي العام للمحور الثا ي

( أن المتوستتتتط اوحستتتتاضي العتتتتام للمحتتتتور الثتتتتاني: "متتتتدى توظيتتتتف معلمتتتتي العلتتتتتوم 3يتبتتتتين متتتتن اوجتتتتدول )

أن تطبيقـات %(، وهي قتيم تؤكتد ع تى 72.6( وبوزن نسفي بلغ )3.63لتطبيقات الثورة الصناعية الرابعة" بلغ )

 ومشـرفي العلـوم، الثورة الصناعية الرابعة توظـف بدرجـة عاليـة فـي تعلـيم العلـوم مـن وجهـة نظـر معلمـي،

 .وذلك من وجهة نظر أفراد العينة من معلمي ومشرفي العلوم

وقتتد تراوحتتت متوستتطات وجهتتات نظتتر أفتتراد عينتتة البحتتث حتتول تقتتدير متتدى توظيتتف معلمتتي ومشتترفي 

( وبتتأوزان نستتبية تراوحتتت متتا 3.80-3.22العلتتوم لتطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي تعلتتيم العلتتوم متتا بتتين )

(: "يستتتخدم معلمتتو العلتتوم تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة 13احتلتتت العبتتارة ) إذ%(؛ 76.0-%62.8بتتين )

فتتي تعلتتيم العلتتوم لتبستتيط المفتتاهيم العلميتتة المعقتتدة للطتتلاب بتتتوفير تجتتارب وبيئتتات تفاعليتتة تعليميتتة" المرتبتتة 

(: "يوظتتتف معلمتتتو 12لعبتتتارة )%( وبدرجتتتة )عاليتتتة(، تلتهتتتا ا76.0( وبتتتوزن نستتتفي )3.80الأولتتتى بمتوستتتط حستتتاضي )

العلتوم تطبيقتتات الثتتورة الصتناعية الرابعتتة فتتي تنفيتذ التتدروس باستتتخدام التتعلم التفتتاع ي والمشتتاركة النشتتطة 



  
 
 
 

295 
 
 
 

 والتربويةالنفسية للدراسات 

  2026، مارس 1، العدد8المجلدكلية الآداب، جامعة ذمار،  للدراسات النفسية والتربوية، مجلة الآداب

 

 (EISSN): 2708-5775 ISSN: 2707-5788 

تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

( وبتوزن نستتفي 3.72متن الطتلاب فتتي الموقتف التعليمتتي اثنتاء تعلتتيم العلتوم" فتتي المرتبتة الثانيتتة بمتوستط حستتاضي )

(: "يوظتتف معلمتتو العلتتوم تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة 17رة )%( وبدرجتتة )عاليتتة(، وجتتاءت العبتتا72.7)

لدعم مهارات )التفكير وحل المشكلات ومهارات القرن اوحادي والعشرين( فتي تعلتيم العلتوم" فتي المرتبتة الثالثتة 

 %( وبدرجة )عالية(.72.2( وبوزن نسفي )3.72بمتوسط حساضي )

تطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة فتي تنفيتذ المتدخل  (: "يستتخدم معلمتو العلتوم11وحصلت العبارة )

...( فتتتي تعلتتتيم العلتتتوم" ع تتتى المرتبتتتة التاستتتعة بمتوستتتط  NGSS، ومتتتدخل STEM ،STSالتدريستتت ي المناستتتب مثتتتل )

(: "يستتخدم معلمتو العلتوم 12%( وبدرجة )عالية(، بينما حصلت العبتارة )70.8( وبوزن نسفي )3.22حساضي )

بمتوستتط  -قبتتل الأخيتترة-تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي التقتتويم البتتديل للطتتلاب" ع تتى المرتبتتة العاشتترة 

(: "يستتتخدم معلمتتو العلتتوم 20%( وبدرجتتة )عاليتتة(، بينمتتا شتتغلت العبتتارة )70.2بتتوزن نستتفي )( 3.22حستتاضي )

تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتوم فتتتتي التفاعتتتتل متتتتع أوليتتتتاء الأمتتتتور والمجتمتتتتع الملتتتتي" المرتبتتتتة 

ة(. وذلتتك متتن وجهتتة %( وبدرجتتة )عاليتت62.8( وبتتوزن نستتفي )3.22بمتوستتط حستتاضي ) -والأخيتترة- ةاوحاديتتة عشتتر 

 نظر أفراد العينة من معلمي ومشرفي العلوم.

تنتتتوع توظيتتتف معلمتتتي العلتتتوم لتطبيقتتتات الثتتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي ممارستتتاتهم التعليميتتتة فتتتتتارة  إذ

وظتتف فتتتي تبستتتيط المفتتاهيم العلميتتتة المعقتتتدة،
ُ
وأختتترى فتتي التتتدروس التفاعليتتتة والمشتتاركات النشتتتطة ممتتتا يتتتدعم  ت

العلتوم ملامتح توظيتف تطبيقتات الثتورة  وحتادي والعشترين بصتورة عاليتة، وبتذلك يُظهتر معلمتمهارات القرن او

الصتناعية الرابعتة بصتورة بتارزة فتتي تعلتيمهم للعلتوم متا بتين استتتخدام تطبيقتات التذكاء الاصتطنا،ي أو البوتتتات 

يتتتتتتة الإلكترونيتتتتتتة التعليميتتتتتتة أو الروبوتتتتتتتات واوحوستتتتتتبة الستتتتتتحابية والواقتتتتتتع الافتراضتتتتتت ي وحتتتتتتتي المنصتتتتتتات التعليم

 والطابعات ثلاثية الأبعاد.

ولعل ذلك مرجعه التجارب التعليمية الناجحة التتي صتنعت توجهتات ايجابيتة تستهم فتي تحستين نتواتج 

عتد مطلبًتا مهمتا لكتل معلتم، إضتافة لتذلك تتدل هتذه النتتائج 
ُ
التعلم ورفع التحصيل الدراست ي للمتعلمتين، التتي ت

فاعتتتل التتتذي يقدمتتته توظيتتتف تطبيقتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي تنميتتتة ع تتتى إدرا  معلمتتتي العلتتتوم التتتدور ال

 مهارات المستقبل لدى المتعلمين بصورة عامة.

ظهتتتتتتر النتتتتتتائج أن توظيتتتتتتف تطبيقتتتتتات الثتتتتتتورة الصتتتتتناعية الرابعتتتتتتة فتتتتتي تنفيتتتتتتذ المتتتتتداخل التدريستتتتتتية 
ُ
كمتتتتتا ت

وفتتي التفاعتتل متتع أوليتتاء الأمتتور، والمجتمتتع اوحديثتتة فتتي تعلتتيم العلتتوم والاستتتناد إليهتتا فتتي التقتتويم البتتديل للطتتلاب 

الملتتي عامتتة تعتتد الأقتتل ترتيبتتا وفتتق المتوستتط اوحستتاضي لعبتتارات المحتتور، ولعتتل ذلتتك يعتتود إلتتى محدوديتتة تنفيتتذ 

كون هذه المداخل تحتتا  إلتى تأهيتل متقتدم لمعلمتي العلتوم …( NGSSو STSو STEMالمداخل التدريسية مثل: )

 ة وكوادر بشرية مؤهلة أكاديميًا.يتطلب امكانات مادية ،وزمني
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

فربمتتتتتا يعتتتتتود ذلتتتتتك إلتتتتتى أن مهتتتتتارات التعامتتتتتل الرقمتتتتتي،  ؛أمتتتتتا التفاعتتتتتل متتتتتع أوليتتتتتاء الأمتتتتتور والمجتمتتتتتع الملتتتتتي

والتعامتل متع تطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة القائمتة ع تى البيانتات الكبترى، والتذكاء الاصتطنا،ي، وإنترنتت 

لدى جميع أولياء الأمور، كتذلك محدوديتة منصتات  ه ى المستوى نفسالأشياء، واوحوسبة السحابية ليست ع

التواصل الاجتما،ي الرسمية التي تتيح مشاركة تقارير الأداء التعليمي للأبناء بيسر، وسهولة وفي ذات الوقت 

 تكون بدرجة عالية من الأمن الرقمي واوخصوصية الاجتماعية.

( التتي أشتارت إلتى التدور الكبيتر التذي تقتوم بته 2023ع تي )تتفق هذه النتائج مع ما توصلت إليه دراستة 

( التتتتي  2021تقنيتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي تعزيتتتز كفتتتاءة التعلتتتيم، كمتتتا أنهتتتا تتوافتتتق، ودراستتتة القطتتتيم )

حتياجتتتات التدريبيتتتة لمعلمتتتي العلتتتوم وجميتتتع المجتتتالات فتتتي أشتتتارت إلتتتى أن هنتتتا  موافقتتتة عاليتتتة ع تتتى أن تكتتتون الا 

 مع ما توصلت له دراسة ع ي )   ات الثورة الصناعية الرابعة،ضوء تطبيق
ً
( 2022كما تتفق هذه النتائج جزئيا

التتتي أشتتارت إلتتى أن المعلمتتين يستتتخدمون أستتاليب تقتتويم لقيتتاس المعتتارف، والمهتتارات، والقتتيم فتتي ضتتوء مبتتاد  

ين الطتتلاب أثنتتاء استتتخدام الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة كمتتا يصتتممون أنشتتطة تعليميتتة ترا،تتي الفتتروق الفرديتتة بتت

 تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة بدرجة متوسطة.

 عرض نتائج السؤال الثالث ومناقشتها:

يتتتتنص الستتتتتؤال الثالتتتتتث ع تتتتى: "متتتتتا التحتتتتتديات التتتتتتي تواجتتتته معلمتتتتتي العلتتتتتوم ومشتتتترفي العلتتتتتوم فتتتتتي توظيتتتتتف 

 تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم من وجهة ؟".

عن السؤال الثالث، تم حساب المتوسط الك ي لوجهة نظر أفراد العينة متن معلمتي ومشترفي  وللإجابة

 :الآتيستبانة، وجاءت النتائج الإجمالية كما يعرض اوجدول العلوم ع ى المحور الثالث من الا 

 (.جدول )

 النتائج المتعلقة بتقدير تحديات توظيف معلمي العلوم تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة

 (208في تعليم العلوم من وجهة نظر معلمي ومشرفي العلوم )ن=
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21 

 

عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدم كفايتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

اوختتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدمات 

الإلكترونيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

 3.96 0 6 80 38 84 ت
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

والتكنولوجيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

والرقميتتتتتتتة المتوافقتتتتتتتة 

متتتتع تطبيقتتتتات الثتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتة 

فتتتتتتتتتتتتتي المتتتتتتتتتتتتتدارس ع تتتتتتتتتتتتتى 

التتتتتتتتتتترغم متتتتتتتتتتتن وجتتتتتتتتتتتود 

استتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتراتيجيات 

التحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتول الرقمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي 

 .والتعليم عن بعد

22 

 

قلتتتتتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتتتتتو،ي لتتتتتتتتتتتتتتدى 

متتتزودي اوختتتدمات فتتتي 

المتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدارس بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوفير 

الاحتياجتتتات التقنيتتتة 

للمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدارس متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتن 

شتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبكات اتصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتال 

وأجهتتتتتتتتتتتتتتتزة حاستتتتتتتتتتتتتتتوب 

وروبوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتات 

ومستشتتتتتتعرات ذكيتتتتتتة 

وطابعتتتتتتتتتتتتتتتتتات ثلاثيتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

الأبعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاد تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدعم 

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتة 

 .لتعليم العلوم

 4.05 0 5 70 42 91 ت

 

0.93 

 

81.1% 

 

ية
عال

 

 

3 

 

% 43.8 20.2 33.7 2.4 0.0 

23 

 

ارتفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاع تكلفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

التقنيتتتتتتتتتات الداعمتتتتتتتتتة 

لاستتتخدام تطبيقتتات 

الثتتتتتتتتتتتتتتورة الصتتتتتتتتتتتتتتناعية 

الرابعتتتتتتتتتتتة فتتتتتتتتتتتي تعلتتتتتتتتتتتيم 

 .العلوم

 4.07 0 6 66 43 93 ت

 

0.94 81.4% 

ية
عال

 

 

2 

 
% 44.7 20.7 31.7 2.9 0.0 

24 

 

صتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعوبة دمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتج 

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتة 

 3.66 1 22 81 47 57 ت

 

1.01 

 

73.2% 

 

ية
عال
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 % 27.4 22.6 38.9 10.6 0.5 
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مقتتتتتتتررات العلتتتتتتتوم فتتتتتتتي 

اوحاليتتتتتتتتة، كونهتتتتتتتتا لتتتتتتتتم 

 .تحدث بعد

25 

 

ضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتعف مهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتارات 

بعتتت معلمتتي العلتتوم 

فتتتتتتتتتتتتتتتي التعامتتتتتتتتتتتتتتتل متتتتتتتتتتتتتتتتع 

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتة 

 .في تعليم العلوم

 3.78 1 13 79 52 63 ت

 

0.97 

 

75.7% 

ية
عال

 

 

8 

 
% 30.3 25.0 38.0 6.3 0.5 

26 

 

قلتتتتتتتتتتتة تتتتتتتتتتتتوفير فتتتتتتتتتتتر  

حقيقيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة لمعلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي 

العلتتوم للتتتدريب ع تتى 

توظيتتتتتتتتتتف تطبيقتتتتتتتتتتات 

الثتتتتتتتتتتتتتتورة الصتتتتتتتتتتتتتتناعية 

الرابعتتتتتتتتتتتة فتتتتتتتتتتتي تعلتتتتتتتتتتتيم 

 .العلوم

 4.00 0 4 72 51 81 ت

 

0.90 

 

80.1% 

ية
عال

 

 

5 

 
% 38.9 24.5 34.6 1.9 0.0 

27 

 

غياب بترامج التوعيتة 

تطبيقتتتتتتتتتتتات  بطبيعتتتتتتتتتتتة

الثتتتتتتتتتتتتتتورة الصتتتتتتتتتتتتتتناعية 

الرابعتتتتتتتتتتتتتتتة وتقنياتهتتتتتتتتتتتتتتتا 

وكيفيتتتتتتتتتتة الاستتتتتتتتتتتفادة 

 .منها في تعليم العلوم

 4.01 0 7 64 57 80 ت

 

0.91 

 

80.2% 

ية
عال

 

 

4 

 
% 38.5 27.4 30.8 3.4 0.0 

28 

 

قلتتتتتتتة التتتتتتتتدعم الإداري 

والمؤسستتتتتتتتتتتتتتتت ي التتتتتتتتتتتتتتتتذي 

يستتتتتتهم ويستتتتتتهل تبنتتتتتتي 

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتة 

 .العلومفي تعليم 

 3.97 2 3 74 50 79 ت

 

0.94 

 

79.3% 

ية
عال

 

 

6 

 % 38.0 24.0 35.6 1.4 1.0 

29 

 

زيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتادة الأعبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاء 

التدريستتتتتتتتتتتية والمهتتتتتتتتتتتام 

الوظيفيتتتتتتتتتتتتتتتة لمعلمتتتتتتتتتتتتتتتي 

ومشتترفي العلتتوم التتتي 

 4.19 0 5 58 38 107 ت

 

0.93 

 

83.8% 

ية
عال

 

 

1 

 
% 51.4 18.3 27.9 2.4 0.0 
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

تحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتول دون 

استتتتتخدام تطبيقتتتتات 

الثتتتتتتتتتتتتتتورة الصتتتتتتتتتتتتتتناعية 

الرابعتتتتتتتتتتتة فتتتتتتتتتتتي تعلتتتتتتتتتتتيم 

 .العلوم

30 

 

يُعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد الوصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتول 

للمتتتتتتتتتتتتتتتتتوارد الرقميتتتتتتتتتتتتتتتتتة 

وتكنولوجيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا 

تطبيقتتتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتتتورة 

الصتتتتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتتتتة 

فتتتتتتتتتتتتي تعلتتتتتتتتتتتتيم العلتتتتتتتتتتتتوم 

 .محدودا

 %74.2 1.04 3.71 1 22 78 42 65 ت

ية
عال

 

9 

% 31.3 20.2 37.5 10.6 0.5 

 عالية %78.8 0.95 3.94 المتوسط الحسابي العام للمحور الثالث

( أن المتوسط اوحساضي العتام للمحتور الثالتث: "تحتديات توظيتف معلمتي العلتوم 2يتخ  من اوجدول )

أن معلمـــي %(، وهتتتي قتتيم تؤكتتد ع تتتى 78.8( وبتتوزن نستتتفي بلتتغ )3.22لتطبيقتتات الثتتورة الصتتتناعية الرابعتتة" بلتتتغ )

وذلتتك  الصــناعية الرابعــة فــي تعلــيم العلــوم،العلــوم يواجهــون تحــديات كبيــرة فــي توظيــف تطبيقــات الثــورة 

 .من وجهة نظر أفراد العينة من معلمي ومشرفي العلوم

وقد تراوحت متوسطات وجهات نظر أفراد عينة البحث حول تقتدير تحتديات توظيتف معلمتي العلتوم 

ت متتتتا بتتتتتين ( وبتتتتأوزان نستتتتبية تراوحتتتت2.12-3.66تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتتوم متتتتا بتتتتين )

(: "زيتتتتادة الأعبتتتتاء التدريستتتتية والمهتتتتام الوظيفيتتتتة لمعلمتتتتي العلتتتتوم التتتتتي 22احتلتتتتت العبتتتتارة ) إذ%(؛ 83.8-73.2%)

تحتتتول دون استتتتخدام تطبيقتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي تعلتتتيم العلتتتوم" المرتبتتتة الأولتتتى بمتوستتتط حستتتاضي 

(: "ارتفتتتتتتتتاع تكلفتتتتتتتتة التقنيتتتتتتتتات الداعمتتتتتتتتة 23ة )%( وبدرجتتتتتتتتة )عاليتتتتتتتتة(، تلتهتتتتتتتتا العبتتتتتتتتار 83.8( وبتتتتتتتتوزن نستتتتتتتتفي )2.12)

( 2.07لاستتتخدام تطبيقتتات الثتتتورة الصتتناعية الرابعتتتة فتتي تعلتتتيم العلتتوم" فتتتي المرتبتتة الثانيتتتة بمتوستتط حستتتاضي )

(: "قلتتة التتو،ي لتتدى متتزودي اوختتدمات فتتي المتتدارس 22%( وبدرجتتة )عاليتتة(، وجتتاءت العبتتارة )81.2وبتتوزن نستتفي )

للمتتتتدارس متتتتن شتتتتبكات اتصتتتتال وأجهتتتتزة حاستتتتوب وروبوتتتتتات ومستشتتتتعرات ذكيتتتتة  بتتتتتوفير الاحتياجتتتتات التقنيتتتتة

وطابعات ثلاثية الأبعتاد تتدعم تطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة لتعلتيم العلتوم" فتي المرتبتة الثالثتة بمتوستط 

 %( وبدرجة )عالية(.81.1( وبوزن نسفي )2.02حساضي )

وم فتتتتتتتي التعامتتتتتتتل متتتتتتتع تطبيقتتتتتتتات الثتتتتتتتورة (: "ضتتتتتتتعف مهتتتتتتتارات بعتتتتتتتت معلمتتتتتتتي العلتتتتتتت22وحصتتتتتتتلت العبتتتتتتتارة )

%( 72.7( وبتتتتوزن نستتتتفي )3.78الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتوم" ع تتتتى المرتبتتتتة الثامنتتتتة بمتوستتتتط حستتتتاضي )
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(: "يُعتتتد الوصتتتول للمتتتوارد الرقميتتتة وتكنولوجيتتتا تطبيقتتتات الثتتتورة 30وبدرجتتتة )عاليتتتة(، بينمتتتا حصتتتلت العبتتتارة )

( 3.71بمتوستتتط حستتتاضي ) -قبتتتل الأخيتتترة-دودا" ع تتتى المرتبتتتة التاستتتعة الصتتتناعية الرابعتتتة فتتتي تعلتتتيم العلتتتوم محتتت

(: "صتعوبة دمتج تطبيقتات الثتورة الصتناعية 22%( وبدرجة )عالية(، بينما شتغلت العبتارة )72.2وبوزن نسفي )

( 3.66بمتوستط حستاضي ) -والأخيترة-الرابعة في مقررات العلوم اوحالية، كونها لم تحدث بعتد" المرتبتة العاشترة 

ن متن أبترز إ%( وبدرجة )عالية(. من وجهة نظتر أفتراد العينتة متن معلمتي، ومشترفي العلتوم. 73.2بوزن نسفي )و 

التحديات التي تقف دون توظيف معلمي العلوم لتطبيقات الثتورة الصتناعية الرابعتة فتي تعلتيم العلتوم بدرجتة 

اع تكلفتتة التقنيتات الداعمتتة لتوظيتتف عاليتة جتتدا هتو زيتتادة الأعبتاء التدريستتية، والمهتتام الوظيفيتة، كتتذلك ارتفت

هتتتذه التطبيقتتتتات، وأيضتتتتا قلتتتتة التتتتو،ي لتتتتدى متتتتزودي اوختتتدمات فتتتتي المتتتتدارس بأهميتتتتة تتتتتوفير الاحتياجتتتتات التقنيتتتتة 

الداعمتتتتة لتطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة وفتتتتي المقابتتتتل تتتتتتوفر لتتتتدى معلمتتتتي العلتتتتوم مهتتتتارات التعامتتتتل متتتتع 

عاليتتتتتة؛ ولعتتتتتل تتتتتتوفر تلتتتتتك المهتتتتتارات تعلتتتتتل النتتتتتتائج المتعارضتتتتتة فتتتتتي  تطبيقتتتتتات الثتتتتتورة الصتتتتتناعية الرابعتتتتتة بدرجتتتتتة

لتطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة بتالرغم متن كثترة التحتديات، يضتاف لتذلك  ظاهرها، فهنا  توظيف عتال  

التوجتته لتتتدى معلمتتتي العلتتوم بأهميتتتة الاستتتتخدام، وشتتيوع نمتتتط التتتتعلم التتذاتي بتتتين معلمتتتي العلتتوم، وكتتتذلك متتتا 

ن من أثر استخدام التطبيقات في الأداء الصفي للطلاب، ومتعتة التتعلم ، وهتذه النتيجتة تتفتق يلمسه المعلمو 

( بنتتاء ع تتى نتائجهتتا التتتي منهتتا: ضتترورة مستتايرة مجتتالات التطتتور العتتالمي فتتتي 2022متتع توصتتيات دراستتة مهتتدي )  

ادة المخصصتتات الماليتتتة الثتتورة الصتتناعية الرابعتتتة مثتتل: إنترنتتتت الأشتتياء، والتتتذكاء الاصتتطنا،ي، كمتتتا أوصتتت بزيتتت

للتعلتتتتتيم قبتتتتتتل اوجتتتتتتامعي لمواكبتتتتتتة متطلبتتتتتتات الثتتتتتتورة الصتتتتتتناعية الرابعتتتتتة، كمتتتتتتا تتفتتتتتتق هتتتتتتذه النتيجتتتتتتة متتتتتتع دراستتتتتتة 

( فتتتتي أن المهتتتتام المتعتتتتددة تقتتتتف عائقًتتتتا أمتتتتام المعلمتتتتة فتتتتي توظيتتتتف تقنيتتتتات الواقتتتتع 2022المشتتتتايخية والصتتتتيعرية ) 

  المعتتتزز داختتتل الغرفتتتة الصتتتفية وأن التحتتتديات المتعلقتتتة
ً
بتتتالظروف الماديتتتة والتقنيتتتة تعتتتوق بدرجتتتة مرتفعتتتة جتتتدا

تقنيتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية  أحتتتتدتوظيتتتتف تقنيتتتتة الواقتتتتع المعتتتتزز فتتتتي البيئتتتتة التعليميتتتتة باعتبتتتتار أن الواقتتتتع المعتتتتزز 

 الرابعة.

 ع تتتتتى المتزايتتتتتد الاعتمتتتتتاد أن متتتتتن(  Al-Abyadh,2025)  الأبتتتتتيت ذكتتتتتره متتتتتا متتتتتع النتيجتتتتتة هتتتتتذه تتفتتتتتق كمتتتتتا

تد قتد الرابعتة الصتناعية الثتورة وتطبيقتات يةالرقم التقنيات
ّ
ّ  لتدى" التكنولتو ي الضتغط" متن نوعًتا يُول  متن كتل 

 أبرز  كأحد العمل ومسؤوليات التدريس أعباء بزيادة المرتبطة التحديات ظهور  يُفسّر وهذا. والطلاب المعلمين

 فتتي للتكنولوجيتا الفعّتتال الاستتخدام ع تتى تحفيتزهم الضتتروري  متن لتتذا،. الدراستة هتتذه فتي حُتتدّدت التتي العقبتات

 .العلوم تعليم
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

 ومناقشتها: عرض نتائج السؤال الرابع

( بين α ≤ 0.05ينص السؤال الرابع ع ى: "هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

عتتتتزى لمتغيتتتترات: )اوجتتتتنس، المؤهتتتتل العلمتتتتي، ستتتتنوات 
ُ
اوخبتتتترة، نتتتتوع وجهتتتتة نظتتتتر أفتتتتراد العينتتتتة ع تتتتى أداة البحتتتتث ت

 التعليم، الدور الوظيفي، مرحلة التدريس) ابتدا ي، متوسط ، ثانوي(؟".

 Independentوللإجابتتة عتتن الستتؤال الرابتتع، تتتتم استتتخدام اختبتتار "ت للمجموعتتات غيتتر المرتبطتتتة" )

Samples T.testور (، للتعتتترف ع تتتى دلالتتتة الفتتتروق بتتتين وجهتتتة نظتتتر أفتتتراد العينتتتة تبعًتتتا لمتغيتتتري: )اوجتتتنس، التتتد

(، Kruskal-Wallis Testالتتتوظيفي( وذلتتتك لتحقتتتق شتتتروط استتتتخدام الاختبتتتار، و اختبتتتار "كروستتتكال واليتتتز" )

للتعتترف ع تتى دلالتتة الفتتروق بتتين وجهتتة نظتتر أفتتراد العينتتة تبعًتتا لمتغيتتري: )المؤهتتل العلمتتي، نتتوع التعلتتيم(؛ وذلتتك 

اد( فقتتتتط، وأخيتتتترًا تتتتتم استتتتتخدام فتتتتر أ)  ) التتتتدكتوراه(  خمستتتتة معتتتتالم لصتتتتغر دجتتتتم عينتتتتة بعتتتتت المتتتتؤهلات مثتتتتل:

(، للتعترف ع تى دلالتة الفتروق بتين وجهتة نظتر أفتراد العينتتة ANOVAاختبتار "تحليتل التبتاين أحتادي الاتجتاه" )

 تبعًا لمتغيرات: )سنوات اوخبرة، مرحلة التدريس(. وجاءت النتائج ع ى النحو الآتي:

عز 
ُ
 .لمتغير النوع ى نتائج الفروق ت

 (1جدول )

 "ت" لدلالة الفروق بين وجهة نظر أفراد العينة ع ى أداة البحث تبعًا لمتغير)اوجنس( نتائج اختبار
المتوسط  العدد الجنس ستبانةمحاور الا 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري 

درجات 

 الحرية

قيمة 

 "ت"

قيمة 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصائية

المحـــــــــــــور الأول: أهميـــــــــــــة 

توظيــــــــــــــــــف تطبيقــــــــــــــــــات 

الثـــــــــــــــــــــورة الصـــــــــــــــــــــناعية 

تعلـــــــــــــــيم  الرابعـــــــــــــــة فـــــــــــــــي

 العلوم

غير دالة  0.728 0.302 206 6.17 37.12 32 ذكر

 إحصائيًا
 6.10 36.72 172 أنثي

المحــــــــــور الثــــــــــا ي: مــــــــــدى 

توظيــف معلمــي العلــوم 

لتطبيقـــــــــــــــــــــات الثـــــــــــــــــــــورة 

 الصناعية الرابعة

غير دالة  0.372 0.882 206 7.71 38.72 32 ذكر

 إحصائيًا
 8.21 20.12 172 أنثي

الثالـــــــــــــــــــــــــــــــث: المحـــــــــــــــــــــــــــــــور 

تحــــــــــــــــــــــديات توظيــــــــــــــــــــــف 

معلمــــــــــــــــــــــــــــــــي العلــــــــــــــــــــــــــــــــوم 

لتطبيقـــــــــــــــــــــات الثـــــــــــــــــــــورة 

 الصناعية الرابعة

غير دالة  0.266 0.272 206 6.22 38.72 32 ذكر

 إحصائيًا
 7.26 32.22 172 أنثي
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

 ( عتتتتدم وجتتتتود فتتتتروق ذات دلالتتتتة إحصتتتتائية بتتتتين وجهتتتتة نظتتتتر أفتتتتراد العينتتتتة حتتتتول 2يتبتتتتين متتتتن اوجتتتتدول )

الثتتتتتتورة الصتتتتتتناعية الرابعتتتتتتة فتتتتتتي تعلتتتتتتيم العلتتتتتتوم ومتتتتتتدى توظيفهتتتتتتا وتحتتتتتتديات )تقتتتتتتدير أهميتتتتتتة توظيتتتتتتف تطبيقتتتتتتات 

 التوظيف( تبعًا لمتغير )اوجنس(.

تجتتاه توظيتتف  هأنثتتي( لتديهم مستتتوى التو،ي والتقتتدير نفست -) ذكتتر أن كتتلا النتوعين  ولعتل هتتذه النتيجتة تعتتزى إلتى

تحتتول الرقمتتي فتتي التعلتتيم توجهتتا عامتتا تنتتادي تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي تعلتتيم العلتتوم، كمتتا تعتتد سياستتات ال

بتته السياستتتات التعليميتتتة والمنتتتا ج التربويتتتة بشتتتكل متكتتتافن لكتتتلا النتتتوعين، كمتتتا أن التتتتدريب الموجتتته للمعلمتتتين والمعلمتتتات 

 هو ذاته من حيث اوجودة، والكفاءة، والمادة العلمية، ومستوى التقديم. 

عزى لمتغير المؤهل العلمي
ُ
 نتائج الفروق ت

 (6ول )جد

 نتائج اختبار "كروسكال واليز" لدلالة الفروق بين وجهة نظر أفراد العينة ع ى أداة البحث تبعًا لمتغير )المؤهل العلمي(

التكرارا المؤهل العلمي محاور الإستبانة

 ت

متوسط 

 الرتب

درجات 

 الحرية

قيمة 

 "2"كا

قيمة 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصائية

المحور الأول: أهمية توظيف 

تطبيقات الثورة الصناعية 

 الرابعة في تعليم العلوم

بكالوريوس 

 تربوي 

غير دالة  0.228 2.771 3 103.01 163

 إحصائيًا

بكالوريوس غير 

 تربوي 

12 107.26 

 103.20 26 ماجستير

 128.00 2 دكتوراه

المحور الثاني: مدى توظيف 

معلمي العلوم لتطبيقات الثورة 

 الرابعةالصناعية 

بكالوريوس 

 تربوي 

غير دالة  0.820 0.821 3 102.23 163

 إحصائيًا

بكالوريوس غير 

 تربوي 

12 112.11 

 26.22 26 ماجستير

 102.60 2 دكتوراه

المحور الثالث: تحديات 

توظيف معلمي العلوم 

لتطبيقات الثورة الصناعية 

 الرابعة

بكالوريوس 

 تربوي 

غير دالة  0.812 0.228 3 106.12 163

 إحصائيًا

بكالوريوس غير 

 تربوي 

12 20.32 

 101.87 26 ماجستير

 102.00 2 دكتوراه
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

( عتتتتدم وجتتتود فتتتتروق ذات دلالتتتتة إحصتتتائية بتتتتين وجهتتتة نظتتتتر أفتتتراد العينتتتتة حتتتتول 6يتختتت  متتتتن اوجتتتدول )

العلتتتتتتوم ومتتتتتتدى توظيفهتتتتتتا وتحتتتتتتديات )تقتتتتتتدير أهميتتتتتتة توظيتتتتتتف تطبيقتتتتتتات الثتتتتتتورة الصتتتتتتناعية الرابعتتتتتتة فتتتتتتي تعلتتتتتتيم 

 التوظيف( تبعًا لمتغير )المؤهل العلمي(.

تاحتتة فتتر  تتتدريب وتطتتوير ملتتي متماثلتتة لكافتتة معلمتتي العلتتوم بغتتت النظتتر عتتن إولعتتل ذلتتك يرجتتع إلتتى 

مستتواهم الأكتاديمي، أو درجتتهم العلميتة، كمتا أن كثيترا متتن تطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة تمتتاز بالمرونتتة 

 .هولة الاستخدام وبالتالي تمنح تطبيقا أكثر فاعلية بين كافة المعلمينوس

عزى لمتغير سنوات الخبرة.
ُ
 نتائج الفروق ت

 (2جدول )

ع ى أداة البحث تبعًا لمتغير  نتائج اختبار "تحليل التباين" لدلالة الفروق بين وجهة نظر أفراد العينة

 )سنوات اوخبرة(
مجموع  سنوات اوخبرة ستبانةمحاور الا 

 المرضعات

درجات 

 اوحرية

متوسطات 

 المرضعات

قيمة 

 "ف"

قيمة 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصائية

المحور الأول: أهمية 

توظيف تطبيقات الثورة 

الصناعية الرابعة في تعليم 

 العلوم

غير دالة  0.722 0.282 10.673 2 21.327 بين المجموعات

 إحصائيًا
داخل 

 المجموعات

7677.033 202 37.222 

  207 7628.380 التباين الك ى

المحور الثاني: مستوى 

توظيف معلمي العلوم 

لتطبيقات الثورة 

 الصناعية الرابعة

دالة عند  0.001 7.012 237.222 2 872.022 بين المجموعات

0.02 
داخل 

 المجموعات

12788.222 202 62.383 

  207 13663.611 التباين الك ى

المحور الثالث: تحديات 

توظيف معلمي العلوم 

لتطبيقات الثورة 

 الصناعية الرابعة

غير دالة  0.206 1.220 87.227 2 172.822 بين المجموعات

 إحصائيًا
داخل 

 المجموعات

11336.210 202 22.300 

  207 11212.262 التباين الك ى

 ( النتائج الآتية:7يتبين من اوجدول )

فتتتتروق ذات دلالتتتتة إحصتتتتائية بتتتتين وجهتتتتة نظتتتتر أفتتتتراد العينتتتتة حتتتتول تقتتتتدير أهميتتتتة توظيتتتتف عتتتتدم وجتتتتود  -

 تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم وتحديات التوظيف تبعًا لمتغير )سنوات اوخبرة(.
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

( بتين وجهتة نظتر أفتراد العينتة حتول α ≤ 0.05وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) -

مستتتتتتوى توظيتتتتتف معلمتتتتتي العلتتتتتوم لتطبيقتتتتتات الثتتتتتورة الصتتتتتناعية الرابعتتتتتة تبعًتتتتتا لمتغيتتتتتر )ستتتتتنوات  تقتتتتتدير

 اوخبرة(.

ولتحديد مصدر الفروق الدالة بتين متوستطات وجهتات نظتر أفتراد العينتة حتول تحديتد متدى توظيتف 

اختبتار "شتيفيه معلمي العلوم لتطبيقات الثورة الصناعية الرابعة تبعًا لمتغير )سنوات اوخبرة(، تم استخدام 

( للمقارنتتتة بتتتين كتتتل مجمتتتوعتين ع تتتى حتتتدة، وجتتتاءت النتتتتائج كمتتتا يو تتت  اوجتتتدول Sheffeللمقارنتتتات البعديتتتة" )

 الآتي:

 (0جدول )

بين وجهة نظر أفراد العينة تبعًا  ( للكشف عن مصدر الفروق ذات الدلالةSheffeنتائج اختبار "شيفيه" )

 لمتغير سنوات اوخبرة
المتوسط  سنوات اوخبرة ستبانةمحاور الا 

 اوحساضي

 2أقل من 

 سنوات

 12الى  2من 

 سنة

أكثر من 

 سنة 12

المحور الثاني: مسنوى 

توظيف معلمي 

العلوم لتطبيقات 

الثورة الصناعية 

 الرابعة 

 - - - 21.88 سنوات 2أقل من 

 - - 0.227 21.23 سنة 12الى  2من 

 - *2.017 *2.272 37.21 سنة 12أكثر من 

 (α ≤ 0.05دالة عند مستوى الدلالة ) *

( أن الفتتتتروق الدالتتتتة بتتتتين متوستتتتطات وجهتتتتات نظتتتتر أفتتتتراد العينتتتتة حتتتتول تحديتتتتد 8يتختتتت  متتتتن اوجتتتتدول )

مستوى توظيف معلمي العلوم لتطبيقات الثورة الصناعية الرابعة تبعًا لمتغير )سنوات اوخبرة(، كانت لصاو  

 سنة(. 12الى  2سنوات(، ثم لصاو  ذوي سنوات اوخبرة )من  2أفراد العينة ذوي سنوات اوخبرة )أقل من 

أن بتتترامج تأهيتتل المعلتتم اوجديتتدة أصتتبحت منتتتذ البدايتتة تعتمتتد ع تتى دمتتج التقنيتتتة  ولعتتل ذلتتك يعتتود إلتتى 

 وبمتطلبتات العمليتتة التعليميتتة اوحديثتتة، فتتي كافتتة الممارستتات التدريستتية المتطتتورة، كمتتا أنتته فتتي حتتال كتتان معلمتت

ع تتى استتتعداد فكتتري، وتوجتته تقنتتي متمتترس فتتي  اتختتر  فلابتتد أن يكتتون تتتأهيلهم الأكتتاديمي قائمتتال يالعلتوم حتتديث

التعامل مع تطبيقات الثتورة الصتناعية الرابعتة، متع الأختذ فتي الاعتبتار ستعي معلمتي العلتوم اوجتدد نحتو التميتز 

متتتا يكتتتون هنتتتا  نتتتوع متتتن  متتتن تعييتتتنهم ، ومتتتن جانتتتب آختتتر عتتتادة ىالملتتتي، وإثبتتتات حرفيتتتة الأداء فتتتي الستتتنوات الأولتتت

التحفش، والمقاومتة تجتاه تغييتر الأستاليب التدريستية لتدى معلمتي العلتوم الأكثتر خبترة تجنبًتا للفشتل أو بستبب 

 الإرهاق الملي وقلة فر  التدريب التقني المحترف.



  
 
 
 

305 
 
 
 

 والتربويةالنفسية للدراسات 

  2026، مارس 1، العدد8المجلدكلية الآداب، جامعة ذمار،  للدراسات النفسية والتربوية، مجلة الآداب

 

 (EISSN): 2708-5775 ISSN: 2707-5788 

تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

عزى لمتغير نوع التعليم.
ُ
 نتائج الفروق ت

 (9جدول )

ق بين وجهة نظر أفراد العينة ع ى أداة البحث تبعًا لمتغير )نوع نتائج اختبار "كروسكال واليز" لدلالة الفرو 

 التعليم(
متوسط  التكرارات نوع التعليم ستبانةمحاور الا 

 الرتب

درجات 

 اوحرية

قيمة 

 "2"كا

قيمة 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصائية

المحور الأول: أهمية 

توظيف تطبيقات الثورة 

الصناعية الرابعة في تعليم 

 العلوم

غير دالة  0.262 1.232 2 102.82 120 حكومي

 22.72 2 أه ي إحصائيًا

هيئات ومنظمات 

 حكومية

2 81.00 

المحور الثاني: مدى 

توظيف معلمي العلوم 

لتطبيقات الثورة 

 الصناعية الرابعة

غير دالة  0.022 3.128 2 102.12 120 حكومي

 121.72 2 أه ي إحصائيًا

هيئات ومنظمات 

 حكومية

2 73.78 

المحور الثالث: تحديات 

توظيف معلمي العلوم 

لتطبيقات الثورة 

 الصناعية الرابعة

غير دالة  0.812 2.773 2 106.32 120 حكومي

 108.72 2 أه ي إحصائيًا

هيئات ومنظمات 

 حكومية

2 61.83 

 ( النتائج الآتية:2يتبين من اوجدول )

عتتتتتتدم وجتتتتتتود فتتتتتتروق ذات دلالتتتتتتة إحصتتتتتتائية بتتتتتتين وجهتتتتتتة نظتتتتتتر أفتتتتتتراد العينتتتتتتة حتتتتتتول تقتتتتتتدير أهميتتتتتتة توظيتتتتتتف  -

تطبيقتات الثتتورة الصتناعية الرابعتتة فتي تعلتتيم العلتوم ومستتتوى التوظيتف وتحتتديات التوظيتف تبعًتتا لمتغيتتر 

فتتتتي  )نتتتتوع التعلتتتتيم(. ولعتتتتل ذلتتتتك يعتتتتود إلتتتتى أهميتتتتة موضتتتتوع البحتتتتث فتتتتي الوقتتتتت المعاصتتتتر ، ولتجتتتتانس العينتتتتة

تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتتناعية لالتخصتتتتص و توحيتتتتد المقتتتتررات بتتتتتين المتتتتدارس اوحكوميتتتتة والأهليتتتتة، كمتتتتتا أن 

ع تتتتى كافتتتتة منتتتتااي اوحيتتتتاة ومنهتتتتا مجتتتتال التعلتتتتيم، وهتتتتذه النتيجتتتتة تبتتتتين أثتتتتر الثتتتتورات العلميتتتتة،  االرابعتتتتة أثتتتترً 

كيتتز التحتتديات وهتتذا التركيتتز والتقنيتة فتتي توجتته وستتلو  المجتمعتتات، ومنهتتا المجتمتتع التعليمتتي . كمتتا تبتتين تر 

تفتاق مجتمتع البحتث محددة للقتائمين ع تى العمليتة التعليميتة بضترورة تتذليل التحتديات لا ةيقدم توصي

  حولها.
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

 :نتائج الفروق تبعًا لمتغير الدور الوظيفي

 (01جدول )

 لمتغير )الدور الوظيفي(نتائج اختبار "ت" لدلالة الفروق بين وجهة نظر أفراد العينة ع ى أداة البحث تبعًا 
الدور  ستبانةمحاور الا 

 الوظيفي

الع

 دد

المتوسط 

 اوحساضي

الانحراف 

 المعياري 

درجات 

 اوحرية

قيمة 

 "ت"

قيمة 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصائية

المحتتتتتتور الأول: أهميتتتتتتة 

توظيتتتتتتتتتتتتف تطبيقتتتتتتتتتتتتات 

الثتتتتتتتتتتتتتتتتورة الصتتتتتتتتتتتتتتتتناعية 

الرابعتتتتتتتتتتتتة فتتتتتتتتتتتتي تعلتتتتتتتتتتتتيم 

 العلوم

معلم / تة 

 علوم

18

8 

دالة عند  0.007 2.721 206 6.02 36.28

0.02 

مشرف / تة 

 علوم

20 20.32 2.07 

المحتتتتتور الثتتتتتاني: متتتتتدى 

توظيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتف معلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي 

العلتتتتتتتتتتتتوم لتطبيقتتتتتتتتتتتتات 

الثتتتتتتتتتتتتتتتتورة الصتتتتتتتتتتتتتتتتناعية 

 الرابعة

معلم / تة 

 علوم

18

8 

غير دالة  0.071 1.812 206 7.22 20.22

 إحصائيًا

مشرف / تة 

 علوم

20 36.80 8.88 

المحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتور الثالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتث: 

توظيتتتتتتتتتتتتتتتف تحتتتتتتتتتتتتتتتديات 

معلمتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي العلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوم 

لتطبيقتتتتتتتتتتتتتتتات الثتتتتتتتتتتتتتتتورة 

 الصناعية الرابعة

معلم / تة 

 علوم

18

8 

غير دالة  0.270 0.272 22.81 7.26 32.22

 إحصائيًا

مشرف / تة 

 علوم

20 38.60 6.20 

 ( النتائج الآتية:10يتخ  من اوجدول )

أفتتتراد العينتتتة حتتتول تقتتتدير ( بتتتين وجهتتة 0.05وجتتود فتتتروق ذات دلالتتتة إحصتتتائية عنتتد مستتتتوى الدلالتتتة ) -

أهميتتتتة توظيتتتتف تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي تعلتتتتيم العلتتتتوم تبعًتتتتا لمتغيتتتتر )التتتتدور التتتتوظيفي(، 

 تة علوم(. / وكانت الفروق لصاو  )مشرف

عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين وجهة نظتر أفتراد العينتة حتول تقتدير متدى توظيتف معلمتي  -

 الصناعية الرابعة وتحديات التوظيف تبعًا لمتغير )الدور الوظيفي(. العلوم لتطبيقات الثورة

عتزى إلتى 
ُ
أن مشترفي العلتوم يمتلكتون خبترات ميدانيتة واستعة بستبب اطلاعهتم ع تى  ولعل هتذه النتيجتة ت

تجتتتارب متنوعتتتة متتتن بيئتتتات صتتتتفية مختلفتتتة وأداءات متفاوتتتتة المستتتتوى تصتتتتقل خبتتتراتهم وتمتتتنحهم نظتتترة أكثتتتتر 

بتتين طبيعتتة أدوارهتتم الإشتترافية ومتتا بتتين الستتعي إلتتى تحقيتتق أهتتداف التتتعلم، كمتتا أن مشتترفي  تجمتتع متتا ةشتتمولي
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

العلوم أكثر تعرضا للبرامج التدريبية المتقدمة التي تتناول تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة مما يعزز لتديهم 

 الإيمان بأهمية توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم. 

عزي لمتغير مرحلة التدريسن
ُ
 )ابتدائي، متوسط ثانوي( تائج الفروق ت

 (00جدول )

نتائج اختبار "تحليل التباين" لدلالة الفروق بين وجهة نظر أفراد العينة ع ى أداة البحث تبعًا لمتغير مرحلة 

 )ابتدا ي، متوسط ثانوي( التدريس
مجموع  مصدر التباين ستبانةمحاور الا 

 المربعات

درجات 

 الحرية

متوسطات 

 المربعات

قيمة 

 "ف"

قيمة 

 الدلالة

الدلالة 

 الإحصائية

المحور الأول: أهمية 

توظيف تطبيقات الثورة 

الصناعية الرابعة في 

 تعليم العلوم

غير دالة  0.026 2.362 86.622 2 173.302 بين المجموعات

داخل  إحصائيًا

 المجموعات

6762.610 182 36.271 

  187 6238.212 التباين الك ى

المحور الثاني: مستوى 

توظيف معلمي العلوم 

لتطبيقات الثورة 

 الصناعية الرابعة

غير دالة  0.188 1.687 106.222 2 213.282 بين المجموعات

داخل  إحصائيًا

 المجموعات

11732.262 182 63.232 

  187 11222.220 التباين الك ى

المحور الثالث: تحديات 

معلمي العلوم  توظيف

لتطبيقات الثورة 

 الصناعية الرابعة

غير دالة  0.838 0.177 10.202 2 20.210 بين المجموعات

داخل  إحصائيًا

 المجموعات

10672.282 182 27.700 

  187 10622.222 التباين الك ى

 ( النتائج الآتية:11يتبين من اوجدول )

وجهتتتتة نظتتتتر أفتتتتراد العينتتتتة حتتتتول )تقتتتتدير أهميتتتتة توظيتتتتف عتتتتدم وجتتتتود فتتتتروق ذات دلالتتتتة إحصتتتتائية بتتتتين  -

تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي تعلتتيم العلتتوم ومتتدى توظيفهتتا وتحتتديات التوظيتتف( تبعًتتا لمتغيتتر 

 مرحلة التدريس ) ابتدا ي، متوسط، ثانوي(.

يف تطبيتق يعود ذلك إلى أن مرحلة التدريس لا تشكل فرقا في مستوى و،ي معلمي العلوم بأهمية توظ 

بنيتة العلتتم فتي مقتررات العلتوم، فهتتي  إلتى تطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة فتتي تعلتيم العلتوم؛ ولعتل ذلتتك يعتود

مفتتاهيم  ي مقتررات العلتتوم تحتو إضتافة إلتتى أن بنيتة مشتتركة فتتي جميتع المقتتررات، وفتي جميتتع المراحتل الدراستتية، 

مجتتتتردة تحتتتتتا  إلتتتتى تطبيقتتتتات تقر هتتتتا لتتتتذهن الطتتتتلاب، وتتمحتتتتور حتتتتول الكتتتتون والطبيعتتتتة والإنستتتتان، بمكوناتهتتتتا 
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

بستتبب التعقيتتد مثتتل: حركتتة الالكترونتتات، أو التنتتاهي فتتي الصتتغر، مثتتل:  ةالمختلفتتة التتتي لايتتدركها العقتتل بستتهول

ة الصتتتتتناعية الرابعتتتتة تعمتتتتتل ع تتتتتى جعتتتتتل الفيروستتتتات، أو التنتتتتتاهي فتتتتتي اوتجتتتتم مثتتتتتل: المجتتتتترات، فتطبيقتتتتات الثتتتتتور 

المفتتتاهيم العلميتتتة قريبتتتة متتتن فهتتتم وإدرا  الطتتتلاب،  كمتتتا يعتتتود ذلتتتك إلتتتى ملاحظتتتة المعلمتتتين توجتتته الطتتتلاب نحتتتو 

التطبيقتتتتتات الذكيتتتتتة، واستتتتتتخدامها، وجعتتتتتل تعلتتتتتم العلتتتتتوم أكثتتتتتر متعتتتتتة ؛  وهتتتتتذا حتتتتتافز لتنميتتتتتة ثقافتتتتتة التمكتتتتتين 

عية الرابعة لدى الطلاب من خلال تمكين معلمي العلتوم متن إثتراء الإيجاضي لاستخدام تطبيقات الثورة الصنا

 مهاراتهم في استخدام تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة.

 عرض نتائج السؤال الخامس ومناقشتها:

حتياجتتتتات التدريبيتتتتة اللازمتتتتة لتنميتتتتة مهتتتتارات توظيتتتتف تطبيقتتتتات يتتتتنص الستتتتؤال اوختتتتامس ع تتتتى: "متتتتا الا 

 ي تعليم العلوم لدى معلمي العلوم في ضوء الممارسة ؟الثورة الصناعية الرابعة ف

هتتتتتتتذا الستتتتتتتؤال استتتتتتتتخدم البحتتتتتتتث أستتتتتتتلوب بحثتتتتتتتي نتتتتتتتو،ي يستتتتتتتمي: المقابلتتتتتتتة شتتتتتتتبه المنظمتتتتتتتة  عتتتتتتتنللإجابتتتتتتتة 

 للعلوم،16للمجموعات المركزة مع )
ً
لما تمتاز به من مرونة، وقدرة ع ى استكشاف خبرات المفحوصين  ( معلما

لة المفتوحة، منها: سؤال تمهيدي لكسر اوجليد وبناء الستياق العلمتي، بعمق، وقد صيغت مجموعة من الأسئ

ونصه" ما رأيك في استخدام تطبيقتات الثتورة الصتناعية الرابعتة فتي تتدريس العلتوم؟، وستؤالين للبحتث، وهمتا: 

كيتتف تصتتف خبرتتتك اوحاليتتة فتتي استتتخدام تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي ممارستتاتك التدريستتية؟، متتا 

، وتتتتتتم عمتتتتتل مقتتتتتابلات ؟ستتتتتتخدام تطبيقتتتتتات الثتتتتتورة الصتتتتتناعية فتتتتتي أدائهتتتتتامتتتتتات التتتتتتي تشتتتتتعر بأنتتتتتك بحاجتتتتتة لا المه

حضتتورية جماعيتتة أو فرديتتة، وتستتجيل إجابتتات المشتتاركين ، وتتتم تحليلهتتا باتبتتاع منهجيتتة التحليتتل الموضتتو،ي، 

المحتتوري، لتصتتنيف المعتتاني  وفتتق مراحتتل ثتتلاث هتتي: الترميتتز المفتتتوح؛ لتحديتتد المعتتاني والرمتتوز الأوليتتة، والترميتتز

الاستتتتتتتفادة متتتتتتن تطبيقتتتتتتات الثتتتتتتورة  ون ستتتتتتتخلا  المهمتتتتتتات التتتتتتتي يرغتتتتتتب المشتتتتتتاركوالرمتتتتتتوز، الترميتتتتتتز الانتقتتتتتتا ي؛ لا 

وجود صنفين من  ؛الصناعية في أدائها، ومستوى استخدامهم للتطبيقات. وتبين من خلال تحليل استجابتهم

ت الثتتتورة الصتتتناعية فتتتي التعلتتتيم بشتتتكل منتتتتظم، أو شتتتبه التتتذين يستتتتخدمون تطبيقتتتا ا: المعلمتتتون همتتت المعلمتتتين،

منتتتتتتظم ويمكتتتتتن تصتتتتتتنيفهم )الممارستتتتتون( وهتتتتتم بحاجتتتتتتة لاستتتتتتخدام تطبيقتتتتتات الثتتتتتتورة الصتتتتتناعية الرابعتتتتتة التتتتتتتي 

: تصتتتتميم التقتتتتويم البتتتتديل مثتتتتل ملفتتتتات الإنجتتتتاز، وكيفيتتتتة تصتتتتحيحها وتقتتتتديم الآتيتتتتةتستتتتاعدهم فتتتتي أداء المهتتتتام 

نتتاء مجتمعتتات التتتعلم، وإدارتهتتا، ومتابعتهتتا، وتحديتتد القيمتتة التفاعليتتة لأعضتتتاء التغذيتتة الراجعتتة فتتي ضتتوئها، ب

بخاصتتة  المجتمتع التعلمتتي، تطتتوير الممارستتات التدريستتية داختتل الفصتول، تبستتيط المفتتاهيم المعقتتدة والمركبتتة،

وتعزيزهتتتا  فتتتي مقتتتررات الفيزيتتتاء والكيميتتتاء بخاصتتتة فتتتي المرحلتتتة الثانويتتتة. استتتتخدام وتعريتتتب المعامتتتل الافتراضتتتية

ثرائيتتتتة إبالعديتتتتد متتتتن التجتتتتارب. تنفيتتتتذ متتتتداخل التتتتتدريس المختلفتتتتة لتتتتتدريس مقتتتتررات العلتتتتوم، تصتتتتميم دروس 

وبخاصتتتتة للطتتتتلاب متتتتتدني التحصتتتتيل الدراستتتت ي، تنميتتتتة مهتتتتارات التتتتتعلم المستتتتتمر، والتتتتتعلم المتتتتنظم ذاتيتتتتا، إدارة 
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اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

قتتتات فتتتي الاتصتتتال التتتتام متتتع أوليتتتاء أمتتتور الصتتتف، تنفيتتتذ المهتتتام الإداريتتتة الموكلتتتة لهتتتم. وكيفيتتتة استتتتخدام التطبي

 الطلاب.

وهتتذه النتيجتتة تتفتتق متتع نتيجتتة البحتتث فتتي الستتؤال الثتتاني التتذي يبحتتث فتتي متتدى توظيتتف معلمتتي العلتتوم 

لتطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم مع وجود اختلاف في الترتيب حسب الأهمية؛ وكتذلك متع 

التحتتتتتديات التتتتتتي تواجتتتتته معلمتتتتتي العلتتتتتوم فتتتتتي عتتتتتدم استتتتتتخدام  عتتتتتني يجيتتتتتب نتتتتتتائج الستتتتتؤال الثالتتتتتث للبحتتتتتث التتتتتذ

تطبيقتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة وبخاصتتتة تحتتتدي كثتتترة الأعبتتتاء الإداريتتتة الملقتتتاة ع تتتى عتتتاتق معلمتتتي العلتتتوم، 

 يتم فيها الانطلاق اوحر للمعاني، والكلمات.  إذوذلك يعود لطبيعة المقابلة 

الاستتتتتخدام لتطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية فتتتتي تعلتتتتيم  ن نتتتتادرو وقليلتتتتوو المعلمتتتتفهتتتتم: أمتتتتا الصتتتتنف الثتتتتاني 

نهم بحاجة لاستخدام تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في: تبسيط إالعلوم، ويمكن تسميتهم )المتطلعون( ف

المفتتتاهيم المجتتتردة، ربتتتط المفتتتاهيم العلميتتتة للعلتتتوم فتتتي اوحيتتتاة اليوميتتتة للطالتتتب، تنتتتوع مصتتتادر المعرفتتتة لتتتدروس 

ثرائيتتتتة ختتتتار  قاعتتتتات إلتتتتوم، تصتتتتميم أنشتتتتطة تفاعليتتتتة أساستتتتية للتتتتدرس داختتتتل القاعتتتتات وتصتتتتميم أنشتتتتطة الع

كتذلك حتل المشتكلات. وتتفتق نتيجتة ، البحث، تصتميم أدوات قيتاس، دعتم مهتارات التفكيتر بأشتكاله المختلفتة

فتي الستؤال الثتاني متن حيتتث توظيتف معلمتي العلتوم لتطبيقتات الثتتورة  خصوصًتتاهتذا الستؤال متع نتتائج البحتث 

تتوافق احتياجات معلمتي العلتوم نتادري وقلي تي الاستتخدام لتطبيقتات ، إذ الصناعية الرابعة في تعليم العلوم

الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة متتتع أكثتتتر الاستتتتخدامات التتتتي ذكرهتتتا معلمتتتو العلتتتوم فتتتي البحتتتث متتتع اختتتتلاف الترتيتتتب 

 ردي. الس

 عرض نتائج السؤال السادس ومناقشتها:

ينص السؤال السادس ع ى: "ما التصور المقترح المستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء واقع الممارسة ؟

 :لآتيكاالسؤال تم اقتراح عدد من المباد  للبرنامج التدريفي وهي  عنللإجابة 

: مبادئ البرنامج التدريبي المقترح:
ً
 اولا

 :كالآتيالبرنامج التدريفي المقترح يقوم ع ى عدد من المباد  العلمية 

الغرض من التدريب: ويتحدد بتحديد المهمة التي يحتاجها معلم العلوم في ممارسته التدريسية، ومن  .1

 ثم يختار التطبيق المناسب حسب بعت المعايير المختارة.

 استمرارية المهمة: كلما كانت المهمة مستمرة مع المعلم كان التدريب ذو أولوية قصوى. .2

التعلم الذاتي: يقوم البرنامج التدريفي ع ى أسس ومباد  التعلم الذاتي من خلال مصادر المعرفة  .3

فة فيستطيع المتدرب تحديد التطبيق المختار للتدرب عليه والبحث في مصادر المعر  ،المتاحة للجميع
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المفتوحة عن كيفية استخدامه ومن ثم التدرب عليه وتطبيقه في تدريس العلوم، فلا توجد قاعات 

 تدريب وجدول تدريب للكل ومدرب بالصورة التقليدية.

: معايير اختيار التطبيق التعليمي المناسب: 
ً
 ثانيا

 :منها، يتم تحديد التطبيق المختار التدريب عليه بناءً ع ى مجموعة من المعايير

بصورة ضرورية ملحة في  هيتدرب المعلم ع ى التطبيق الذي يحتاج إذاوحاجة الملحة للتطبيق:  .1

 كان التطبيق مقدما ع ى غيره. تالعملية التدريسية، فكلما كان
ً
 اوحاجة للتطبيق أكثر إوحاحا

توحة، كذلك التعلم الذاتي: كل تطبيق له شرح في التقنيات التعليمية اوحديثة ومصادر المعرفة المف .2

 يسير التدريب حسب قدرات المعلم.

لتطبيق استخدمات متعددة في الممارسات التدريسية التي يقوم لالتعددية في الاستخدام: كلما كان  .3

 كثر من غيره من التطبيقات.أ ها المعلم كان ذو أولوية 

2. .
ً
 سهولة الاستخدام: سهولة الاستخدام وضساطته تجعل التطبيق أكثر استخداما

فق التطبيق لأسس المنا ج في المرحلة التعليمية: لكل برنامج أسس )فلسفي، اجتما،ي، معرفي، توا .2

 نفس ي( .

 المجانية: بعت التطبيقات ذات تكلفة مادية عالية، قد ترهق المعلم مع وجود تطبيقات مجانية. .6

: محتوى البرنامج التدريبي المقترح من تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة:
ً
 ثالثا

ن )الممارسون لتطبيقات الذكاء ئتيأسئلة البحث تم تصنيف معلمي العلوم إلى ف عني ضوء الإجابة ف

ن من التطبيقات، يالاصطنا،ي، والمتطلعون لممارسة تطبيقات الذكاء الاصطنا،ي( وبذلك أقترح مجموعت

الهيئة السعودية (؛ 2023حسب حاجات كل فئة، بمراجعة مجموعة من الأدبيات المختصة مثل: شلتوت )

(؛ عبد العزيز وصميده 2022(؛ اوجزار ولاشين )2022ن)ي(؛ البلش ي وآخر 2022للبيانات والذكاء الاصطنا،ي) 

 هدف تحديد أهم التطبيقات المستخدمة لأداء المهام وذلك بحصر التطبيقات،  (2022) (؛ عا شة2022)

قد يخدم التطبيق أكثر من مهمة، ثم بيان شرح  ومهامها بترميز كل مهمة، وذكر التطبيق المناسب لها ولذلك

 والقيود المحتملة، ومدى ملاءمة التطبيقات لكل مرحلة دراسية.  مجمل لكيفية خدمة التطبيق للمهمة،

 
ً
: أهم تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة المقترحة للبرنامج التدريفي المقترح لتنمية مهارات توظيف أولا

 تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم للمعلمين الممارسين في ضوء واقع الممارسة ؟ 



  
 
 
 

311 
 
 
 

 والتربويةالنفسية للدراسات 

  2026، مارس 1، العدد8المجلدكلية الآداب، جامعة ذمار،  للدراسات النفسية والتربوية، مجلة الآداب

 

 (EISSN): 2708-5775 ISSN: 2707-5788 

تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

 (02جدول ) 

ي المقترح لتنمية مهارات توظيف أهم تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة المقترحة للبرنامج التدريف

 تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم للمعلمين الممارسين في ضوء واقع الممارسة.
شرح )كيف ي دم كل تطبيق  التطبيقات المهمة

 (علمي مفصّل

 الملاءمة القيود المحتملة

التقويم 

 البديل

 oogle Forms – Microsoft 

Forms – Quizizz – Socrative – 

Edpuzzle-Otus 

جمع أدلة أداء واقعية من خلال 

مهام عملية ومشروعات وفيديو 

تفاع ي مما يعزز قياس مهارات 

التفكير العلمي واكتساب 

 المعرفة بطرق حديثة

 شبكة اتصال قوية

 وتدريب

 جميع المراحل

التغذية 

 الراجعة

Classkick – Kaizena – Edpuzzle 

Feedback –  oogle Classroom 

Comments- Formative+AI 

تقديم تغذية راجعة فورية 

متعددة الوسائط تساعد 

المتعلم ع ى فهم أخطائه وتطوير 

أدائه من خلال التوجيه 

 المستمر المستند إلى البيانات

 شبكة اتصال قوية

 وتدريب

 جميع المراحل

بناء 

مجتمعات 

 التعلم

Microsoft Teams –  oogle 

Classroom – Edmodo – Slack 

التعاون العلمي بين الطلاب 

والمعلمين عبر النقاش وتبادل 

الموارد، مما يدعم بناء مجتمع 

 تعلم نشط

يحتا  بعضها إلى 

 إدارة تقنية

 جميع المراحل 

تطوير 

الممارسات 

 التدريسية

Teaching Channel – Coursera – 

Khan Academy for Educators – 

Edpuzzle Analytics 

توفر موارد مهنية تحليلية 

وتطبيقية تساعد المعلم ع ى 

تحسين ممارساته من خلال 

التعلم المستمر ومتابعة بيانات 

 أداء الطلاب

بعت المحتوى 

 مدفوع

 معلمون 

تبسيط 

المفاهيم 

 العلمية

PhET – Explain Everything – 

Nearpod 3D – BioDigital 

Human 

تستخدم محاكاة ونماذ  بصرية 

المفاهيم المجردة  لتبسيط

وتحويلها إلى خبرات محسوسة 

تساعد الطالب ع ى بناء تصور 

 سليم  علمي

قد تكون باللغة 

 الإنجليزية

 جميع المراحل

المعامل 

 الافتراضية

Labster – PhET – PraxiLabs – 

 izmos 

تتيح بيئة مخبرية آمنة تركز ع ى 

الاستقصاء العلمي ومهارات 

وتكرار التحكم بالمتغيرات 

 التجارب دون مخاطر

 و ثانوي  متوسط  بعضها مدفوع

 تساعد ع ى تطبيق  STEMscopes – Discoveryمداخل 
ً
 جميع المراحل تحتا  اشتراكا
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التدريس 

 اوحديثة

Education – Mystery Science – 

Tinkercad 

 N SSو STEMاستراتيجيات 

من خلال أنشطة استقصائية 

ونماذ  تصميم ونشاطات 

 مرتبطة بظواهر علمية

تصميم 

الدروس 

 الإثرائية

Nearpod – Pear Deck – Canva 

for Education – Wakelet-Loom 

تمكن المعلم من بناء محتوى 

تفاع ي بصري يوسع خبرات 

الطالب ويعزز التعلم العميق 

 .عبر مصادر متنوعة

يحتا  بعضها مهارة 

 تشغيل

 جميع المراحل

تنمية التعلم 

 المستمر

Khan Academy – Coursera – 

Udemy – LinkedIn Learning 

تتيح منصات التعلم الذاتي 

تعزيز مهارات الطالب والمعلم 

عبر محتوى علمي مستمر 

 ودروس متقدمة

بعت المحتوى 

 مدفوع

 متوسط

المهام 

 الإدارية

 oogle Workspace – Microsoft 

365 – Notion – Trello-

 radescpe 

الملفات إعداد تسهم في تنظيم 

اوجداول، إدارة الوقت 

والمشاريع، مما يرفع كفاءة الأداء 

 الملي للمعلم

تحتا  خبرة أو 

 رخصة

 المعلمون 

التواصل مع 

 أولياء الأمور 

ClassDojo Messaging – 

Remind – Schoology – 

WhatsApp Business Education- 

Bloomz 

تسهل التواصل الفعّال عبر 

رير دورية، رسائل منظمة وتقا

مما يعزز الشراكة التعليمية بين 

 المدرسة والأسرة

يحتا  مشاركة ولي 

 الأمر

 جميع المراحل

: أهتتتم تطبيقتتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتة المقترحتتتة للبرنتتتامج التتتتدريفي المقتتتترح لتنميتتتة مهتتتارات 
ً
ثانيتتتا

 لعين في ضوء الممارسة؟ توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم للمعلمين المتط

 (00جدول ) 

أهم تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة المقترحة للبرنامج التدريفي المقترح لتنمية مهارات توظيف تطبيقات 

 الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم للمعلمين المتطلعين في ضوء واقع الممارسة ؟
 شرح) تطبيق كل ي دم كيف التطبيقات المهمة

 (مفصّل علمي

 الملاءمة القيود المحتملة

 تبسيط

 المفاهيم

 العلمية

 المجرّدة

PhET – Explain Everything – 

Nearpod 3D – BioDigital 

Human 

 إلى المجردة المفاهيم تحويل

 تفاعلية، بصرية ومحاكاة نماذ 

 بناء المتعلم ع ى يسهل مما

 ويعزز  الصحيح، العلمي التصور 

 التمثيل خلال من العميق الفهم

 والمر ي اوحركي

 اتصال تتطلب

 وضعت قوي  إنترنت

 متاحة الأدوات

 الإنجليزية باللغة

 يحتا  وقد فقط

 تقنية مهارة إلى المعلم

 جميع المراحل 

 

 باللغة المصادر بعت مرتبطة واقعية سياقات تقدم Discovery Education – Mystery ربط
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 المفاهيم

 العلمية

 بحياة

 الطلاب

 اليومية

Science – YouTube EDU – TED-

Ed 

 يساعد مما اليومية، باوحياة

 تطبيقات إدرا  ع ى الطلاب

 مواقف في العلمية المفاهيم

 نحو دافعيتهم ويعزز  حياتية

 التعلم

 ضرورة مع الإنجليزية

 في الإفراط عدم

 الفيديو استخدام

 تنويع

 مصادر

 المعرفة

Khan Academy – Coursera – 

National  eographic Learning – 

Britannica School 

 تسمح متنوعة مصادر توفر

 تقديم مع الذاتي، بالتعلم

 صورة في موثوق  محتوى 

 ومحاكاة فيديوهات، نصو ،

 علمية

 المصادر بعت

 باللغة أو مدفوعة

 وتتطلب الإنجليزية

 رقمية بحث مهارات

 تصميم

 أنشطة

 تفاعلية

Nearpod – Pear Deck – Quizizz 

– Wordwall –  enially- 

Classcraft 

 أنشطة إنشاء من المعلم تمكن

 الصفية، المشاركة تعزز  تفاعلية

 وتجمع التفكير، مهارات وتدعم

  الطلاب ردود
ً
 في يسهم مما فوريا

 النشط التعلم

 اوخصائص بعت

 النسخة في متاحة

 وقد المدفوعة،

 في بطء يحدث

 الضعيفة الأجهزة

 تصميم

 أنشطة

 إثرائية

Canva for Education – Wakelet 

– Padlet – Educreations 

 غني بصري  محتوى  تقديم

 للطلاب متقدمة تعلم ومسارات

 التعمق يعزز  مما المتميزين،

 المعرفة قاعدة ويوسع العلمي

 الأدوات بعت تحتا 

 تصميم، مهارة إلى

 يتطلب وضعضها

 خاصة حسابات

 تصميم

 قياس أدوات

 oogle Forms – Microsoft 

Forms – Socrative – Edulastic 

 الطلاب أداء لقياس أدوات

 اختبارات باستخدام

 مع وختامية، وبنائية تعخيصية

 اتخاذ ع ى تساعد تحليلات

 دقيقة تدريسية قرارات

 في خبرة تتطلب قد

 الأسئلة، تصميم

 تقيد الأدوات وضعت

 النسخة في الميزات

 المجانية

 مهارات دعم

 وحل التفكير

 المشكلات

Tinkercad –  izmos – Labster 

– Classkick 

Tynker 

 الاستقصاء مهارات تعزز 

 من المشكلات وحل والنمذجة

 وأنشطة افتراضية تجارب خلال

 الناقد التفكير ع ى تعتمد

 والإبدا،ي

 الأدوات بعت

 للمبتدئين معقدة

 مدفوع وضعضها

 أطول  وقتًا ويحتا 

 للتطبيق

: تحديات 
ً
:بالرغم من أن تقنيات الثورة الصناعية الرابعة تحد من التحديات   التصور المقترحثالثا

التدريبية مثل: اللغة، والوقت المستغرق في التدريب، والمكان والبعد اوجغرافي، وسهولة الاستخدام، إلا أن 

 منها:، هنا  بعت التحديات المتعلقة  بالتطبيقات أو بالعملية التعليمية

 تكون اللغة الإنجليزية عائق عند بعت المعلمين.اللغة : قد  .1

 التكلفة المالية: بعت التطبيقات تتطلب كلفة مالية كرسوم اشترا . .2
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

 كثرة الأعباء التعليمية للمعلم : تحد من توفر الوقت للتدريب. .3

 :معززات التغلب على تحديات البرنامج التدريبي المقترح
ً
 : رابعا

لمتعلقة بالتدريب، واختيار التطبيق إلا أن هنا  معززات تدعو بالرغم من وجود بعت التحديات ا

 منها: ،إلى ضرورة التدريب والتطبيق لتطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في العملية التعليمية

سهولة الاستخدام: تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة بخاصة التعليمية برمجت لسهولة  .1

م )المعلم / المتعلم / ولي أمر الطالب(. لأنها بنيت ع ى فلسفة استخدامها لكافة المعنيين بالتعلي

 التعلم الذاتي.

المجانية: هنا  العديد من التطبيقات لكل مهمة من مهمات التعلم والتعليم، فإذا وجد تطبيق  .2

يحتا  رسوم اشترا  فهنا  تطبيقات لا تحتا  رسوم اشترا ، كما أن لكل تطبيق عدة إصدارات 

 المجان.وضعضها يعرض ب

التسهيل ع ى المعلم: تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة تم إيجادها لتسهيل اوحياة، فهي تؤدي  .3

تقان، وبذلك تقلل اوجهد ع ى المعلم، وتحفش وقته، إمجموعة من الوظائف بسرعة وجودة، و 

 وجهده.

ص المتعلمين مرعاة خصائص المتعلمين وقدراتهم: تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة ترا،ي خصائ .2

 مكانياتهم.إالنمائية، وبذلك تكون مشوقة للمتعلمين، وتعمل بناء ع ى قدراتهم و 

عن المستخدم وتبرمج مخرجاتها  ةمرعاتها للفروق الفردية: التطبيقات تستطيع بناء  خصية تخيلي .2

 بناء ع ى فهمها لكل مستخدم .

 توصيات البحث: 

 إيراد عدد من التوصيات منها: في ضوء النتائج التي توصل إليها البحث، تم

التأكيتتتتتتد ع تتتتتتى توظيتتتتتتف تطبيقتتتتتتات الثتتتتتتورة الصتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتة فتتتتتتي تعلتتتتتتيم العلتتتتتتوم، فتتتتتتي كافتتتتتتة المراحتتتتتتتل   .1

 الدراسية.

وضتتع الآليتتات الملائمتتة وخفتتت تتتأثير تحتتديات توظيتتف تطبيقتتات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي تعلتتيم  .2

العلتتتوم، ليكتتتون التركيتتتز أع تتتى ع تتتى دعتتتم الممارستتتات العلتتتوم، مثتتتل: تقليتتتل النصتتتاب التدريستتت ي لمعلمتتتي 

 الإيجابية نحو توظيف تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم العلوم.

تكثيتتف بتتترامج التتتتدريب فتتي أثنتتتاء اوخدمتتتة ع تتتى تطبيقتتات الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتة لمعلمتتتي العلتتتوم فتتتي  .3

المستتتوى المتقتتدم، والتأهيتتل الأكتتاديمي مختلتتف المراحتتل والمستتتويات، خاصتتة البتترامج التدريبيتتة ذات 

 في المداخل التدريسية اوحديثة. 
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

كستتتتتاب معلمتتتتتي العلتتتتتوم مهتتتتتارات توظيتتتتتف إتجريتتتتتب البرنتتتتتامج المقتتتتتترح للكشتتتتتف عتتتتتن متتتتتدى فاعليتتتتتته فتتتتتي  .2

 تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة في تدريس العلوم .

الصتتتتناعية الرابعتتتتة فتتتتي  تقتتتتوم ع تتتتى كيفيتتتتة توظيتتتتف تطبيقتتتتات الثتتتتورة ةتصتتتتميم نمتتتتاذ  تتتتتدريب مبتكتتتتر  .2

 تحسين أداء المهام الوظيفية للمعلمين وتنمية مهارات تجويد إدارة الوقت بفاعلية.

 مقترحات البحث:

عمتتتتل دراستتتتة تتبعيتتتتة للكشتتتتف عتتتتن حاجتتتتة معلمتتتتي العلتتتتوم للجديتتتتد متتتتن تطبيقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية  .1

 ة.الرابعة ؛ نتيجة التطور الطبيعي في خصائص الطلاب، والمجتمع، والتقني

عمتتتتتتل دراستتتتتتة لتحديتتتتتتد احتياجتتتتتتات الطتتتتتتلاب لتطبيقتتتتتتات الثتتتتتتورة الصتتتتتتناعية الرابعتتتتتتة لتتتتتتتعلم المفتتتتتتاهيم  .2

 العلمية لمقررات العلوم.

عمتل دراستتة مستتتقبلية عتن أثتتر تطبيقتتات الثتتورة الصتناعية ع تتى المحتتتوى العلمتي لمقتتررات العلتتوم فتتي  .3

 جميع المراحل الدراسية.

 قائمة المراجع

:
ً
 العربية .المصادر والمراجع  اولا

. تقيتتتيم متتتنهج الفيزيتتتاء للصتتتف الأول ثتتتانوي فتتتي ضتتتوء معتتتايير الثتتتورة . (2022)أبتتتو دهتتتب، إيمتتتان وفقتتتي أحمتتتد

 .38 (12) 393-442 مجلة كلية التربية أسيوط،الصناعية الرابعة، 

الإنستانية مجلتة الشترق الأوستط للعلتوم  .تقنية البلوكتشتين وتطبيقاتهتا الاقتصتادية .(2021) .آمال، مرزوق 

 ..319–302 (2)1والثقافية

(. تصتور تصتور مقتترح لتوظيتف تطبيقتات الثتورة 2022البلش ي، محمد محمد، واوجوي ي،مهتا، وغنتيم، رانيتا )

مجلتة كليتة التربيتة، جامعتة  .التذكاء الاصتطنا،ي نموذجًتا :الصناعية الرابعة في التعليم قبل اوجتامعي

 .521–484، 1، (90)39دمياط، 

. تصتتتور مقتتتترح لكفايتتتات المعلتتتم يلفتتتي متطلبتتتات الثتتتورة (2024)صتتتلاح. شتتتهيرة،ة قطتتتب، ولاشتتتين، اوجتتتزار، نجفتتت

 . 29-70، (4)2024 عدد خا  ، جامعة المنوفية،مجلة كلية التربيةالصناعية اوخامسة. 

 .(2021) .، صتتفاء أحمتتد؛ عبتتدالعزيز، أحمتتد محمتتد؛ والمتتو ي، متتروة محمتتد تتحاتةاوجنتتدي، هبتتة ستتمير؛ 

جامعتتة  –مجلتتة كليتتة التربيتتة  .الصتتناعية الرابعتتة ومتطلبتتات تحقيقهتتا فتتي اوجامعتتات المصتريةالثتورة 

 .203–163،  (3)45 عين شمس،

(. أثتتتتر التتتتتدريب الإلكترونتتتتي القتتتتائم ع تتتتى اوحوستتتتبة فتتتتي اكتستتتتاب مهاراتهتتتتا وقابليتتتتة 2016حستتتتونة، أستتتتماعيل.) 

 2 الفلستتتتطينية للتعلتتتتيم المفتتتتتوح.المجلتتتتة قصتتتت ي، بتتتتة كليتتتتة التربيتتتتة فتتتتي جامعتتتتة الألاستتتتتخدامها لتتتتدى ط

(10 ،)162-201  . 
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 المطرفي مسعود بن حميد بن رشدان. د،  العوفي جمعه بنت .زهور  أ

رؤيتتتة مقترحتتتة لتطتتتوير بتتترامج التنميتتتة  .(2021) .الدهشتتتان، جمتتتال ع تتتي خليتتتل؛ ومحمتتتود، هنتتتاء فرغ تتتي ع تتتي

 .136–1، (11)37مجلة كلية التربية،  .المهنية للمعلمين في ضوء متطلبات الثورة الصناعية الرابعة

(. آليتتات تطتتوير التعلتتيم والتتتعلم فتتي ستتلطنة عمتتان وفتتق متطلبتتات الثتتورة 2021الراستتبية، أمينتتة بنتتت راشتتد. )

 . 45، 309-334، مجلة الأندلس للعلوم الإنسانية والاجتماعيةالصناعية الرابعة. 

التتتتدور اوجديتتتتد للمعلتتتتم فتتتتي ضتتتتوء تحتتتتديات الثتتتتورة الصتتتتناعية الرابعتتتتة (. 2022رجتتتتب، ميرفتتتتت رشتتتتاد محمتتتتد. ) 

 دكتوراه غير منشورة(. جامعة الإسكندرية. ) رسالة ومطالبها التعليمية.

فعاليتتة وحتدة مقترحتتة فتي الاقتصتتاد الم زلتي قائمتتة ع تى تقنيتتات الثتتورة  .(2023) .رشتوان، إيمتتان محمتد أحمتتد

مجلتة  .الصناعية الرابعة فتي تنميتة مهتارات حتل المشتكلات المعقتدة لتدى طالبتات الصتف الأول ثتانوي 

 .550–503، (2)38، كلية التربية

. برنتتامج مقتتترح لتنميتتة جتتدارات التتتدريس الرقمتتي لتتدى الطالبتتات معلمتتات (2024)زهتتران، فتتواز محمتتد أمتتين. 

 لمتطلبات الثورة الصناعية الرابعة، 
ً
-569 27 مجلة بحتوث فتي تتدريس اللغتات، عاللغة العربية وفقا

483 .، 

درجتتتة تضتتتمين متطلبتتتات (. 2022الستتبيعي، محمتتتد بتتتن فجتتتاب هتتايف، والشتتتهري، ستتتعد بتتتن ظتتتافر بتتن غتتترم. ) 

مجلتتة الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي محتتتوى الكيميتتاء للمرحلتتة الثانويتتة بالمملكتتة العربيتتة الستتعودية. 

 .26-12، 3، ع28كلية التربية في العلوم التربوية، مج 

كتستتاب إأثتتر برنتتامج تعليمتتي قتتائم ع تتى اوحوستتبة الستتحابية فتتي .  (2016)السفاستتفة، جيهتتان هاشتتم إبتتراهيم . 

)  لمفاهيم العلمية وتنمية مهارات حتل المشتكلات فتي متادة العلتوم لتدى طلبتة الصتف الثتاني الأساست يا

 رسالة دكتوراه غير منشورة. اوجامعة الإردنية، عمان.

مستتتوى تضتتمين مهتتارات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة فتتي منتتا ج  .(2024) .الستتليطينية، عا شتتة؛ ومتتي، محمتتد

اوجامعتتة مجلتتة العلتتوم التربويتتة .نظتتر المعلمتتات فتتي ستتلطنة عمتتان( متتن وجهتتة 2-1العلتتوم للصتتفوف )

 .175-189،(2)51الإردنية، 

متطلبتتات تنميتتة مهتارات الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة لتتدى طتتلاب  .(2022) .خ ع تتي الستويكت، أحمتتد بتتن عبتتد

 .511–85، 21، مجلة العلوم التربوية والدراسات الإنسانية .المرحلة الثانوية من وجهة نظر اوخبراء

الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة ومتطلبتتات  .(2021) .، صتتفاء أحمتتد محمتتد؛ وعبتتدالعزيز، أحمتتد محمتتدتة، تتحا

 .202–163، (3)45، مجلة كلية التربية .تحقيقها في اوجامعات المصرية

الثقافتة . واقتع استتخدام تطبيقتات الستحابية فتي تتدريس مقترر العلتوم. (2017) الشتطيطي، فهتد بتن ضتبعان.

 .170-105، 113)،) تنميةوال
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

. دور تطبيقتتتتتتات التتتتتتذكاء الاصتتتتتتطنا،ي فتتتتتتي تطتتتتتتوير أداء معلمتتتتتتي العلتتتتتتوم  (2023)صتتتتتتمي ي، يحيتتتتتتي أدريتتتتتتس عبتتتتتتده،

 . (15),195-232للمرحلة الثانوية في محافظة صامطة. مجلة شباب الباحثين في العلوم التربوية،

 الرياض. .ليمتطبيقات الذكاء الاصطنا،ي في التع .(2023) .شلتوت، محمد شولي

، دار ا هتار للتوزيتع والنشتر،  تطبيقتات التذكاء الاصتطنا،ي فتي التعلتيم( . 2022عايشة،سارية عبتد الترحمن . ) 

 الإمارات العربية المتحدة.

. برنامج تتدريفي قتائم ع تى تطبيقتات (2024)محمود محمد. أميرة، ةعبد العزيز، سلوى محمد عمار، وصميد

نميتتة الكفايتتات الرقميتة ومهتتارات إدارة المعرفتتة المهنيتتة وتقتتدير القيمتتة الثتورة الصتتناعية اوخامستتة لت

،   (3مجلة كلية التربية، جامعة المنوفية، )الوظيفية لمعلمي التاريخ وعلم النفس بالمرحلة الثانوية. 

2  ،682-527 . 

 (2024)عبدخ، نادر سمير قرني، بلال، إلهام عبد اوحميد فر ، و عبد اوخالق، سماح إبراهيم عتوض خ. 

. برنامج تنمية مهنية مقتترح قتائم ع تى متطلبتات الثتورة الصتناعية الرابعتة لتنميتة الكفتاءات التقنيتة 

(، 22التربيتتتة والتكنولوجيتتتا،) المجلتتتة الدوليتتتة للمنتتتا ج و لإخصتتتا ي الإعتتتلام التربتتتوي بالمرحلتتتة الثانويتتتة. 

111-167. 

(. الثتتورة الصتناعية الرابعتتة وتأثيرهتا ع تتى التعلتتيم. 2023عبتدخ، هاشتتم وأحمتد، ستتهام وعبتد اوجتتواد، متروة )

 .662 - 662، 3مجلة كلية التربية جامعة بني سويف،  

المدرستتة الثانويتتة فتتي ( تطتتوير 2022عبتتود، محمتتد جتتابر، أحمتتد، ستتهام يستتن، ومحمتتد، حنتتان أحمتتد الروضتتي. ) 

 .82-27( ، 112، ) 12مجلة كلية التربية، مج ضوء الثورة الصناعية الرابعة. 

(. درجتة تتوافر مهتارات المستتقبل فتي ضتتوء 2022العتيفتي، عفتراء محمتد، والشتهري، ستعد بتن ظتافر بتن غترم ) 

شتتتتتتترفين متطلبتتتتتتتات الثتتتتتتتورة الصتتتتتتتناعية الرابعتتتتتتتة لتتتتتتتدى معلمتتتتتتتي ومعلمتتتتتتتات الفيزيتتتتتتتاء متتتتتتتن وجهتتتتتتتة نظتتتتتتتر الم

 .122-162(، 22مجلة كلية التربية بالاسماعلية، ) والمشرفات بمحافضة جدة. 
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دور معلمة المدارس الرسمية للغات في تعزيز  .(2024) .ع ي، الزهراء؛ رضوان، عبد الرحمن؛ وإبراهيم، آمال

كليتتتة التربيتتتتة المجلتتتة التربويتتتتة،  .المواطنتتتة العالميتتتة لتتتتدى طلا هتتتن فتتتي ضتتتتوء الثتتتورة الصتتتناعية الرابعتتتتة

 .593–538) 2 (7لوادي ا بالغردقة، جامعة جنوب

متطلبتتات نشتتر الثقافتتة الرقميتتتة لمعلمتتي التعلتتيم الثتتانوي العتتام فتتي ضتتوء الثتتتورة  .(2024) .عمتتر، منتتي عرفتتة

 .511–467، (2)122المجلة التربوية، كلية التربية، جامعة سوها ،  .الصناعية الرابعة
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 غزة. الإسلامية،

الاحتياجتتات التدريبيتتة لمعلمتتي ومعلمتتات العلتتوم فتتي ضتتوء  .(2021) .القطتتيم، أستتماء بنتتت محمتتد بتتن عبتتدخ

 .76–45، (1)7مجلة جامعة اوجوف للعلوم التربوية،  .تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة

ثتتورة الصتتناعية فاعليتتة برنتتامج تتتدريفي مقتتترح فتتي ضتتوء تقنيتتات ال .(2023) .مرست ي، ستتمر محمتتد عبداوحميتتد
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(.تنميتتتتة المنتتتتا ج التعليميتتتتة بستتتتلطنة 2022المشتتتتايخية، باستتتتمة ناصتتتتر محمتتتتد، الصتتتتيعرية، مشتتتتاعل عتتتتوض. )

-1( ، 20 (، 6مجلتة العلتوم التربويتة والنفستية. متج الثورة الصناعية الرابعة، عمان في ضوء مهارات 

16. 

رؤيتتة للطباعتتة  .الإطتار المستتتقب ي لتتنظم وتكنولوجيتا المعلومتتات :التحتتول الرقمتي .(2023) .مصتل ي، حستتين

 والتجهيز الفني، القاهرة، مصر.

تفعيل تقنيات الثورة الصناعية الرابعتة فتي تصور مقترح لتمكين معلم العلوم من  .(2025) .المطرفي، رشدان

تدريس مقررات العلوم من خلال التنمية المهنية الذاتية المحوكمة باستخدام المقتررات الإلكترونيتة 

 .134 –60، (2)26مجلة البحث العلمي في التربية،   مفتوحة المصدر،
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 متنهج .(2024) .مهدي، محمد السيد عبدخ؛ عبدخ، عزة شديد محمد؛ والدفراوي، نرمين محمد حمتدي

رستالة دكتتوراه ) فتي الفيزيتاء للمرحلتة الثانويتة فتي ضتوء مستتحدثات الثتورة الصتناعية الرابعتة مقتترح

 جامعة الإسكندرية . .(غير منشورة

النقفتتي، راشتتد ع تتي محمتتد الفحاح،رضتتوان، هنتتداوي محمتتد حتتافش، دينتتا متتاهر، ودربالتتة، ريتتم ع تتي محمتتد. ) 

دراستتات لتعليمتتك فتتي دولتتة الإمتتارات العربيتتة المتحتتدة. (. الثتتورة الصتتناعية الرابعتتة وأثرهتتا ع تتى ا2023

 . 88-44، 10تربوية واجتماعية، مج 
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تصور مقترح يستند إلى تطبيقات الثورة الصناعية الرابعة لإثراء 

اقع الممارسة  مهارات توظيفها في تعليم العلوم في ضوء و

. أثتتتتر برنتتتتامج تتتتتدريفي مكثتتتتف قتتتتائم ع تتتتى منطلقتتتتات الثتتتتورة الصتتتتناعية  (2024)عبتتتتد العزيتتتتز بتتتتن عبتتتتد التتتترحمن. ، النملتتتتة

اوخامستة وتقنياتهتا لتطتوير مهتتارات أعضتاء هيئتة التتتدريس الرقميتة وتحستين اتجاهتتاتهم نحتو التقنيتة. مجلتتة 

 .720-662(، 2، ) (16كلية التربية، جامعة دمنهور ، مج )الدراسات التربوية والإنسانية. 

 الرياض.  أداة ذكاء اصطنا،ي لزيادة إنتاجية الأعمال 100+ .(2024) .انات والذكاء الاصطنا،يالهيئة السعودية للبي
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