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  : صخلالم
 ة لتقييم التأثيرات الحيوية للـأجريت هذه الدراس   

Fumonisin B1   الفطريةالسموم  أهموالذي يعد احد 
قد و Fusarium moniliforme يفرزها الفطر التي

أوضحت نتائج التقييم الحيوي على أفرخ اللحم نوع فابرو 
 FB1 مستويات تلويث للـ  3 باستعمال وبعمر يوم واحد 

طبيعياً  تلويثا(العليقة  نمغم  ك/  لغمم 100في العليقة و هي 
غم من ك/ملغم 300و 200و إضافة  )واعتمدت  كمقارنة

زيادة  واظهرت النتائجإلى العليقة الطبيعية، FB1الـ
، FB1التأثيرات السلبية في أوزان الطيور بزيادة تراكيز الـ 

فقد كان معدل أوزان الطيور في اية الأسبوع الثالث 
 400و300لتركيزين غم عند  ا 224.37غم و 376.33

غم على التوالي في حين كان في معاملة المقارنة /مايكروغرام 
غم ، كما وجد زيادة في الأوزان النسبية   571.66

عند كلا  والكليةللأعضاء الداخلية  لكلا من الكبد 
التركيزين وقد سجلت معاملة العليقة الملوثة بأعلى تركيز من 

ية ية للكبد والكلأعلى معدل للأوزان النسب  FB1الـ
انخفضت الأوزان النسبية لبقية  بينما،مقارنة بمعاملة المقارنة 

الأعضاء الداخلية عند كلا التركيزين ، مقارنة بمعاملة 
عند كلا   FB1المقارنة، فضلا على التأثيرات الحادة للـ 

  ،التركيزين في بعض الصفات البيوكيميائية لبلازما دم الطيور
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مستوى البروتين الكلى وسكر الكلوكوز في بلازما دم الطيور مع زيادة في إذ أحدث خفضاً في 
تركيز حامض اليوريك والكولسترول ،وحدوث خفض معنوي في نسبة البروتينات المناعية 

إلى العلائق الملوثة بتراكيز % 2إلا أن إضافة الفحم المنشط بنسبة . والمعيار الحجمى للنيوكاسل
،واثر إيجابيا في  FB1 فض من التاثيرات السلبية والحادة للـغم خ/مايكروغرام 400و300

زيادة أوزان الطيور عند اية الأسبوع الثالث إذ بلغ معدل أوزان الطيور في كلا التركيزين 
غم على التوالي، كما اثر ايجابياً في أوزان الأعضاء الداخلية عند أعلى  421.66غم و500

معاملات إضافة الفحم المنشط قد تفوقت ان نشط من الفحم الم% 2مستوى من السم مع 
معنوياً في جميع الصفات البيوكيميائية لبلازما دم الطيور  التي درست قياساً بمعاملات العلائق 

منع الفحم المنشط التأثيرات السلبية  فقط، إذ  FB1 الملوثة بنفس المستوى من تراكيز الـ 
  .لبلازما دم الطيور  الخصائص البيوكيميائية على جميع FB1 للـ

  : المقدمة

تتعرض المحاصيل الزراعية للإصابة بالعديد من الفطريـات في الحقـل وخـلال    
و  Shotwell(ٍعمليات الحصاد والخزن مما يـؤدي إلى تلوثهـا بالسـموم الفطريـة     

وتعـد  ، ) 2000و آخرون ،  Almeidaو  1994وآخرون ، Kellerو  1970آخرون،
من الفطريات الشائعة والمرافقة  Fusarium  ابعة لجنس  الـ بعض أنواع الفطريات الت

 لإنتاج الحبوب وخاصة الذرة الصفراء على المسـتوى المحلـي والعـالمي كـالأنواع     

Fusarium moniliforme  و Fusarium Proliferatum  )Fandoham 
، وقد سجلت العديد من الكوارث الصحية في الإنسان وحيواناتـه  ) 2003وآخرون، 

  بسبب التعرض للأغذية والعلائق الملوثة ذه الفطريات كالتهاب المـخ في الخيـول   

Equine Lencocephalomalacia    الذي ظهر بصورة وبائية في جنوب أفريقيا عـام
وتسجيله في أكثر من موقع ، مما دفع المختصين إلى التقصي والبحث عن المسببات  1970

إلى تشخيص مجموعة أخرى من السـموم الفطريـة    الحقيقية لهذه الحالات والتي قادت
 وهي من المركبات الايضية الثانوية المنتجة مـن  Fumonisins عرفت بالفيومونيزينات 

    F. oxysporum و  F. proliferatum و  F. moniliformeقبـل الفطريـات    
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ـــ   ــن الـ ــواع مـ ــرة أنـ ــت عشـ ــي  Fumonisins إذ شخصـ هـ
C4,C3,C2,C1,A2,A1,B4,B3,B2,B1 )Bezuidenhout  ،و  8819و آخــرون

Seo   ، إلا أن أكثرها شيوعاً وتأثيراً هو  الـ ) . 1996وآخرون Fumonisin   B1  
)FDA  ،2001 و Myburg  ، وأدى الافتقار إلى دليل ينظم هذه ) . 2002و آخرون

السموم في الأغذية والعلائق إلى ظهور حالات مرضية بصورة وبائية وبشكل متقطـع في  
، )  Li  ،1994و   Chu  (نسان والحيوان كانتشار سـرطان المـريء في الصـين    الإ

النسب المسموح ا لوجود   FDA ولذلك حددت منظمة العقاقير والأغذية الأمريكية 
ولكون سلامة الأغذية . كغم /ملغم 4في الأغذية والعلائق بأقل من   Fumonisinsالـ 

أكثر الأولويات التي يجب مراعاا نتيجة لعدم  والعلائق وخلوها من السموم الفطرية من
وجود طرائق منع مأمونة للتلوث بالسموم الفطرية ، فقد أجريت دراسات عدة لإزالـة  
السموم وتحطيمها في الأغذية والعلائق تنوعت بـين الطـرق الكيميائيـة والفيزيائيـة     

دد مـن الممدصـات   والبيولوجية ، و ركز الاتجاه الحديث على الاستفادة من  قابلية ع
وآخـرون ،    Galvano(الكيميائية ومنها الفحم المنشط في ادمصاص السموم الفطرية 

و نظرا لأهمية صناعة الدواجن وندرة الدراسـات  ).2002وآخرون ،   Diaz و 1997
وتأثيراته على الأنظمة الحيوية على المستوى   FB1المتعلقة بالتحليل والتقدير الكمي للـ 

  :هذه الدراسة إلى المحلي هدفت 

على الدواجن وإمكانية الحد من  Fumonisin  B1تقويم التأثيرات الحيوية للـ  -
  .خطورته باستعمال الفحم المنشط

  : المواد وطرائق العمل
 F. moniliforme  FMAبتنميت عزلة الفطر Fumonisin B1 تم تحضير السم 

علـى  ، جامعة بغداد، ة الزراعةكلي، والذي تم الحصول عليها من مختبر السموم الفطرية
، ثم جرى اسـتخلاص  )a1991وآخرون ،  Abbas(وسط الرز الموصى به لنمو الفطر 

 Desjardinsمن المزرعة الفطرية في وسط الرز واتبعـت طريقـة    FB1وتنقية السم 
 ـ أجرى 1994(وآخرون   HPLC   )Highبجهـاز الــ     FB1 التقدير الكمي للـ
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Performance Liquid  Chromatography ( ــة ــت طريق  Sydenhamواتبع
 i.d (water C18(.وتم استعمال مذيب الميثانول واستعمل العمود ) 1990(وآخرون 

(4cm) 150mm××××4.6mm  نـانومتر   230دقيقة والطول الموجي /مل 1.5بمعدل جريان
عياري  0.05استعمل طور متحرك من خليط مكون من  AUFS 0.01وحساسية الجهاز 

وقـد  .  pH 3.5بدالة هيدروجينيـة  ) 3:  7(ميثانول : تاسيوم الحامضية فوسفات البو
في وسط الرز أن تركيز السـم بلـغ    FB1أظهرت نتائج الكشف والتقدير الكمي للـ

علـى   Activated carbonغم واختبرت فاعلية الفحم المنشط /مايكروغرام 618.64
وبنسـبة  ) F. moniliforme   )FMAمن راشح عزلة الفطـر   FB1ادمصاص الـ 

معـدل في   أفضـل من الفحم المنشط أعطت % 2وجد أن إضافة %  2و% 1إضافة 
 ـ FB1ادمصاص الـ عنـد   FB1وعلى ضوء هذه النتائج قدرت نسبة الادمصاص للـ

  .  HPLCباستعمال تقانة الكروماتوكرافي السائل ذو الأداء العالي % 2 إضافةمستوى 

بعمر يـوم واحـد و    CDفابرو نوع  طيراً أفراخ اللحم 75استعمل في التجربة 
هيئت قاعة التربية وفقا للطرق العلمية المتبعة وجهزت العليقة من معمل العلف التـابع  

كلية الزراعة  إذ استعملت عليقة بادئ  وقد أجـرى فحـص    –لقسم الثروة الحيوانية 
مـن   ، وقد وجد أن العليقة تحوى تركيز عـالي  FB1للعليقة لتحديد مقدار تلوثها بالـ

مـن  FB1 الــ   لإنتاجكما استعمل الرز وسطاً ،غم /مايكروغرام 100السم قدر بـ 
و طحن الرز الملـوث بالسـم     FB1المنتجة للسم  FMAخلال تلويثه بالعزلة الفطرية 

. وأضيف  بنسب مختلفة إلى العلائق المستعملة في التجربة وصولا إلى التراكيز المطلوبـة 
  :معاملات  5على  وتم توزيع  الطيور عشوائياً

• T1  :المعاملة الأولى تركيزFB1  100 0نسبة الفحم المنشط +كغم عليقة / ملغم %  
• T2  :المعاملة الثانية تركيزFB1  300 0نسبة الفحم المنشط +كغم عليقة / ملغم  %  
• T3  :المعاملة الثالثة تركيزFB1  300 2نسبة الفحم المنشط +كغم عليقة / ملغم  %  
• T4  :الرابعة تركيز المعاملةFB1  400 0نسبة الفحم المنشط +كغم عليقة / ملغم %  
• T5  :المعاملة الخامسة تركيزFB1  400 2نسبة الفحم المنشط +كغم عليقة / ملغم %  
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طيور ، وجرى تغذيتها في اليوم  5وبواقع ثلاثة مكررات للمعاملة الواحدة في كل مكرر 
، وفي اليوم ) اُ سكروز لكل لتر ماءغرام 40% (4بتركيز . الأول على محلول سكري

أخذت البيانات الآتيـة  ). الثاني استعملت العلائق والماء بشكل حر وحتى اية التجربة
خلال مدة إجراء التجربة  اذ وزنت الطيور في اليوم الأول وثبت وزا وفي اية كـل  

دراسـة بعـض   أسبوع جرى وزا إلى اية مدة إجراء التجربة في الأسبوع الثالث و 
ثم جرى تقدير كلا من الـبروتين الكلـي و   .الصفات البيوكيميائية لبلازما دم الطيور

نسب بروتينات الكلوبيولين والترانسـفيرين و الكولسـترول و المعيـار الحجمـي     
للنيوكاسل و تراكيز سكر الكلوكوزو تركيز حامض اليوريـك  وأخـذت الأوزان   

  .النسبية للأعضاء الداخلية

  : والمناقشةالنتائج 

 .Fمن الفحم     المنشط  إلى مستخلص عزلـة الفطـر    % 2 إضافة أنوجد 

moniliforme ذات الإنتاج العالي من الـFB1 618.64 غـم أدى إلى  /مايكروغرام
 ـ  ـ  إذ، %62.93بنسـبة   FB1ادمصاص الـ باسـتعمال تقانـة    FB1قـدر الـ

 فيزمن الاحتجاز للسم  أنوقد وجد  HPLCالكروماتوكرافي السائل ذو الأداء العالي 
كان عشرة دقائق وقد اتفقت هذه النتائج مع دراسات سابقة بينت قدرة  HPLC  جهاز

 ـ  a 1996  ،1997، وآخـرون  FB1 )Galvanoالفحم المنشط في ادمصاص الـ
  ). EMAN  ،2000و

بمفرده أو مع الفحم المنشط في  FB1تأثير إضافة تراكيز مختلفة من الـ 
  :طيور  ال  أوزان  معدلات

بينت نتائج التحليل الإحصائي لمعدلات أوزان الطيور للمعاملات المختلفة وجود 
فروق معنوية بين جميع المعاملات منذ الأسبوع الأول إذ أظهرت معاملة العليقة الملوثـة  

) 1(الطيور  جدول  لأوزاناقل معدل   FB1غم من الـ/مايكروغرام 400بأعلى تركيز 
في زيادة عمليات الهـدم ومـن ثم    FB1وزن الطيور إلى تأثير الـإذ يعزى الانخفاض في 
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التأثير على كفاءة تحويل الغذاء ، وقد اتفقت هذه النتائج مع دراسات سابقة بينت تأثير 
 Kubena(في خفض معدلات وزن الجسـم   FB1العلائق الملوثة بتراكيز مختلفة من الـ

  ). Wu  ،1998و Vendersonو 1997واخرون ، 

بين النتائج ظهور فروق معنوية بين جميع معاملات التجربة سواءً معـاملات  كما ت
من الفحم % 2مع  FB1فقط أو معاملات العلائق الملوثة بالـ FB1العلائق الملوثة  بالـ

المنشط  في الأسبوعين الثاني والثالث إذ استمر  التأثير نفسه في معدلات أوزان الطيـور  
غـم مـن   /مـايكروغرام  400و 300لوثة بتركيـزي  فقد سجلت معاملات العلائق الم

الطيور وبنسبة انخفاض معنوي عن معاملة العليقة الملوثـة   لأوزانأدنى متوسط  FB1الـ
على التوالي % 60.8و% 34.2بلغت  FB1غم  من الـ/مايكروغرام 100طبيعياً بمقدار 

 أنفقـد وجـد   في العلائق الملوثة ،   FB1وقد ارتبطت نسبة الخفض بزيادة تركيز الـ
حدة في التأثيرات السـلبية في   أكثرغم /مايكروغرام 400معاملة العليقة الملوثة بتركيز 

) 1994( وآخرون Weibking همعدلات أوزان الطيور  وتتفق هذه النتائج مع ما ذكر
إلى حدوث انخفاض معنوي لوزن الجسم في صغار الدجاج التركي عند تغذيتها بعليقـة  

 وآخرون Li ما أشار إليهتتفق هذه النتائج مع كما . FB1كغم من /ملغم 75ملوثة بـ 
إذ بين حدوث انخفاض معنوي لمعدلات وزن الجسم في أفراخ الدواجن المغذاة ) 1999(

ابتداءً من عمـر   FB1كغم من الـ/ملغم 200،  100،  50بعليقة احتوت على تراكيز 
أن ) 2000( وآخرون Henryوجد بينما ،  يوماً 21يوم واحد وحتى اية التجربة عند 

كغم لم تؤثر بشكل سلبي في وزن /ملغم) FB1 )20  ،40 ،80التراكيز المنخفضة من الـ
  .يوماً  21الجسم عند تغذية أفراخ الدواجن بعمر يوم واحد وحتى اية التجربة بعد 

 300أن معاملات العلائق الملوثة بـالتراكيز  ) 1جدول(كذلك أوضحت النتائج 
الطيـور   لأوزانمن الفحم المنشط أظهـرت حمايـة   % 2غم مع /يكروغرامما 400و

 400، إذ أعطت معاملة العليقة الملوثة بتركيز  FB1وخفضت من التأثيرات السلبية للـ
من الفحم المنشط في اية الأسبوع الثالث زيادة % 2مع  FB1غم من الـ/مايكروغرام

و تفوقت معنويا على   %46.8طيور بنسبة ال لأوزانالطيور ووفرة حماية  أوزانفي معدل 
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أي مقدرة الفحم المنشط علـى  .غم فقط/مايكروغرام 400معاملة العليقة الملوثة بتركيز 
أثناء خطوات الهضم داخل القناة الهضمية ومن ثم طرده خارج جسم  FB1ادمصاص الـ

ت أن إضافة وهذه النتائج تتفق مع  نتائج دراسات سابقة بين. الكائن الحي مع الفضلات
الفحم المنشط وبعض الممدصات الكيميائية كمعادن الطين لها القدرة علـى ادمصـاص   

من الفحـم   %1أن استعمال ) EMAN )2000وامتزاز السموم الفطرية فقد أوضح 
من المحاليل المائية ذات التركيز % 100بنسبة  FB1إلى خفض الـ المنشط مختبريا أدى 

كما أوضح كغم /ملغم FB1 200ا كان تركيز الـعندم% 62كغم وبنسبة /ملغم 26
Galvano من الفحم المنشط في المحاليل المائيـة   %2استعمال  أن) 1997( وآخرون

 ـ/ملغم 200ذات التراكيز  أدى إلى ادمصاصـه وخفـض تركيـز     FB1كغم من الـ
  %. 65بنسبة  FB1الـ

لفحم المنشط إلى بمفرده أو مع ا FB1تأثير إضافة تراكيز مختلفة من السم ) 1(جدول 
  .العليقة في معدلات أوزان الطيور 
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T3@ @@ @@ @@ @300@ @@ @@ @@ @2@ @@ @@ @@ @39.72@ @@ @@ @@ @77.66@ @@ @@ @@ @201.66@ @@ @@ @@ @500.00@ @@ @@ @@ @@M@M@M@M12.53@ @@ @@ @@ @

T4@@@@400@ @@ @@ @@ @0@ @@ @@ @@ @39.58@ @@ @@ @@ @62.00@ @@ @@ @@ @127.66@ @@ @@ @@ @224.33@ @@ @@ @@ @@M@M@M@M60.8@ @@ @@ @@ @

T5@ @@ @@ @@ @400@ @@ @@ @@ @2@ @@ @@ @@ @39.16@ @@ @@ @@ @74.33@ @@ @@ @@ @162.66@ @@ @@ @@ @421.66@ @@ @@ @@ @@M@M@M@M26.2@ @@ @@ @@ @

L.S.D@@@@ôìn�ß@‡äÇ@@@@0.5EEEE@ @@ @@ @@ @1.19@ @@ @@ @@ @3.54@ @@ @@ @@ @4.95@ @@ @@ @@ @11.48@ @@ @@ @@ @@ @@ @@ @@ @

لطيور مغذاة بعلائق ملوثة  الأوزان النسبية لبعض الأعضاء الداخلية
  : بمفرده أو مع الفحم المنشط FB1بتراكيز مختلفة من بالـ

وجود فروق معنوية في الأوزان النسبية لكل مـن  )  2جدول  (أوضحت النتائج 
إذ . الكبد والقلب والكلية والطحال وغدة فابروشيس في جميع المعاملات قيد الدراسـة 
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قد ازداد معنويا لطيور معاملات العلائق الملوثـة   وجد أن متوسط الوزن النسبي للكبد
إذ ازداد الوزن النسبي للكبد  FB1وارتبطت الزيادة بمقدار تلوث العليقة بالـ FB1بالـ

وبلغ أعلى معدل وزن نسبى للكبد في طيور العليقة الملوثة بأعلى  FB1بزيادة تركيز الـ
بمعاملة العليقة الملوثة طبيعياً قياسا % 33.10غم وبنسبة زيادة  4.250تركيز من السم 

  . FB1غم  من الـ/مايكروغرام 100بمقدار 

كما وجد أن متوسط الوزن النسبي للقلب قد انخفض معنويـا بزيـادة تركيـز    
غم في معاملة  0.677الملوث للعليقة فقد بلغ اقل متوسط للوزن النسبي للقلب  FB1الـ

قياسا بمعاملة العليقة % 15.7انخفاض  غم وبنسبة/مايكروغرام 400العليقة الملوثة بـ 
، كمـا تشـير النتـائج إلى      FB1غم  من الـ/مايكروغرام 100الملوثة طبيعياً بمقدار 

حدوث زيادة معنوية في متوسطات الوزن النسبي للكلية في معاملات العلائـق الملوثـة   
وسـط في  أعلى مت FB1إذ سجلت معاملة العليقة الملوثة بأعلى تركيز من الـ FB1بالـ

قياسا بمعاملة العليقة % 21.5غم وبنسبة زيادة بلغت  0.867الوزن النسبي للكلية بلغ 
المـوت   إلىويعزى سبب ذلك  FB1غم  من الـ/مايكروغرام 100الملوثة طبيعياً بمقدار 

في خلايا الكلية مع ظهور بقع دموية على هذه الكلـى ،   FB1المبرمج الذي يحدثه الـ 
 ـ) 1996( وآخرون Wang  إليه أشاروهذا يتفق مع  ما  يـؤدي إلى   FB1إلى أن الـ

وهذه النتائج تؤكد ما وجـده  . في كلية القرد مع حدوث تسرطن CV-1موت خلايا 
Kubena إذ بين تأثير الـ) 1997( وآخرونFB1  في الأوزان النسبية لبعض الأعضاء

كما توضح . كغم/لغمم 300الداخلية للدجاج التركي عند تغذيتها بعليقة ملوثة بتركيز 
حدوث انخفاض معنوي في متوسطات الأوزان النسبية لكـل مـن   ) 2جدول ( النتائج 

قياسا بمعاملة العليقة  FB1الطحال وغدة فابروشيس لطيور معاملات العلائق الملوثة بالـ
وقد اتفقت هذه النتائج مع ما   FB1غم  من الـ/مايكروغرام 100الملوثة طبيعياً بمقدار 

إذ بين حدوث انخفاض معنوي في الأوزان النسبية لكل من ) 2000( وآخرون Liوجده 
 200الطحال وغدة فابروشيس عند تغذية الدجاج التركـي بعليقـة ملوثـة بتركيـز     

إلى % 2الفحم المنشط بنسبة  إضافةوعلى العكس من ذلك فان . FB1كغم من /ملغم
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على الأوزان  FB1يرات السمية للـأثرت إيجابيا في خفض التأث FB1العلائق الملوثة بالـ
  haglerو Whitlowوهذا يتفق مع ما أشار إليه )  2جدول (النسبية لجميع الأعضاء 

  Fumonisins من الفحم المنشط إلى العلائق الملوثة بالـ% 1في إمكانية إضافة )1999(

ه بتراكيز الأوزان النسبية لبعض الأعضاء الداخلية لطيور مغذاة بعلائق ملوث)  2( جدول 
  .بمفرده أو مع الفحم المنشطFB1مختلفة من الـ 

òÜßbÈ¾a@ @‡jØÛa@ @kÜÔÛa@ @òîÜØÛa@ @ÞbzĐÛa@ @
@ñ‡Ë

÷î’ë‹ibÏ@ @

@ @�î×‹mFB1@
âa‹Ëë‹ØíbßOáË@ @

@ázÐÛa@òj�ã
Òb›¾a@Á“ä¾aE@ @@áË@O100@á�§a@æŒë@áË@ @

T1  100  0  3.193  0.803  0.713  0.111  0.324  
T2 300  0  4.097  0.730  0.840  0.088  0.270  
T3 300  2  3.153  0.782  0.700  0.112  0.319  
T4  400  0  4.250  0.677  0.867  0.063  0.191  
T5  400  2  3.230  0.751  0.723  0.115  0.305  

L.S.D. 0.012  0.006  0.026  0.058  0.195  0.05عند مستوى  

  

بمفرده أو مع الفحم المنشط في بعض  FB1تأثير تراكيز مختلفة من الـ
  :ة لبلازما دم الطيور الخصائص البيوكيميائي

جدول (تبين النتائج وجود فروق معنوية بين المعاملات عند اية الأسبوع الثالث 
، إذ وجد انخفاض معنوي في تركيز البروتين الكلي في معاملة العلائق الملوثة بتراكيـز  )3

، FB1غم  من الـ/مايكروغرام 100قياسا بمعاملة العليقة الملوثة طبيعياً بمقدار  FB1الـ
ويعد البروتين الكلي مؤشرا للحالة الصحية الجيدة عند زيـادة تركيـزه في بلازمـا دم    
الحيوانات والإنسان ، وتكمن أهميته من خلال إحداث التوازن الطبيعي للجسم ، كمـا  
يعد مخزن للأحماض الأمينية وناقلا للعديد من المركبات الدهنية والمواد الكربوهيدراتيـة  

أو بشكل بروتينات كربوهيدراتيـة   Lipoproteinsبروتينات دهنية  والتي تنقل بشكل
Glycoproteins . ـ   FB1 )400سجلت معاملة العليقة الملوثة بأعلى تركيز مـن الـ
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قياسا بمعاملة % 36أدنى معدل لتركيز البروتين الكلي وبنسبة خفض ) غم/مايكروغرام
وهذه النتيجة تفسـر     FB1ن الـغم  م/مايكروغرام 100العليقة الملوثة طبيعياً بمقدار 

على  التأثيرفي قدرته على تثبيط تخليق البروتينات في دم الطيور من خلال  FB1تأثير الـ
mRNA  في عملية الترجمة للحامض النووي  إخلالحدوث  إلىمما يؤديDNA  ومن ثم

ة لــ  في التخليق الحيوي للبروتينات ، وقد اتفقت هذه النتيجة مع دراسة سابق التأثير
Weibking  1994(و آخرون ( وLimmer   واخـرون)إذ بينـوا حـدوث   ) 1999

انخفاض معنوي في تركيز البروتين الكلي عند تغذية صغار الدجاج التركي بعليقة ملوثـة  
كما أظهرت التحاليل حدوث انخفاض معنوي في تركيـز  . FB1كغم من الـ/ملغم 75

 ـسكر الكلوكوز في معاملات العلائق الملوثة با ، إذ انخفـض تركيـز سـكر     FB1لـ
فقد أعطت معاملة العليقـة الملوثـة    FB1الكلوكوز بزيادة مستوى تلوث العليقة بالـ

مـل  100/ملغـم  164.33غم أدنى تركيز لسكر الكلوكوز /مايكروغرام 400بتركيز 
غم  من /مايكروغرام 100قياسا بمعاملة العليقة الملوثة طبيعياً بمقدار % 10وبنسبة خفض 

الفسلجي المتعرض  والإجهادزيادة الفعاليات الايضية  إلىويعزى سبب ذلك   FB1الـ
وقد اتفقت هذه النتائج مع دراسة سـابقة  . زيادة صرف الطاقة  إلىله الطير مما يؤدي 

 Kubena(بينت قدرة السموم الفطرية في الخفض المعنوي لتراكيز سـكر الكلوكـوز   
حدوث زيادة معنوية في تركيز كلا من ) 3ول جد(كما تبين النتائج ). 1993،  وآخرون

 400حامض اليوريك والكوليسترول ، إذ أعطت معاملـة العليقـة الملوثـة بتركيـز     
 5.133غم أعلى تراكيز لكلا من حامض اليوريك والكوليسترول بلغت /مايكروغرام

 مل وتعزى هذه الزيادة إلى الإجهاد الفسلجي والحراري التي تعاني100/ملغم 196.66و
على تثبيط التخليق الحيوي للبروتينات وبالتالي ارتفـاع    FB1منه الطيور، إذ يعمل الـ

الحيوي للبروتين الكلي ،وهذه النتائج تتفق مع ما وجـده   Catabolismمعدلات الهدم 
Kubena )1997 (   من زيادة في تركيز حامض اليوريك عند تغذية الـدجاج التركـي

) 1993( وآخـرون  Osweiler، كمـا وجـد   FB1كغم من /ملغم 300بعليقة ملوثة 
حدوث زيادة معنوية في تركيز الكوليسترول عند تغذية عجول الماشية بعليقـة ملوثـة   
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حـدوث  ) 1995( وآخرون Shephardبينما وجد . FB1كغم من /ملغم 148بتركيز 
انخفاض معنوي لتركيز الكوليسترول عند تعريض بعض القرود إلى تراكيز مختلفة من الـ 

FB1 .خفض من تأثيرات الـ% 2 إلا أن إضافة الفحم المنشط بنسبةFB1   في القـيم
تركيز مـن الــ    بأعلىمعاملة العليقة الملوثة  أعطتالبيولوجية لبلازما دم الطيور فقد 

FB1   تراكيز لكل من البروتين الكلي والكلوكـوز   أفضلمن الفحم المنشط % 2مع
/ مـايكروغرام   400عاملة العليقة الملوثة بــ  وحامض اليوريك والكليسترول قياساً بم

ــرام  ــد     . غ ــه العدي ــار إلي ــا أش ــع م ــائج م ــذه النت ــت ه ــد اتفق   وق
  من الباحثين في قدرة الفحم المنشط على ادمصاص السموم الفطريـة وخاصـة سمـوم     

  .) Fumonisins )Galvano  ،1996الـ 

حم المنشط على بعض بمفرده أو مع الف FB1تأثير تراكيز مختلفة من الـ) 3(جدول 
  .الخصائص البيوكيميائية لبلازما دم الطيور 

òÜßbÈ¾a@ @@ïÜØÛa@µmë�Ûa
áÌÜßO100@@Ýß@ @

Œì×ìÜØÛa@ @
áÌÜßO100@@Ýß@ @

@�ßby
@ÙíŠìîÛa

áÌÜßO100@@Ýß@ @

@Þë��ÛìØÛa
áÌÜßO100@@Ýß@ @ @ @

@�î×‹mFB1@
âa‹Ëë‹ØíbßOáË@ @

@ázÐÛa@òj�ã
Òb›¾a@Á“ä¾aE@ @

T1  100  0  3.667  181.66  3.900  175.00  
T2  300  0  2.100  167.32  4.833  193.33  
T3  300  2  3.033  177.25  4.033  181.00  
T4  400  0  2.000  164.33  5.133  196.66  
T5  400  2  2.733  176.22  4.100  180.00  

L.C.D  2.96  0.260  3.53  0.130  0.05عند مستوى  
  

ى بعض بمفرده أو مع الفحم المنشط   عل  FB1تأثير تراكيز مختلفة من الـ
  :الصفات المناعية في دم الطيور  

وجود فـروق معنويـة في نسـبة    ) 4(أوضحت نتائج التحاليل الكمية جدول 
البروتينات المناعية في بلازما الدم إذ سجلت معاملة العليقة الملوثة بأعلى تركيـز مـن   

% 77وبنسبة خفض بلغـت   5.363كلوبيولين بلغت  γγγγاقل نسبة لبروتينات   FB1الـ
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وهـذه     FB1غم  من الـ/مايكروغرام 100بمعاملة العليقة الملوثة طبيعياً بمقدار  قياسا
النتيجة تشير إلى حدوث تثبيط شديد لتخليق للبروتينات المناعية ويعزى سبب هذا التأثير 

عن  مسئولاًيكون  DNAعلى التأثير في تتابع قاعدي معين في  FB1الشديد إلى قدرة الـ
 Zhang(البروتينات المناعية وهذه النتائج تتفق مـع مـا وجـده    التخليق الحيوي لهذه 

 ـ ) 1999( وآخرون Limmerكما أشار ). 1996،  وآخرون في  FB1إلى قـدرة الـ
كغـم مـن   /ملغـم  250عند تغذية الجردان بعليقة ملوثة بتركيز  mRNAالتأثير في 

  γγγγديدا بروتينـات   وتأثير ذلك في عملية الترجمة وتخليق البروتينات المناعية وتح FB1الـ
كلوبيولين بروتينات مناعية ضد الإصـابة الفايروسـية     γγγγكلوبيولين، وتعد بروتينات   

الـتي   B-Lymphocyteوتنتج من الخلايا البلازمية المنتجة من الخلايا الليمفاوية نـوع  
،كذلك تـبين  )Tizzard  ،1988(تتنضج في غدة فابروشيس عند تحسسها بالمستضد 

ة في نسب الألبومين إلا أن هذه الزيادة لا تعد زيادة حقيقية وتفسر الزيـادة  النتائج زياد
كلوبيولين ومن ثم اختلفت قراءة الجهاز للألبومين كـون    γγγγبأا نتيجة لانخفاض نسبة  

الجهاز يقرأ نسب وليس تراكيز ، كما أوضحت النتائج انخفاضـاً في نسـبة بـروتين    
يقة الملوثة بأعلى تركيز من السم اقل نسبة لـبروتين  الترانسفيرين إذ أعطت معاملة العل

وتزداد نسبة الانخفاض لبروتين الترانسفيرين بزيـادة تركيـز    7.947الترانسفيرين بلغ 
وجود اختلافات معنوية لقيم الأجسـام  ) 4(وبينت نتائج جدول . في العليقة FB1الـ

معاملة العليقة الملوثة بأعلى المضادة للنيوكاسل في بلازما دم طيور المعاملات، إذ سجلت 
% 88وبنسـبة خفـض    5.333اقل متوسط للأجسام المضادة بلغ  FB1تركيز من الـ

 ـ /مايكروغرام 100قياسا بمعاملات العليقة الملوثة طبيعياً بمقدار  ،   FB1غم  مـن الـ
يؤثر في الجهاز المناعي في الطيور أي على غدة فابروشيس  FB1الـ  أن إلىويعزى ذلك 

المضادة للنيوكاسل ، وهذه النتائج تتفق مع  والأجساممفاوية لؤولة عن تمايز الخلايا الالمس
الـذين أكـدوا حـدوث    ) a2000(واخرون  Liو) 1999( وآخرون Liما أشار إليه 

انخفاض معنوي في استجابة الأجسام المضادة الثانوية في أفراخ الدواجن المغذاة بعليقـة  
وكذلك في أفراخ الـدجاج   FB1كغم من الـ/ملغم 200،  100،  50ملوثة بتراكيز 
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ويعزى سبب ذلـك إلى  . FB1كغم من /ملغم 200التركي المغذى بعليقة ملوثة بتركيز 
، فضلا علـى تثبـيط تصـنيع     Bحدوث تثبيط لتمايز ونضج الخلايا الليمفاوية نوع   

  . البروتينات

لفحم المنشط  في بعض بمفرده أو مع ا  FB1تأثير تراكيز مختلفة من الـ) 4(جدول 
  .الصفات المناعية في دم الطيور  

òÜßbÈ¾aòÜßbÈ¾aòÜßbÈ¾aòÜßbÈ¾a@ @@ @@ @@ @

@µßìjÛüa@òj�ãE@ @@@òj�ãγ@
@µÛìîiìÜØÛaE@ @

@òj�ã
@åí�Ð�ãa�ÛaE@ @

@ŠbîÈ¾a
@ïàv¨a
Ý�b×ìîäÜÛ@ @ @ @

@�î×‹mFB1@
âa‹Ëë‹ØíbßOË

â@ @

@ázÐÛa@òj�ã
Òb›¾a@Á“ä¾a@ @

T1  100  0  20.050  23.623  9.280  42.667  
T2  300  0  31.490  6.440  8.083  6.667  
T3  300  2  20.490  19.410  8.950  32.000  
T4  400  0  31.190  5.363  7.947  5.333  
T5  400  2  20.630  18.927  8.817  26.667  

L.C.D   17.030  0.074  0.691  0.699  0.05عند مستوى  
    

 ـ % 2إلا أن إضافة الفحم المنشط بنسبة   FB1إلى العلائق الملوثة بتراكيـز الـ
معنوية في  نسبة البروتينات المناعيـة ومتوسـطات الأجسـام المضـادة      حققت زيادة

في الجهاز المناعي عن طريـق   FB1وأدت الإضافة إلى الحد من تأثيرات الـ. للنيوكاسل
الحفاظ على تخليق البروتينات المناعية وحماية غدة فابروشيس فضلا على تمـايز ونضـج   

لى الألفة العالية للفحم المنشـط في ادمصـاص   الخلايا الليمفاوية ، وهذه النتائج تشير إ
 . in vitroوتؤكد نتائج الاختبارات خارج جسم الكائن الحي  FB1الـ
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