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ABSTRACT: 

 In Basrah province/Iraq, 1500 american 
cockroach (Periplaneta americana L.) was 
collected from their natural habitat. The 
samples include live, death adults and larvae 
,looking after insects that showed abnormal 
features such as slow movement ,short and 
winding appendages, and irregular wings.  

 Fourteen fungal isolates was identified 
from the insects, they include :  
Aspergillus flavus   ; A.terreus ;   A.restrictus  ; 
A.wentii  ; A.niger; Penicillium sp. ; Mucor 
hemalis ; Rhizopus sp. ;Geotricum candidum; 
Chaetomium hispanicum; Myceliophthora 
frggusa; Paecelomyces variotii; Scopulariopsis 
flava; Fusarium sp. . 
            Aspergillus flavus showed the highest 
occurrence, while the lowest is M.frggusa in 
21% and 2.6% respectively.  
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           To get healthy insects, a growth boxes was prepared for growth and 
reproduction of insects necessary to farther experiments. 

          Water spore suspensions were prepared for each fungal isolate. The 
suspension was spread on first larval stage , sixth larval stage and adult 
insects. A.restrictus spore suspension showed the highest percentage of 
death (96.6%) in first larval stage and (63%) in both sixth larval stage and 
adult insects. From the other side , Rhizopus sp. suspension  caused (3.3%) 
death percentage ,without significant differences from the control.  

  :لاصة لخا
حشـرة صرصـر    1500العـراق حيـث  جمعـت    / أجريت الدراسة في محافظة البصـرة          
يتة وحورياته من بيئتها وروعي جمع تلكم الحشـرات  حية وم  .Periplaneta americana Lأمريكي

التي بدا عليها مظاهر غير طبيعية كبطء الحركة وقصر وتعرج قرون الاستشعار وعدم انتظام وتساوي 
  .الأجنحة

  :عزل من الحشرات أربع  عشر عزلة فطرية تعود للأنواع           
            Aspergillus flavus  وA.terreus  وA.restrictus  وA.wentii  وA.niger  وPenicellium spp.   

 Chaetomium hispanicumو  Geotricum candidumو  .Rhizopus sp و Mucor hemalis و
.  .Fusarium spو  Scopulariopsis flavaو     Paecilomyces variotii و Myceliophthora frggusaو

%  21وبنسبتي  M.variotiiلعينات وأدناها الفطر أعلى الفطريات ظهوراً في ا  A. flavus وكان
  .على التوالي% 2,6و

تم تربية وإكثار الحشرات في صناديق تربية خاصة للحصول على حشرات سليمة لاستعمالها في          
  .تجربة المعلقات الجرثومية

طور الأول وحوريات المائية لهذه الفطريات ورشت ا حوريات ال ةحضرت المعلقات الجرثومي          
%  96,6أعلاها تأثيرا  وبنسبة قتـل     A.restrictusالطور السادس والبالغات  وكان معلق الفطر  

أدنى الفطريات  .Rhizopus spفيما كانت عزلة الفطر   .في المعاملة الثانية%  63,3في المعاملة الأولى 
  .معاملة السيطرةومن دون فرق معنوي عن % 3,3فاعلية في القتل وبنسبة قتل 
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  :المقدمة
مـن الحشـرات      .Periplaneta  Americana Lيعد الصرصر الأمريكـي           

الواسعة الانتشار عالمياً ويكثر تواجده في البيئات الحارة والدافئة وهو يسـبب أضـرارا   
صحية للإنسان بتواجده  معه في مكان عيشه أو نقله  للمسببات المرضية من بيئتها حيث 

وتزداد أهمية  الحشـرة الصـحية   ، داخل مجاري الصرف الصحي  ةو وتتكاثر الحشرتنم
كلما تدهور وتدنى مستوى النظافة العامة والخدمات البلدية للتجمعات السكنية والمصالح 

  .العامة وخصوصا المستشفيات

أظهرت الدراسات ان الصرصر الأمريكي ينقل ثلاثون نوعاً من البكتريا وكـان          
وفضلاً عن ذلك فقد بينت الدراسات  ، ) Cloares , et al. 1992(منها مرضيا % 54

  Staphylococcus areusان الحشرة واسطة لنقل بكتريا الديزنتري والجذام وأنـواع  
   Schistosomaوبيوض ديـدان تصـيب الإنسـان      Pseudomonas klebesillaو
   Entamoeba histolotica  كما تنقـل الأوالي    Tania saginateو    Ascarisو
وكذلك فيروسات شلل الأطفـال والتـهاب    .Toxoplasma spو  .Giaridia sppو

 Fotedar et al. 1993  Oothuman et al. 1989 ; Foteder et al. 1989 ; Roth(الكبد 
 Willis و

كذلك يسبب الصرصر الأمريكي الحساسية والربو للأشـخاص المهيـئين   )  
atopic ـا      عند است نشاقهم روائح براز الحشـرة أو بقاياهـا أو الأغذيـة الملوثـة  

)Rumana , 1980 .( ان مما يزيد من الاضرار الصحية المحتملة لهذه الحشرة هو تفضيلها
  ). Apiwat et al, 2001( العيش والتواجد في المطابخ 

كممرضات للحشرات كـان   2000نوع فطري لغاية عام  700سجل ما يقارب       
 facultativeمعظمها من الممرضات الحقيقية  وبعض هذه الفطريات اختياري الامراضية 

pathogen    كالجنسينAspergillus   وFusarium )Richard , 2000  (  

أجريت في السنوات الأخيرة العديد من الدراسات لاستعمال الفطريات في المقاومة        
الاهتمام بالفطريات المصاحبة لتلك الحشرات  الحيوية للحشرات وتم في هذه الدراسات
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 ,Myjiid et al.1990 ; Feng et al. 1990 ; Shah( أو المتواجدة معها في نفس البيئـة  

1994 ; Moreira et al. 1996 (    ومن الدراسات على حشرة الصرصر الأمريكي تلـك
   Candida حيث تم عزل نوع جديد من خمـيرة     Verrett et al. 1987التي أجرا 

  .وبينت أمراضيتها للحشرة وقدرا على التكاثر السريع والمستمر داخلها

تأتي هذه الدراسة حلقة في سلسلة الدراسات لمسح الفطريات في البيئات المختلفة        
العراق ، وبيان أمكانية توظيفها في االات التطبيقية ، إذ يمكن / في مدينة البصرة

المعزولة من الحشرة قيد الدراسة في مكافحتها حيويا وهو التطبيق استعمال الفطريات 
  .الذي يلقى دعماً عالمياً لتقليل مخاطر التلوث البيئي الذي تسببه المبيدات الكيمياوية

  :المواد وطرائق العمل 
  : جمع الحشرات وتربيتها  -1
       اري الرئيسة جمعت مائتي حشرة صرصر أمريكي من أماكن تواجدها الطبيعي في ا

العراق وربيت هذه / محافظة البصرة / لمياه الصرف الصحي في حي الخليج العربي
سم أعدت لهذا الغرض ،  60×30×30الحشرات مختبريا في صناديق خشبية أبعادها 

وغطي بورق  autoclaveفرشت قاعدة الصندوق بسماد بقري تم تعقيمــه بالموصدة 
  أما الحشرات التي جمعت  )(Edwin et al.1987  سميك وتم ترطيب البيئة دوريا

مطلي بمادة لاصقة ) 2سم25(لعزل الفطريات منها فقد تم صيدها باستعمال ورق سميك 
  حشرة وتم التعامل مع الحشرات المشوهة النمو  1500وبلغ عددها  kol-ratنوع 

تماثل الحشرات الطبيعية في شكل وطول الأجنحة وقرون الاستشعار  والتي لا
)Archbold et al. 1986 . (  

  :عزل الفطريات وحفظها  -2
هايبوكلوريـد  % 10غسلت الحشرات بالماء الجاري وعقمت سطحيا بمحلـول         

بعدها قطعت الحشرة الواحدة إلى عدة قطع وزرعت القطع ، الصوديوم ولمدة خمسة دقائق
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البطاطـا  يحتوي على الوسط الزرعي اّكـر  ) سم 9قطر (لكل حشرتين في طبق زرعي 
تم التحضير والعمـل في ظـروف   .   potato dextrose agar (PDA)والدكستروز 

التعقيم المعتمدة وروعي تجنب التلوث الهوائي حيث تم العمل داخل غرفة العزل اهري 
  .المعقمة سلفاً

وعند نمو الفطريـات علـى   ) 2~( مئوي  25حضنت الأطباق الزرعية بدرجة حرارة   
حولها تم العزل والتشخيص لها وبحسب المفاتيح التصـنيفية المعتمـدة    قطع الحشرات أو 

)Samson et al. 1988   Domsch et al. 1980 ; Ellis 1976 ; Raper et al 1965;  .  (
نقيت الفطريات على الوسط الغذائي نفسه وحفظت المستعمرات النقية علـى وسـط   

زنت في داخـل الثلاجـة لحـين    وخ universalفي أنابيب اختبار  slantزرعي مائل 
الاستعمال و كما تم حفظ المزارع الفطرية النقية على أجسام الحشرات حيث عقمـت  
مجموعات من الحشرات ووضعت كل ثلاث منها في أنبوبة الاختبار ولقحـت بـالفطر   

مئوي وبعد ظهور النمو  الفطـري  عليهـا أعيـد    25المنقى ثم حضنت بدرجة حرارة 
يب المطابقة للعزلات الأصـلية في الثلاجـة لحـين الاسـتعمال     فحصها وخزنت الأناب

)Bateman , 1997   .(  

  :تحضير المعلق الجرثومي -3
أخذت ثلاث مجاميع من حوريات الصرصر الأمريكي بعد ثلاثة أيام من الفقـس          

من المعلق الجرثومي المـائي  ) مل 5(وبواقع عشرة حشرات لكل مجموعة وتم رشها بـ 
مل والتي ضبطت باستعمال شـريحة العـد   / جرثومة  8) 10(×  11بتركيز لكل فطر و

Haemocytometer   من الماء المقطر المعقم) مل 5(كما رشت مجموعة السيطرة بـ.  

 Whatmanوضعت كل مجموعة في قنينة تربية فرشت قاعدا بـورق ترشـيح          
الطعـام المحضـر سـلفاً    ووضع معها قطعة قطن مبللة بالماء وبعض قطع مـن  ،  1/رقم

سـجلت  ) . 2~(مئـوي   30تم حضن القناني بدرجة حرارة . واستمرت التغذية يومياً
أعداد الحشرات الميتة وتم تنظيف القناني من الحشـرات الميتـة والفضـلات وجلـود     
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 3كذلك تم معاملة حوريات الطور السادس بعمـر   )  Prior ,1997( الانسلاخ يومياً 
أيام من الانسلاخ الحادي عشـر بـذات    3الخامس والبالغات بعد أيام بعد الانسلاخ 

الطريقة السابقة وقد اعتمدت ثلاث مكررات لكل معاملة وتم تحليـل جميـع النتـائج    
  .  Mintabإحصائيا باستخدام الحاسوب وتطبيق نظام 

  :النتائج والمناقشة
  :العزلات الفطرية  .1

انت نسب تكرراها متباينة فأعلاها وك) 1-جدول(نوعاً فطرياً 14تم عزل وتشخيص    
و   .Penicillium spفيمـا سـجل النـوعين    % 21وبتكرار  A. flavusنسبة الفطر 

Mucor sp.  على التوالي %) 12,3و % 12,6(نسبة متوسطة ومتقاربة من بعضهما ،
  %).Rhizopus sp.  )2,2أما أدنى العزلات تكراراً فكانت للفطر 

  .والنسب المئوية لترددها  ية من حشرات الصرصر الأمريكالفطريات المعزول – 1/جدول

  %التردد   الفطــر  التسلسل
1  Aspergillus flavus 21  
2  Penicillium spp. 12.6  
3  Mucor spp. 12.3  
4  A. restrictus  6.8  
5  Fusarium sp. 5.93  
6  A. niger  5.3  
7  Scopulariopsis flava 5.3  
8  Geotricum candidum 5.2  
9  Chaetomium hispanicum 5.0  
10  A. terreus 4.6  
11  Paecilomyces variotii 3.53  
12  A. wentii  3.3  
13  Mycceliopthora frggusa 2.6  
14  Rhizopus sp.  2.2  
15  Sterile mucelium 4.3  
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عزل  من الفطريات العالمية الانتشار والمتنوع البيئات وقد   A. flavusيعد الفطر        
 و) Al-Bader and Abdullah , 1990(من التربة المالحة في العراق والكويت 

(Domsch et al.1989)       كما عزل من تربة الحقول الزراعية المعاملة بمخلفات ،
إن تواجد الفطر في مثل هذه .  )(Domsch et al. 1989مجاري الصرف الصحي 

 في بيئة ااري وبالتالي على أجسام حشرات البيئات المتطرفة يفسر ظهوره  بتكرار عالي
الصرصر التي تعيش وتتجول في هذه البيئة و كذلك فأن الفطر سبق وعزل من حشرة 

 Domsch حفار ساق الذرة مما يدل على قابليته في النمو والتغذية على أجسام الحشرات

et al. 1989)(  .  
بين الأنواع المعزولة في الدراسة قـد   فأن تكراره الأقل  .Rhizopus spأما الفطر       

يعود إلى كونه من الفطريات المعتمدة أساساً على الكربوهيدرات البسـيطة في تغذيتـها   
    . والتي يقل وجودها في بيئة ااري ، كما إن الفطر ذو قابلية تنافس ضعيفة

  :تأثير المعلق الفطري في حوريات الطور الأول  .2
فـد سـببا    M. himalisو   A.restrictusمعلقي الفطرين  وجد من الدراسة إن       

لكليهما وبفـرق  %  96,6إذ بلغ ، أعلى نسبة قتل خلال الأسبوع الأول من المعاملة 
  عالي المعنوية عن بقية العزلات ومع مرور الوقـت اسـتمر التـأثير القاتـل للفطـر     

A. restrictus   اية الأسبوع الثاني % 100حتى بلغ يت نسبة القتل ثابتـة  فيما بقفي
  . M. hemalisللفطر 

  A. nigerالثاني بينت زيادة نسبة القتل في معاملة الفطرين  عإن نتائج الأسبو          
، فيما كانت أدنى الفطريـات  %  96,6حيث بلغت     Myceliophthora frggusaو

عن معاملة ومن دون فرق معنوي %  3,3وبنسبة قتل  .Rhizopus spفاعلية في القتل 
  .السيطرة
  تأثير المعلق الفطري في حوريات الطور السادس والبالغات .3

  أظهرت النتائج إن أعلى معدل نسبة قتل للحوريات كانت في معاملة الفطـر            
A. restrictus   ــات %   63.6إذ بلــغ ــه الفطري   A.niger  و   A. flavusتلي
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و  60وكان معدل القتـل لهـا     Mucor hemalisو    Paecilomyces variotiiو  
تختلف هذه المعاملات معنويا فيما بينها لكنها اختلفت  على التوالي ولم%  53.3و  56.6

  %. 6.6بفروق عالية المعنوية عن معاملة المقارنة التي بلغت 

الأشد فتكاً بالحشرات البالغة من بين الفطريات A. restrictus  لقد كان الفطر   
، تلاها معاملة  توتميزت معاملته معنوياً عن باقي المعاملا%  53.3ة قتل المختبرة وبنسب

 %  46.6اللتان بلغ معدل نسبة القتـل فيهمـا       P.varioii  و    A.flavusالفطين 

لقد كانت النسـبة في معاملـة   . المعنوية كذلك عن باقي الفطريات بفرق عالي اواختلفت
  .  .Rhizopus spالفطـروتساوت معها معاملة %  6.6السيطرة  

     Kenneth  &Mujeed) 1990(إن هذه النتائج تتفق مع مـا ذكـره             

في اختلاف تأثير الفطريات المعزولة مـن    Prior (1997)و .Moore et al) 1990(و
وقـد  . أطوار مختلفة من الحشرة في شدة إصابتها وفي فعالية القتل على الأطوار المختلفة

في طول الفترة اللازمة للقتل وقلة أعداد الحشرات مقارنة بالتجربة السابقة يرجع السبب 
إلى زيادة سمك طبقة الكيوتكل للطورين ألحوري السادس والبالغـات بشـكل خـاص    

)Cornwell , 1968  ( وبسبب طـول  . وكذلك زيادة عدد الخلايا المناعية أو الدفاعية
  طورين فـأن فـرص أوفـر وخاصـة     مدة التغذية حتى وصول الحشرات إلى هذين ال

  للبالغات منها لتخزين الدهون في الأجسـام الدهنيـة ، إذ تلعـب الـدهون دوراً في     
  الحشرة وان الأحماض الدهنية ذات السلاسـل القصـيرة    متثبيط الفطريات داخل جس

&  ; Ten ,1978  Grula , 1982(هي المسئولة عن عملية التثبيط ) ذرة كربون 6 -12 (
Smith Satio & Aoki  ;    1983 (    إن اكتمال نمو الأجنحـة الأماميـة الجلديـة في ،

البالغات التي تعمل كدرع واق لها يحجز المعلق الجرثومي ويمنع وصـوله إلى الفتحـات   
   .الجسمية تحته
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