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وفطر الرايزوكتونيا .Trichoderma   sppبين فطر التريكوديرما الحيوي التضاد 

Rhizoctonia solani معمليا المسبب لمرض القشرة السوداء في البطاطس 
 ساهـر حافظ عابـد 1 صديق محمد الحسن2  طارق السيد علي الشريف3

 شركة البيدر للمشاريع المتطورة المحدودة 1
 جامعة الخرطوم. -كلية الزراعة -قسم وقاية المحاصيل 2
 جامعة ام درمان الاسلامية.  -كلية الزراعة -قسم وقاية المحاصيل 3

  

 ملخصال 
مرض القشرة السوداء في محصول البطاطس مما khun  Rhizoctonia solani يسبب فطر الرايزوكتونيا

يؤدي الي تدني انتاجية ونوعية المحصول المنتج للأكل أو التقاوي. وقد اجريت هذه الدراسة المعملية لتقييم 
 Trichoderma و Trichoderma harzianum هما  أثر استخدام نوعين من جنس التريكوديرما

koningii Pers  للفطرتم الحصول على عزلة ممرضة نقية تثبيط فطر الرايزوكتونيا الممرض.في 
Rhizoctonia solani تقاوي بطاطس معتمده ومستورده من هولندا.كما تم الحصول على نوعي الفطر  من

المستخدمان في المكافحة ألاحيائية لكثير من المسببات   T.koningii و  T.harzianum    تريكوديرما 
بالجمهورية العربية السورية. وقد تم تقدير النسبة المئوية للطاقة  –المرضية الفطرية من جامعة تشرين 

، ومن ثم  (PDB)وبيئة مرقة البطاطس السائلة (PDA)التثبيطية للنوعين أعلاه في بيئة البطاطس الصلبة 
التضادي.إستطاع نوعا التريكوديرما )المكافح( ثثبيط نمو فطر الرايزوكتونيا معنويا مقارنة آلية سلوكهما 

أكثر مقدرة على  T.koningii عزلات بالشاهدمع النمو والتبوغ الكثيف فوق نموات الفطر الممرض. وكانت 
لوحظ مقدرة  . T.harzianum النمو وأكثر غزارة في تشكيل الأبواغ فوق مستعمرات الفطر الممرض من

 (Coiling)التريكوديرما علي التطفل المباشر وظهر ذلك تحت الميكروسكوب الضوئ حيث كان هنالك ألتفاف
لميسليوم التريكوديرما المكافح حول ميسليوم الفطر الممرض مع تشوه في الشكل الخارجي وظهور 

( 1:2، 1:1ح بالتركيزين )كما أظهرت مستخلصات نوعي الفطر المكاف ( علي خيوطه.Granulation)تحبب
، (PDA)كفاءة تنافسية عالية في تثبيط نمو عزلات فطر الرايزوكتونيا في وسط بيئة آجارالبطاطس المغذي

مما يشير ألي أفراز مواد مثبطة ضد فطر الرايزوكتونيا )الممرض(. لم تكن هنالك اي فروقات معنوية بين 
أكثر كفاءة في التثبيط من  T.harzianum ز الأعلي للفطربينما كان التركي.T.koningiiللفطر التركيزين 

أوأفراز تثبيط  فيT.harzianum من من الفطر المكافح كفاءة أكبر  T.koningiiأظهر التركيز الأدني. وقد 
  مواد مثبطة ضد فطر الرايزوكتونيا.

 ،  Rhizoctonia solan ،T.harzianum .التضاد الحيوي،  المكافحة ألاحيائية -كلمات مفتاحية :
T.koningii  
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 مقــــدمــــــة 
 .Solanum tuberosum L يعتبر البطاطس

محصول غذائي مهم حيث يحتل المرتبة الثالثة بعد 
القمح والأرز عالميا. وهو غذاء رئيسي في البلدان ذات 
المناخ المعتدل والمناطق الاستوائية وشبة الاستوائية في 
المرتفعات العالية أوفي فصل الشتاء في الأراضي 

كيبة (. تدخل البطاطس في تر Rich,1983المنخفضة )
المروية في شمال وسط السودان  المحاصيل الشتوية

)ولايات الخرطوم ، نهر النيل والشمالية( كما تزرع 
كمحصول خريفي في مرتفعات جبل مرة وفي الشتاء في 
الوديان والأراضي المنخفضة في دارفور بغرب السودان 

(Baldo et al, 2010 أزدادت أهمية البطاطس في .)
الأخرين حيث تضاعفت المساحات  السودان في العقدين

المزروعة وكمية التقاوي المستوردة المعتمدة وكذلك 
الأنتاج، وذلك لأسباب أقتصادية وديموغرافية، خاصة 
في ولاية الخرطوم حيث يبلغ الأستهلاك السنوى 

البطاطس محصول  كما يشهد ألف طن أويزيد قليلا100
حيث بلغت المساحات  حاليا طفرة في نظم الأنتاج

المزروعة بنظم الأنتاج الحديث بالري المحوري وميكنة 
جميع العمليات الزراعية مالايقل عن الف هكتارفي وسط 

 (.2012)الحسن،  وشمال السودان
 Blackتصاب البطاطس بمرض القشرة السوداء)

scurf  المتسبب عن الفطر )Rhizoctonia solani  
Khun ية ونوعية المحصول بسبب والذي يقلل من إنتاج

لفحة النموات ثم تقرح الساق، بأطواره المختلفة ابتداء 
كما أن الانتشار السطحي للأجسام الحجرية للفطر على 
سطح الدرنات الناتجة يجعلها غير مرغوبة في السوق 

عن أن الأصابة  لاا كغذاء أو الأستخدام كتقاوي، فض
اللقاح في الشديدة بالأجسام الحجرية تزيد من كمية 

وجد أن هذا المرض  .(  Platt et al,1993) التربة
ينتشر في كل زراعات البطاطس المهمة في ولاية 
الخرطوم وأنه محمول في التقاوي المعتمدة المستوردة من 
الخارج كما إن الأجسام الحجرية للفطر تلوث بكثافة 
درنات البطاطس المحجوزة لدى المزارعين من محصول 

 ,Magzoubالعام السابق لاستخدامها كتقاوى )
كافح مرض القشرة السوداء بإجراءات (.  ي1994

علاجية مختلفة، ومن بينها أسلوب المكافحة الكيميائية 
والذي قد يساهم في تعريض عناصر البيئة المختلفة 

للتلوث وما يترتب على ذلك من أضرار مباشرة وغير 
سخدام المكافحة لإوء مباشرة للإنسان. مما أدي الي اللج

رة المتكاملة للآفات )البغام حيائية، كأحد أساليب الإداالأ
وقد ثبت أن  (.2002؛ بخيت وحسن، 2002وصلاح، 

الأنواع المستخدمة من الفطر تريكوديرما ذات كفاءة 
عالية في مكافحة كثير من المسببات المرضية لفطور 

فقد  ،التربة، عن طريق واحدة أو أكثر من آليات التأثير
لفطر  عزلة40أن  Itamar et al. (2000)ذكر 

يط نمو فطر الرايزوكتونيا بالتريكوديرما أستطاعت ث
معمليا، ثلاثة انواع منها كانت نسبة تثبيطها 

 .T  ، اضافة الي أن عزلة%79ميسليوم اللنمو 
koningii  قد خفضت حيوية الأجسام الحجرية الي
ظهر الفحص بالمجهر الألكتروني نمو أ. وقد 81.8%

حول مسيليوم المكافح ميسليوم الفطر لتفاف إوالتصاق و 
 ;Benhamou , et al.;  1994)الفطر الممرض.  

Lemon, et al.; 1999; Mukherjee and 
Tripathi, 2000, Prasad and 

Rangeshwaran, 2002; Howell. 2003)  
يهدددف هددذا البحددث الددي اختبددار كفدداءة عددزلات 

 Trichoderma ندددوعين مدددن فطدددر تريكوديرمدددا همددددا
harzianum  وT.koningii Pers  المكافحددددة فددددي
الممدرض  Rhizoctonia solaniلعزلدة الفطدر الحيويدة 

آليدددددة تضددددداد الفطددددددر  للبطددددداطس معمليدددددا وكدددددذلك معرفدددددة
 المكافح للفطر الممرض.

 
 ق البحثائطر المواد و 

التضاد الحيوي بين نوعي فطر التريكوديرما وعزلة 
 الريزوكتونيا سولاني:

 Rhizoctonia فطر الريزوكتونيا تشخيصعزل و 
solani 

مم(  60-28تم أخذ درنات بطاطس بقطر ) 
تحتوي على من مزارع البطاطس في ولاية الخرطوم 

علامات ألإصابة بالقشرة السوداءكأجسام حجرية للكائن 
تم غسل الدرنات المصابة  .R. solaniالممرض 

وذلك لمدة دقيقة ثم  %10بمحلول كلوركس بتركيز 
غسلها بالماء المقطر والمعقم وذلك على مرحلتين ومن 

زراعة هذه الأجسام الحجرية على المستنبت الغذائي ثم  
PDA  تحضن لمدة سبعة أيام على بشكل مباشر، و
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 .Rتشخيص الفطر الممرض مْ. تم  25درجة حرارة 
solani  شكل ولون الصفات التشخيصية لعتماداا على إ
عمرة الفطرية والفحص بواسطة المجهر الضوئي المست

 ,Walker 1992)روبرت دانيال،  لتفرعات الميسليوم،
ستخدامها في التجربة تحفظ إلي حين إم ث  (.1969
 مْ.2 ± 25في حاضنة على درجة حرارة   ةالرئيس
 
 التريكوديرما:مصدر عزلات فطر  

 تم الحصول على مستعمرة فطرية نقية لنوعين من فطر
T.harzianum  و  T. koningii من قسم وقاية

 -الجمهورية العربية السورية –جامعة تشرين  -النباتات 
طبق بتري يحوي مستنبت تم زراعة ميسليوم الفطرفي 

( أضيف إليه قبل تصلبه المضاد PDAالبطاطس )
فادي نمو لتلتر / ملغم  50الحيوي ستربتومايسين 

باق لكل عينة( حضنت الأطباق  )خمسة أط. البكتريا
مْ وظلام مستمر  2±  25بعد ذلك على درجة حرارة  

تم لمدة أسبوع مع الفحص يومياا بعد اليوم الثالث. 
المستعمرات الفطرية الناتجة بالاعتماد على  التعرف علي

شكل ولون المستعمرة الفطرية الصفات التشخيصية ل
والفحص بواسطة المجهر الضوئي لتفرعات الميسليوم 

  (Barnett & Hunter, 1962)نيدياوالكو 
 

 التضاد الحيوي عن طريق التطفل المباشر: 
وذلك  ((Ferriera et al.,1991طريقة أستخدمت 

لفطر اف مستعمرة امم( من حو 5) قرص بقطربأخذ 
سم من  2ويوضع على بعد  .الممرض بعمر أربعة أيام
بشكل  PDAسم( يحتوي علي  9حافة طبق بتري )قطره 

مقلوب ومتناظر مع قرص مشابه لكل عزلات الفطر 
تريكوديرما تحت الأختبار بعمر أربعة أيام وعلى الجهة 

 سم بين القرصين.4المعاكسة من الطبق تاركين مسافة 
تضم التجربة خمس مكررات لكل معاملة وتحضن على 

لمدة خمس أيام ثم تؤخذ القراءات بعد  ˚م25درجة حرارة 
خمسة أيام على التوالي تحسب النسبة  ساعة ولمدة 48

المئوية لتثبيط نمو عزلة الممرض تحت تأثير كل من 
  عزلة نوعي التريكوديرما حسب المعادلة التالية:

 
 
 

Y= 100((A-B)/A) 
 حيث أن:

Y =  النسبة المئوية لتثبيط نمو المسبب
 المرضي.

A  متوسط نمو ميسيليوم المسبب المرضي =
 المضاد. اتجاه الفطرعكس 

B =  لمرضي امتوسط نمو ميسيليوم المسبب
 تجاه الفطر المضاد.

 التضاد الحيوي عن طريق أفراز مواد سامة:
و  T.harzianumالفطدددددر ندددددوعي  تدددددم تنميدددددة

T.koningii بأخددددددددذ ثددددددددلاث أقددددددددراص  هكددددددددل علددددددددي حددددددددد
 4ملدددم( مدددن المسدددتعمرة الفطريدددة لكدددل ندددوع )عمدددر5بقطدددر)

مدددن بيئدددة البطددداطس السدددائلة  مدددل50أيدددام( وتوضدددع فدددي 
Potato Dextrose Broth (PDB)   فدي دورق سدعة

زيج علدددى جهددداز الدددرج فدددي ظدددلام مدددل( ثدددم يدددرج المددد150)
، ثدم (˚م25علدى درجدة حدرارة ) يومدا 14لمددة  ساعة 12

يدددتم طدددرح الميسدددليوم والابدددواغ الناتجدددة بعيددددا وذلدددك عبدددر 
( Mille pore filterعمليددددة ترشدددديح باسددددتخدام )

 مددع  ه( والمسددتخلص الندداتج تددم خلطدد0.20µmبقطددر)
PDA و 1:1)بنسبة  0م45قبل تجمده عند درجة حرارة ،
صب المزيج داخدل طبدق بتدري ثم ي  ،علي التوالي (1:2
ائيددددددة مددددددع سددددددم، وبعددددددد تصددددددلب هددددددذه البيئددددددة الغذ9قطدددددرة 

ملددددددم مددددددن مسددددددتعمرة 5خددددددذ قددددددرص بقطددددددر المسددددددتخلص أ
عمدددددر ( وبPDAالرايزوكتونيددددا المنمددددداة مسدددددبقا فدددددي بيئدددددة )

أربعدددددة أيدددددام وزرع فدددددي وسدددددط الأطبددددداق المحتويدددددة علدددددي 
( PDA) خر في بيئةآزرع قرص و المستخلصات أعلاه، 

 5 واقددددعغيدددر معاملددددة بالمستخلصدددات المددددذكورة كشددداهد ب
مكددددررات لكددددل معاملددددة، ثددددم تحضددددن علددددى درجددددة حددددرارة 

 تخددددذ. أفددددي مكددددان مظلددددم لمدددددة سددددبعة أيددددام( ˚م28±2)
القددددراءات فددددي اليددددوم الثدددداني بقيددددا  نصددددف قطددددر النمددددو 
ألشددددددعاعي للرايزوكتونيددددددا داخددددددل البيئددددددة المعاملددددددة وغيددددددر 

. صدممت التجربددة Agrawal et al.,1977)المعاملدة
  ( واستخدم اختبدارCRDعلى التصميم العشوائي الكامل)

 ( T.Test) Paired Samples Test للفصدل بدين
  المتوسطات. 
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 والمناقشةالنتائج 
 فطر الرايزوكتونيا:وتشخيص عزل 
الأجسام الحجرية المعزولة من تقاوي البطاطس أظهرت  

باللون  PDAنمو شعاعي لميسيليوم الفطرعلى بيئة 

النمو. كما لوحظ  ةالأبيض عندما تكون المزرعة حديث
عند  لكريمي للميسيليوماظهور اللون البني الفاتح أو 
(.1)صورةة دددددددددددددددددددددتقدم عمر المزرع

 

 

 السطح العلوي                  السطح السفلي         
 (PDAعلى بيئة) R.solani: ميسيليوم حديث النمو لفطر الريزوكتونيا 1 صورة

 
أمددددا الصددددفات المورفلوجيددددة باسددددتخدام المجهددددر الضددددوئي 

الميسيليوم يتألف من خلايا طويلة أبعادها فأوضحت أن 
(8-10µm ويكون فروع تنمو بشدكل زوايدا قائمدة تقر ) يبدا

على الهيفا الرئيسية وهي منقبضة قليلا عند نقطة التفرع 
 ولها جدار عرضي بالقرب من 

  ان ذلددددك مطابقدددداا لمددددا جدددداء بدددده كددددل مددددنالتفددددرع حيددددث كدددد
(1975) Papavizas, et al. و Agrios 2005)) 

 (.2)صورة 
 

 

 

 التريكوديرما:وتشخيص عزل 

أنددده يمتددداز  T.koningiiأظهدددر الفطرالمكدددافح )المضددداد( 
بنموالمسدددتعمرات حيدددث تكدددون فددددي البدايدددة بيضددداء رقيقددددة 
ونصددف شددفافة ثددم تتحددول بعددد ذلددك إلددي اللددون الأخضددر 

 (؛  الحوامل3صورة  على شكل خصلات شعرية كثيفة )
الكونيدية طويلة ورفيعة وفروعها ممتدة بشكل دائدري مدن 

  فروع عريضة حول المحور الرئيسي.  2-3

تحت  R.solaniتفرعات ميسيليوم الفطر  : 2صورة 
 40xالمجهرالضوئي

أما الفروع الجانبية فيزداد طولها بشكل واضح مع مسافة 
الفددرع الجددانبي يتفددرع يشددكل  مددن قمددة الحوامددل الكونيديددة،

. جداء ذلدك طبقداا (4)صدورة   فرع الرئيسديددددددددددددددددددددددددددددمماثل لل
 .(Rifai., 1969; Komatsu, 1976لوصف  )
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 السطح السفلي        اليوم الثاني                          السطح العلوي 

 T.koningi  مستعمرة فطرية للفطر المكافح :3 صورة 
 

 
 
 
 
 
 
 

 iT.koning: الابواغ الكلاميدية للفطر4صورة 
 

فأعطي نمو  T.harzianumأما الفطر المكافح الثاني 
سريع للمستعمرات كانت في البداية رقيقة ونصف شفافة 

مخضرة تميل إلى  ثم بعد ذلك صارت خليط  من خصل
(. الحوامل 5أن تكون مرتبة في حلقات)صورة  

الكونيدية طويلة ورفيعة وذات فروع مرتفعة مع فرع 
جانبي غالبا طويل محاط بشكل ثنائي أو ثلاثي المحور 
( 6الرئيسي والفروع الجانبية منتهية بفاليدات )صورة 

  ;Rifai,1969جاء ذلك طبقاا لما أوضحه الباحثون 
Komatsu,1976; Domasch, et al.,1980)) 

 

 
 السطح السفلي                  السطح العلوي                 اليوم الثاني

 T.harzianum: مستعمرة فطرية للفطر 5صورة  
 
 
 
 
 
 
 
 

 T. harzianum:الابواغ الكلاميدية للفطر6صورة  

 
الحيوي عن طريق التطفل التضاد 

 :(Mycoparasitism)المباشر
أوضحت النتائج أن عزلات نوعي فطر التريكوديرما  

ا قدرة عالية على تثبيط نمو فطر الرايزوكتونيا حيث مله
استطاعت أن تنمو وتتبوغ فوق نموات عزلة 

( كما أثبتت نتائج الدراسة  8، 7صورة  الفطرالممرض )
و %89الخامس كانت  مأن نسبة التثبيط في اليو 
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(85% )T.koningi  وT.harzianum علي التوالى
كما أثبت التحليل الأحصائي أنه لم تكن  ،(5)جدول 

هنالك فروق معنوية بين نوعي فطر التريكوديرما في 
حيث جاء ذلك طبقا  تثبيط نمو فطر الرايزوكتونيا،

 , Eisendle et al., 2004; Hawell)للباحثين
2003)  . 

فيما أوضحت الصور المهجرية لمنطقة التضاد التفاف 
على الغزل الفطري  T.harzianumخيوط الفطر 

 مع تشوه في الشكل الخارجي(R.solani) للمضيف
صورة  (  داخل خيط العائل )Granulationوتحبب )

(. قد Agrios, 2005(.وجاء ذلك وفقا لما جاء به )9
افحة الإحيائية تمار  أنواع التريكوديرما مباشرة المك

بواسطة التطفل على مجموعة من الفطريات الأخرى 
وتنمو عليها وتتطفل من خلال سلسلة من الخطوات تبدأ 
بإرتباط التريكوديرما المضاد بالكائن الممرض ترتبط به 

(. والخطوة اللاحقة Appressoriaتلتف وتشكل ممص)
 Proteaseو   Chitinase  تتألف من إنتاج إنزيمات 

 Ridout et)تحطيم جدار الخلية  . (  Gluconaseو 
al., 1986; Lorito et al., 1993; 1994; 
Howell, 2003; Elade et al., 2004; 

Harman, et al., 2004);  الذي يسهل من دخول
( للتريكوديرما إلى داخل Hyphaالخيط الفطري )

( الفطر الممرض )العائل( وتمثيل Lumenتجويف )
الخلية. عزلات التريكوديرما تؤثر بشكل محتويات جدار 

فعال على الخيوط الفطرية لأنواع الفيوزاريوم وعندما 
تكون بجانب الكائن الممرض يحدث تشوه في الشكل 
الخارجي داخل خيط العائل، ومرات كثيرة تنفجر الخيوط 

( Vacoulation) هالفطرية ويلاحظ تحوصل
(Komatsu., 1968;Gae et al., 2001بالإ ) ضافه

( Coagulation( وتخثر)Granulationإلى تحبب )
 (Lysis) سخدتفاا وأخير  (Disintegrationوتفتت )

(Elad, et al.,2000; Lim and The,1990; 
Geo, et.al.; 2001)  

 

 
 

 اليوم الخامس                              اليوم الثاني 
  T. koninigiiوالفطر  (A)مشار له بالحرف R.solaniالتضاد الحيوي بين الفطر: 7صورة  

 Ferreira  بطريقة ( PDAعلى بيئة ) (B)مشار له بالحرف 
 

 

b 
a 

b 

a 
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 ليوم الخامس                           اليوم الثانيا
)مشار له  T.harzianum(T2)والفطر  (A)مشار له بالحرف  R.solani: التضاد الحيوي بين الفطر 8صورة  

 Ferreira  بطريقة ( PDAعلى بيئة ) (Bبالحرف 
 

كلا علي  T.harzianum    و  .koninigii    Tبواسطة فطرتريكوديرما  R.solaniنسبة تثبيط نمو فطر   :1جدول  
 ( PDAعلي بيئة ) هحد

 T.koningii % للتثبيط T.harzianun % للتثبيط اليوم
 23.5 37.3 الأول
 59.3 43.3 الثاني
 72.5 72.6 الثالث
 83 82 الرابع

 89 85 الخامس
 NS 

                 NSلاتوجد فروق معنوية بين نوعي فطر التريكوديرما : 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
بواسطة الالتفاف  (PDAعلى بيئة )T.harzianum(T2) بواسطة فطر R.solaniتثبيط نمو فطر   : 9صورة  

 (40X) (Appressoriaوتشكيل )

b 

a 

b 
a 
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التريكودرما علي النمو مستخلصات نوعي  تأثير
 (Antibiosis)الشعاعي للفطر الممرض الريزوكتونيا 

  : 
أوضحت النتائج أن كلا التركيزين المستخدمان في 

( لمستخلصات الترايكوديرما 1:2و  1:1التجربة )
T.koninigii و T.harzianum  أديا إلي تثبيط نمو

المخلوطة بمستخلص  PDAفطر الرايزوكتونيا في ببيئة 
فطري التريكوديرما كل على حدا. عند إستخدام 

أظهر الفطرالنوع الأول فرق معنوي في كفاءة  1:1النسبة
و  %82.2التثبيط فوق النوع الثاني حيث بلغت 

زالأعلي على التوالي. عندما استخدم التركي 46.7%
( زادت كفاءة النوع الثاني زيادة معنوية )إلي 1:2)

أن  ن، في حيR.solani مايقارب الضعف( في تثبيط
النوع الأول لم يتأثر بمضاعفة التركيز. لم تكن هناك 

بين النوعين في اليوم السابع بأستخدام  ةفروق معنوي
التركيز الأعلي حيث كان متوسط نسبة تثبيط نمو 

،  %81.7الرايزوكتونيا في اليوم السابع ميسيليوم فطر 
  Fadel. فحص(2)جدول  علي التوالي 91.1%
نتاج مضادات إقدرة عزلات التريكوديرما على  2005))

( PDAالممزوج مع ) (PDBحيوية في الوسط الغذائي )
ظهرت النتائج تثبيط نمو الفطر أحيث  %10بنسبة 

 Dwivediوقد سجل )(.%70ريزوكتونيا بمعدل 
أن البيئة الغذائية التي تم ترشيحها من الفطر  1992)

T.harzianum  قد ثبطت نمو الفطرFuzarium 
solani   و F.logipus  على  %60 و %64الى

 Deshmukh and Pants التوالي. كما أثبت
أن المركبات غير المتطايرة في البيئة الغذائية  (1992)

ثبط نمو ت .Trichoderma spp  التي تم ترشيحها من
ميسيليوم الكائن الممرض. وجاء ذلك مطابقا نتائج 

 Eisendle et al., 2004)ثين ددددددددددد من الباحددددددددددددع
;Brewer and Larkin, 2005; Harmen, 2007) 

 
على تثبيط  T.harzianum (T2) و  T.koningii (T1)التريكوديرماالتضاد الحيوي لمستخلص نوعي  نسبة (:2جدول  )

 :21و 1:1بنسبة  PDAعلى بيئة  R.solani (R)نمو فطر الريزوكتونيا 

 اليوم المستخلصات

 السابع السادس الخامس الرابع الثالث الثاني الأول التركيز التضاد

T1 و R 1  :1 100 a 77.4 a 77.3 a 78.7 a 76.5 a 81.3 a 82.2 a 

1  :2 100 a 97.4 a 97.8 a 90.6 a 83.7 a 84.0 a 82.7 a 

T2,R 1  :1 27 b 10.2 b 12.6 b 6.5 b 27.6 b 27.6 b 46.7 b 

1  :2 100 a 100 a 100a 100 a 94.1 a 95.8 a 91.1 a 

C.V % 51.1 25.6 32.9 25.4 19.1 16.7 10.3 

SE± 14.5 10.9 11.5 9.2 6.5 6.5 4.2 

LSD 46.8 22.7 28.9 23.5 18.0 16.1 10.5 

 DMRTحسب  (P ≥ 0.05*المتوسطات التي تحمل أحرف متشابهه لا يوجد بينها فرق معنوي عندما )
 *كل الأرقام الموجودة بالجدول تم تقريبها لمنزلة عشرية واحدة.
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In vitro Evaluation of Antagonism between Trichoderma spp.and  
Rhizoctonia solani causing black scurf disease on potato 
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____________________________________________________ 
Abstract: The fungus Rhizoctonia solani causes black scurf disease in potato crops, which 
results in lower yield and quality of ware and seed potatoes. This study was under taken to 
evaluate in vitro the inhibitive effect of two antagonistic Trichoderma species on the fungus 
pathogen Rhizoctonia. Apure isolate of the pathogen R.solani was recovered from certified 
tubers imported from Holland, while the two antagonists, T.harzianum and T.koningii Pers 
that have been used in biological control of several pathogenic fungi were obtained from 
University of Tushreen, Syria. The percent inhibitive capability of the two antagonists was 
assessed in both solid potato dextrose agar (PDA) and liquid potato dextrose broth (PDB) 
media, and in turn the underlying mechanism of the antagonistic behavior involved was 
inferred. Bothe species of Trichoderma antagonists inhibited Rhizoctonia growth significantly 
compared to the control, with extensive growth and sporulation over the pathogen. Isolates 
of T. koningii showed higher growth rates and more proliferative sporulation on the pathogen 
colonies than T.harzianum. The direct parasitism of Trichoderma could be inferred from the 
observation under the light microscope of the coiling of the antagonist mycelium around that 
of the pathogen with external malformation on its hyphae. Also, the culture filtrates of the 
two antagonist species (at 1:1 and 2:1 concentration) displayed high competitive efficacy of 
growth inhibition of the pathogen Rhizoctonia isolates in PDA, indicating secretion of 
inhibitive substances to Rhizoctonia(pathogen). There were no significant differences 
between the two concentrations of T. koningii, while the higher concentration was more 
efficacious in T.harzianumthan the lower one for inhibition or secretion of inhibitive 
substances to Rhizoctonia. 
______________________________________________________________  
Key word: Biological control, Antagonism,  Rhizoctonia solan ،T.harzianum  ، T.koningii 

 


