
 

44 
 

 

 اليمن  ذمارتقييم صلاحية مياه الشرب في بعض مديريات 
  محمد عثمان دائلختار م

 اليمن   ذمارجامعة  ألبيطري كلية الزراعة والطب   لزراعياالقسم 
mokhtarothman@hotmail.com Email;  

 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــ

 

 

 :  صـــخـلـالم

شملت الدراسة تقييما بيئيا لصلاحية مياه الشرب وإجراء فحوصات فيزيائية وكيميائيةة وحيويةة لامةاي عي ةات     
هدفت الدراسة إلى تقييم صلاحية مياه الشرب للمستهلكين لهذه القرى حيث من آبار بعض قرى مديريات ذمار 
 والشرب .ذات الطلب المتزايد للمياه للزراعة 

يونات تقع ضمن الحدود الآم ة والمسموح بها عالميةا ومحليةا نأثبتت الدراسة أي معظم تراكيز الكاتيونات والا   
في العي ات المدروسةة ققةع رةارط نطةاق الاةيم الموصةى بهةا مةن قبة   يدللعي ات المدروسة فيما عدا تركيز الفلور 

% ممن شملهم الفحص كانت درجة إصابة الأس اي 11أي حيث أظهرت نتائج الدراسة  م ظمة الصحة العالمية
 %29 كانةةت إصةةابتهم رديفةةة و %47كانةةت ااصةةابة لةةديهم رديفةةة جةةدا بي مةةا  %13لةةديهم ريةةر م كةةده وأي 

وبالتةالي ه ةاخ رطةر  لتقيةيم الحالةة الصةحية لاسة اي.s’ Deanكانةت إصةابتهم متوسةطة وذلةب حسةب مايةا  
 فيها . يدالمدروسة عي اتها من تزايد تركيز الفلور صحي لمستهلكي هذه المياه 

كما أظهةرت نتةائج التحلية  الروترولةوجي أنةة لا توجةد فةي أي عي ةة عةدد مةن القولونيةات الكليةة  أوالقولونيةات    
 البرازية .

،اليمنتقييم ، صلاحية ، مياه الشرب ، ذماركلمات مفتاحية :                      
___________________________________________________________________

 :  المقدمة
مواصفات المياه تحومها أرراض ودواعي إي تحديد 

ااستعمال سواء كاي ذلب للشرب أو الزراعة أو 
الص اعة أو ريرها بال سرة لمياه الشرب قجب أي 
تكوي مستسارة من ناحية الطعم واللوي والرائحة 

تحتوي على سموم أو جراثيم ت ثر على  وإي لا
الصحة العامة وقد ترجمت هذه المواصفات إلى 

رطوط توجيهية دولية بواسطة م ظمة م شرات و 
 الصحة العالمية 

 (WHO,1993  ) وإقليميةومواصفات محلية     
؛ المواصفات  1993) مجلس حماقة البيئة ، 

؛ المواصفات الاياسية  1988الاياسية الأردنية ، 
قعتبر تقييم صلاحية مياه  .( 1995العمانية ، 

ريعات الشرب مهما لسن الم شرات والمعايير والتش
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والقوانين وإنشاء وحدات التق ية والمعالجة وإمدادات 
المياه ولتقويم كفاءة المصدر ويساعد اادارة 
المسئولة على ضرط الجودة. ولقد حظيت مياه 
الشرب بواير من الدراسات التي لها علاقة 
بالفحوصات الفيزيائية والكيميائية والحيوية بهدف 

      وى المحليتقييم جودة مياه الشرب على المست
والمستوى  ( 1997؛ مرعي ،  1997) بافياض ، 

والمستوى  (1995)عبد الماجد ،    ااقليمي
 (  WHO,1993) العالمي 

وتهدف الدراسة إلى تقييم صلاحية المياة للشرب في 
أبار بعض قرى مديريات محافظة ذمار ومدى 

 تأثيرها الصحي على مجتمع الرحث .   
 الفيزيائية  الخواص

الماء ال قي موص  رديء  الكهربائي:التوصيل 
ار الذائرة في الماء ترفع مقد الأملاحزيادة و للكهرباء 

 ليبين  يوصتستخدم القالكهربائي وعلية التوصي  
     المواصفات المحليةتحدد  . درجة ملوحة الماء

 ومواصفات م ظمة (1993) مجلس حماقة البيئة ، 
( قيم دليلة  WHO,1993)  العالمية الصحة

 . S/cmµ 1500ة ي بائللتوصي  الكهرب
عرارة عن مايا  :  pH)الرقم الهيدروجيني )

طبيعة حموضة أو قلوية المحلول وقد أعطت 
المواصفات الدولية والمحلية الحدود المسموح بها 

   .  8.5-6.5للرقم الهيدروجي ي مابين 
ب تل بأنهاتعرف :  (T.D.S) الكلية الذائبة الأملاح

على المواد الكلية المتراية ع د الترخر والتجديف 
درجة مئوية) المواصفات الاياسية  105درجة حرارة 
    المحلية ( . تضع المواصفات 1995العمانية ، 

 م ظمة ومواصفات( 1993 ، البيئة حماقة مجلس) 
للمواد  دليلة قيم(  WHO,1993)  العالمية الصحة

 ملجرام في اللتر . 1000الذائرة الكلية بة
 الخواص الكيميائية 

لاتوجد قيم دليلة للبيوربونات في البيكربونات: 
(  1993 ، البيئة حماقة مجلس) اليم ية المواصفات

                ومواصفات م ظمة الصحة العالمية 
 (WHO,1993 )  . 

قأتي ااهتمام بعسر الماء نتيجة  العسر الكلي :
لتأثيره السلبي على فاعلية الصابوي ومواد الت ظيف 
الأررى ، بااضافة إلى تكوين بعض الرواسب في 
أواني الطرخ والغلاقات وأنابيب نق  المياه ، الايم 
التوجيهية للعسر الكلي حسب مواصفات م ظمة 

جزء  500( هي  WHO,1993الصحة العالمية ) 
جزء في المليوي حسب  650مليوي و في ال

جلس حماقة البيئة ، ةةةةةةالمواصفات اليم ية ) م
1993  . ) 

الايم التوجيهية للكالسيوم حسب الكالسيوم: 
 WHO,1993) مواصفات م ظمة الصحة العالمية 

 في جزء 250جزء في المليوي و  200هي  (
) مجلس حماقة في المواصفات اليم ية   المليوي 
 ( .  1993 البيئة ،

الايم التوجيهية حسب المواصفات  الماغنسيوم :
                 جزء في المليوي  150العالمية هي 

 (WHO,1993  ، )250 المليوي في  في جزء
 ( 1993المواصفات اليم ية) مجلس حماقة البيئة ،

 : زيادة التراكيز من ايونات الكلوريدات فيالكلوريد
مياه الشرب ت دي إلى عدم استسارتها من قب  
المستهلكين ، الايم الدليلة للكلوريد حسب مواصفات 

جزء في المليوي  250م ظمة الصحة العالمية  هي 
 (WHO,1993  ، )600  جزء في المليوي حسب

 (  1993المواصفات اليم ية) مجلس حماقة البيئة ، 
الايم الدليلة للكبريتات حسب مواصفات الكبريتات: 

 و(  WHO,1993) م ظمة الصحة العالمية
 اليم ية المواصفات

جزء  400هي (  1993 ، البيئة حماقة مجلس)  
 في المليوي 

الايم الدليلة حسب مواصفات م ظمة  النترات:
 50و   جزء في المليوي  45الصحة العالمية هي 

 حسب المواصفات اليم ية . جزء بالمليوي 
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التراكيز العالية للصوديوم في الماء الصوديوم: 
ت ثر على طعمه واستسارته من قب  المستهلكين 
فالحدود المسموح بها حسب مواصفات م ظمة 

جزء  200( هي  WHO,1993الصحة العالمية ) 
         جزء في المليوي                    400في المليوي و

صفات المحلية) مجلس حماقة البيئة ، حسب الموا
1993  . ) 

تركيز ايونات البوتاسيوم في المياه البوتاسيوم: 
الجوفية عادة اق  من تركيز ايونات الصوديوم 
ورالرا ماتحتوي مياه الشرب على تراكيز م خفضة 
من البوتاسيوم مقارنة بالع اصر الأررى كالصوديوم 

سب مواصفات والكالسيوم . الحدود المسموح بها ح
م ظمة الصحة العالمية  والمواصفات المحلية هي 

؛ مجلس  WHO,1993جزء في المليوي )  20
 ( . 1993حماقة البيئة ، 

 نسرة الأس اي ، و تسو  م ع في قساعدالفلوريد : 
ته نسب قلت وإذا ، 1mg/l الماء في الماالية يدالفلور 
 الأس اي تسو  إلى ذلب ي دي قد 0.01mg/l عن

 ي دي ذلب فإي 1.5mg/l عن ال سرة زادت وإذا ،
  بقع ظهور إلى

 تفلور بمرض هذا ويعرف اللوي  ب ية – صفراء
 في كايرا   يدالفلور  كمية ارتفعت اإذ ، و الأس اي

 ت تشر،  الأس اي تفتت إلى ي دي ذلب فإي الماء
 المياه على تعتمد التي الم اطق في الظاهرة هذه

                              للشرب كمصدر العميقة الجوفية
 ( .  2010) الص دوق الاجتماعي للت مية ، 

( 2010وفي دراسة الص دوق الاجتماعي للت مية )
 ارذت ذمار محافظة في المائية البيئة تلوث عن

لها  أجريتو  م اطق عدة من أبار مياه عي ات
،  والميوروبيولوجية والكيميائية الفيزيائية التحليلات

 وه المياه هذه في الملوثات أهم أيراسة وجدت الد
 يد .الفلور  بأيوي  التلوث

 
 

  الخواص الحيوية والبكترولوجية
تجرى الاياسات الروترولوجية للماء لتحديد أفض  

 أنواعه اخ و الشرب  مياهالمعايير لسلامة وصلاحية 
الطعم  إليهامن الكائ ات الحية الدقيقة قعزى 
تكاثر ، إي الرغيض والروائح الكريهة في الماء 

تغير في نوع الماء  إلىالكائ ات الدقيقة ي دي 
تسبب  أررى  أنواعوتلوث البيئة المائية وتوجد 

وعلية لابد من تحديد نوع وكمية  الأمراض
وروبات في الماء للتمون من إزالتها والقضاء يالم

صعب معها عملية وعلمية ق أسرابه اخ ، و  عليها
 ىعم  التحالي  المتكاملة لتحديد وجود ك  كائن عل

تحديد استخدام  ىحدة ولذلب اصطلح عالميا عل
احتمال وجود كائ ات دقيقة  ديزيه م شر ع د وجود

ضارة هذا الكائن الم شر من عائلة الروتيريا  أررى 
القولونية  القولونية ويعرف بالاشريوية

(Escherichia Coli  )في الارترار  ظهر ، وإذا
 المياهالحيوي وجود هذه الروتيريا فغالرا ماتكوي هذه 

ت اية الماء  يمما قستدعملوثة بالفضلات الرشرية 
إجراء تحالي   أحياناتستدعى الضرورة و قب  شربة 

 أوالفيروسات  أول وع معين من الروتيريا  أررى 
 (1995) عبد الماجد ، ريرها من مسبرات المرض 

لتحديد مواقع الأبار محل  GPSالـ وتم استخدام . 

 1الدراسة كما هو موضح في شكل 

( ع د تحلي  سرع عي ات 2008كما وجد الم ارلي )
مياه شرب من م اطق مختلفة لمدي ة ذمار أي نتائج 
 التحالي  الفيزيائية والكيميائية والحيوية كانت ضمن

المواصفات الاياسية اليم ية ومواصفات م ظمة 
 العالمية .الصحة 

 
 العمل وطرق  مواد

لتقييم نوعية مياه الشرب في بعض قرى ذمار 
وصلاحيتها للاستهلاخ الرشري تم تجميع ثماي 

( حيث تم تقسم م طقة 2012 مايو فيعي ات )
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مديرية ميفعة ع س ، ) م طقتين الى الدراسة 
 -على ال حو التالي : و .(مديرية ع س 

 المنطقة الأولى )مديرية ميفعة عنس( : 
عزلة السبي  :  تم تجميع عي تاي من هذه العزلة  .1

حيث وقع الارتيار على بئر المواطن عبده أحمد 
عبد ربه وكذا بئر المواطن عبد الله ناصر أحمد 

 قرية مرام .في 
عزلة ااثلاء : تم تجميع عي ة واحدة من هذه  .2

بئر المواطن أحمد العزلة حيث وقع اارتيار على 
 قرية ورقة العليا والسفلى .في  محمد أحمد

 
 المنطقة الثانية)مديرية عنس( : 

عزلة جب  الدار :  تم تجميع ثلاث عي ات من هذه  .1
العزلة حيث وقع الارتيار على بئر المواطن أحمد 

في  مسعد الدحملي وبئر المواطن علي محمد علي
ى قحيى على قرية بيت التام وكذا بئر المواطن قحي

 قرية الذحلة .في  صالح
عزلة وادي الحار : تم تجميع عي تاي من هذه 
العزلة حيث وقع اارتيار على بئر المواطن ناصر 

قرية بيت العدني وكذا بئر في  يعصالح القرد

قرية في  المواطن ناصر عبد الله الشماحي
 .الشماحي

استخدم لجمع العي ات عبوات راصة معقمة ونظيفة 
للمياه تم الحصول عليها من الم سسة المحلية 

والصرف الصحي وأرذت العي ات في وقت واحد ) 
 صراحا  ( .

تم أرذ العي ات من الآبار مراشرة بعد ترخ المحرس 
( دقائق لتفريغ الماء المتواجد في 3 -1مفتوح لمدة )

 .  الانابيب
التحالي  في مختبرات الم سسة المحلية  تعملو 

والصرف الصحي في كلا من ص عاء وذمار  للمياه
، حيث شملت الفحوصات الفيزيائية لتلب العي ات 

باستخدام   لأ  الهيدروجي يقيا  كلا من ا
قيا  درجة الحرارة باستخدام ،  (ph-meterجهاز)
 (Digital Thermometer  0 – 500C) جهاز

باستخدام  (ECالتوصي  الكهربائي)، 
  (. Conductivity meterجهاز)
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ة والتي اشتملت على الكيميائيوكذا الفحوصات 
حيح مع حامض تسالقلوية الكلية بالقيا  كلا من 
حيح مع نترات تسالكلوريدات بال، الهيدروكلوريب 

 باستخدام  ال تراتو  الحديد الكليو الكبريتات ، الفضة 
ف الضوئي ذو القراءة المراشرة اطيمجهاز ال

(Spectrophotometer DR 400 ) عراوي (
الكالسيوم و المار سيوم ،  (1990وحسن ، 

، الفلوريد باستخدام جهاز  EDTAمع  حيح تسبال
قا الخاصة الطيف الضوئي مع الخلا

بالايا ،الصوديوم والبوتاسيوم باستخدام 
 . flame photometerجهاز

لتلب العي ات  لي  الميوروبيةاالتحبااضافة إلى 
للكشف  ةالماقوروبيولوجيجريت الاياسات حيث أ

(  وبوتيريا القولونيات T.Cعن القولونيات الكلية )
   ( . Hach , 1993)(. حسب طريقة F.Cالبرازية)

كما تم ااستعانه بطبيب أس اي لتقييم الحالة 
الصحية للإس اي لرعض العي ات من طلرة المدار  
في م طقة الدراسة حيث تم تقييم مدى إصابة 

 مايا الأس اي ب سرة زيادة الفلوريد باستخدام 
Dean's Hidson,2002) الموضح ( وعلى ال حو

 (.1في جدول )
 

 
 
 

 لتقييم مدى إصابة الأسنان بنسبة زيادة الفلوريد Dean's: مقياس  1جدول

 وصف مينا السن التصنيف الدرجه

 وزجاجي ناعم السن مي اء سطح طبيعي 0

 ( م كد رير)  مشووخ 1
 بيضاء رطوط شو  على الطبيعي عن بسيط ارتلاف قظهر السن مي اء سطح
 رديفة

 متساوي  رير بشو  السن مي اء سطح على موزعة طراشيرية بيضاء بقع جدا   رديف 2

 السن مي اء سطح على مصف لوي  ظهور مع أوسع بشو  البيضاء الم طقة رديف 3

 المي اء طرقة تكسير مع السن مي اء سطح على اللوي  ب ية بقع ظهور متوسط 4

 شديد 5
 باللوي  السن وجه ك  أو معظم تغطي مع السن مي اء طرقة في ملحوظ تكسر ظهور
 الأسود إلى الب ي
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 النتائج والمناقشة

 

 أولاً الخواص الفيزيائية:

،  3،  2 )يتضح من الجداول  درجة الحرارة : -1
المدروسة ات ( أي قيم درجة الحرارة للعي  5، 4

مطابقة  ةوهذه الايمدرجة مئوية  25كانت 
) مجلس حماقة البيئة  للمواصفات الاياسية اليم ية

 ،1993 . ) 
كانت قيم  ( :ECالتوصيل الكهربائي ) -2

التوصي  الكهربي للعي ات المدروسة ضمن الحدود 
 1993المسموح بها محليا ) مجلس حماقة البيئة ، 

 ( .  WHO,1993( ودوليا ) 
 الأ : أي قيم ( PHالاس الهيدروجيني ) -3

في  الهيدروجي ي للعي ات المدروسة كما هو موضح
 7.34تراوحت ما بين ) ( 5، 4،  3،  2 )الجداول

ضمن الحدود المسموح بها في وهذه الايم ( 8.20 –
 WHO,1993م ظمة الصحة العالمية ) مواصفات 

 ( . 1993) مجلس حماقة البيئة ، والمحلية  (
تراوحت قيم  (:T.D.Sالأملاح الذائبة الكلية ) -4

 الاملاح الذائرة الكلية في العي ات المدروسة ما بين
(226 - 922)mg/l  حدود والتي تقع ضمن ال

 (  1993) مجلس حماقة البيئة، ها محليا  بالمسموح 
مليجرام /  1000)(  WHO,1993) ودولياُ     

 لتر(
 
 
 
 
 

 
 ثانياً الخواص الكيميائية:

لية تراوحت قيم القلوية الك ( :T.Aالقلوية الكلية ) -1
وهي   mg/l (715 - 143للعي ات المدروسة )

لا تكوي ضمن الحدود المسموح بها في م ظمة 
الصحة العالمية فقد تجاوزت الحد المسموح بها 

هذا  ى ز عمن قب  م ظمة الصحة العالمية . وقد ق
ية بمركرات المواد الكيميائ الآبارالارتفاع إلى تأثر 

  الذائرة في الصخور والتربة في الم طقة.
نلاحظ من الجدول أي قيم  (:3COالكربونات ) -2

( nilالكربونات للعي ات م خفضة جدا  لا تكاد تذكر )
 الأ وهذا طبيعي ، وذلب لانخفاض رقم 

 (8.5الهيدروجي ي للعي ات المدروسة عن )
       الجدول من يتضح(: T.H) الكلية العسرة -3
 تراوحت قد الكلية العسرة قيم أي ( 5، 4،  3،  2 )

 الحدود نضم وهي mg/ l(218 - 38) مابين
( 1993 ، البيئة حماقة مجلس)محليا بها المسموح

 (.WHO,1993) ودوليا  
 في الكالسيوم أيوي  قيم تراوحت(: Ca) الكالسيوم -4

      الجدوال في موضح هو كما المدروسة العي ات
  mg/l(57 – 11) بين ما ( 5، 4،  3،  2 )

 مجلس)محليا بها المسموح الحدود ضمن وهي
 الصحة م ظمة ومواصفات( 1993 ، البيئة حماقة

 ( WHO,1993)  العالمية
 قيم تراوحت(: Mg) المار سيوم -5

 في موضح هو كما المدروسة للعي ات المار سيوم
( 19.6 – 3) بين ما ( 5، 4،  3،  2 ) الجدول
mg/l محليا  بها المسموح الحدود ضمن وهي
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 ( .WHO,1993) العالمية الصحة م ظمة ومواصفات( 1993 البيئة، حماقة مجلس)

 

 

ة ميفعة من مديري مأخوذةنتائج التحاليل الفيزيائية والكيميائية والمايكروبيولوجية لعينات مياه الشرب ال : 2جدول 

 م (عزلة السبيل ) قرية مرا -عنس 

 الوحدة المقاسة الصفة
 المواطن بئر

 عبد أحمد عبده

 ربه

 المواطن بئر

 ناصر الله عبد

 أحمد

 المعايير

 اليمنية

 منظمة معايير

 العالمية الصحة

(W.H.O) 

 ةةةةة c ° 25 25 25 الحرارة درجة

 S/cmµ 555 574 1500 1500 (EC ) الكهربائية التوصي 

 8.5 - 6.5 8.5 - 6.5 7.46 7.43 ةةةةة (pH)   الهيدروجين الأ 

 mg/l 361 373 1000 1000 (T.D.S) الكلية الذائرة الاملاح

 120 ةةةةة mg/l 249 270 (T.A ) الكلية القلوية

 ةةةةة ةةةةة mg/l Nil nil (CO3 ) الكربونات

 ةةةةة ةةةةة mg/l 304 329 (HCO3 )البيوربونات

 mg/l 196 218 650 500 (T.H) الكلية العسرة

 mg/l 56 55 250 200 (Ca)  الكالسيوم

 mg/l 14 19.6 250 150 (mg ) المار سيوم

 mg/l 24 28 600 250 (CL) الكلوريد

 mg/l 24 29 400 400 (SO4) الكبريتات

 mg/l 23 37 50 45 (NO3) ال ترات

 mg/l 51 51 400 200 (Naالصوديوم )

 mg/l 8.29 8.1 20 20 (Kالبوتاسيوم )

 mg/l 0.02 0.01 0.3 – 0.7 0.3 (Fe) الحديد

 mg/l 1.1 0.57 0.5 – 1.5 1.5 (Fالفلوريد )

 Coli/100ml 0 0 0 0 (T.C) الكلية القولونيات
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 ميفعة ةمديري من أخوذةالم الشرب مياه لعينات والمايكروبيولوجية والكيميائية الفيزيائية التحاليل نتائج : 3 جدول

 ( والسفلى العليا ورقة قرية)  الاثلاء عزلة – عنس

 

نت قيم أيوي الكلوريد في اك (:Clالكلوريد) -6
    عي ات الماء المدروسة وكما هو موضح في الجداول 

وهذه  mg/L (57 - 18ما بين ) ( 5، 4،  3،  2 )
 الايم ضمن الحد المسموح به مقارنة بالمواصفات اليم ية

ومواصفات م ظمة (  1993) مجلس حماقة البيئة ، 
 ( . WHO,1993)      الصحة العالمية

 في الكبريتات ايوي  قيم(: 4SO) الكبرتيات -7
 mg/L( 68 - 14) بين ما المدروسة المياه عي ات

 Coli/100ml 0 0 0 0 (F.C ) البرازية القولونيات

أحمد  المواطن بئر الوحدة المقاسة الصفة

 محمد أحمد
 اليمنية المعايير

 الصحة منظمة معايير

 (W.H.O)العالمية 

 ةةةةة c ° 25 25  الحرارة درجة
 S/cmµ 348 1500 1500 (EC ) الكهربائية التوصي 

 8.5 - 6.5 8.5 - 6.5 7.63 ةةةةة (pH)   الهيدروجين الأ 
 الكلية الذائرة الاملاح

(T.D.S) 
mg/l 226 1000 1000 

 120 ةةةةة mg/l 143 (T.A ) الكلية القلوية
 ةةةةة ةةةةة mg/l nil (CO3 ) الكربونات

 ةةةةة ةةةةة mg/l 175 (HCO3 )البيوربونات
 mg/l 129 650 500 (T.H) الكلية العسرة

 mg/l 38 250 200 (Ca)  الكالسيوم
 mg/l 8 250 150 (mg ) المار سيوم

 mg/l 18 600 250 (CL) الكلوريد
 mg/l 14 400 400 (SO4) الكبريتات

 mg/l 29 50 45 (NO3) ال ترات
 mg/l 27 400 200 (Naالصوديوم )
 mg/l 2.7 20 20 (Kالبوتاسيوم )

 mg/l 0.04 0.3 – 0.7 0.3 (Fe) الحديد
 mg/l 2.4 0.5 – 1.5 1.5 (Fالفلوريد )

 Coli/100ml 0 0 0 (T.C) الكلية القولونيات
 Coli/100ml 0 0 0 (F.C ) البرازية القولونيات



. Yemeni Journal of Agriculture & Veterinary Sciences ((2013),1(1):44-56)                        Othman. 

 

52 
 

 (.   WHO,1993) ودوليا  ( 1993 ، البيئة حماقة مجلس) محليا   بها المسموح الحدود ضمن وهي
 

 عنس مديرية من أخوذةالم الشرب مياه لعينات والمايكروبيولوجية والكيميائية الفيزيائية التحاليل نتائج:  4 جدول

 الدار جبل عزلة –

 

قيم أيوي ال ترات في العي ات  (:3NOالنترات) -8
كانت  mg/l(37 - 5المدروسة كانت ما بين )

 حماقة مجلس)محليا ضمن الحدود المسموح بها 
 (.   WHO,1993) ودوليا  ( 1993 ، البيئة

 الوحدة الصفة المقاسة

قرية بيت 

التام بئر 

المواطن  

أحمد مسعد 

 الدحملي

قرية بيت التام 

بئر المواطن 

علي محمد 

 علي

قرية 

 الذحلة

بئر 

المواطن 

يحى 

يحيى 

على 

 صالح

المعايير 

 اليمنية

معايير منظمة 

 الصحة العالمية

(W.H.O) 

 ةةةةة c ° 25 25 25 25 درجة الحرارة 
 S/cmµ 552 613 1206 1500 1500 (EC التوصي  الكهربائية )
 8.5 - 6.5 8.5 - 6.5 8.20 7.86 7.85 ةةةةة (pHالأ  الهيدروجين  ) 
الاملاح الذائرة الكلية 

(T.D.S) 
mg/l 359 398 784 1000 1000 

 120 ةةةةة mg/l 198 272 560 (T.A القلوية الكلية )
 ةةةةة ةةةةة mg/l Nil nil nil (CO3 الكربونات )
 ةةةةة ةةةةة mg/l 242 332 683 (HCO3 البيوربونات)

 mg/l 163.3 185 38 650 500 (T.Hالعسرة الكلية )
 mg/l 45 57 11 250 200 (Caالكالسيوم ) 
 mg/l 12.4 10 3 250 150 (mg المار سيوم )

 mg/l 36.3 33 57 600 250 (CLالكلوريد )
 mg/l 27.8 20 47 400 400 (SO4الكبريتات )

 mg/l 7 5 7 50 45 (NO3ال ترات )
 mg/l 50 71 232 400 200 (Naالصوديوم )
 mg/l 5.03 3.9 3.5 20 20 (Kالبوتاسيوم )

 mg/l 0.29 0.35 0.13 0.3 – 0.7 0.3 (Feالحديد )
 mg/l 2.84 1.6 9.3 0.5 – 1.5 1.5 (Fالفلوريد )

 Coli/100ml 0 0 0 0 0 (T.Cالقولونيات الكلية )
 Coli/100ml 0 0 0 0 0 (F.C القولونيات البرازية )
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نلاحظ من الجداول أي قيم الحديد  ( :Feالحديد ) -9
 – 0.01بين ) هقيم للعي ات م خفضة وقد تراوحت

0.35) mg/L   كما هو موضح من نتائج تحلي
 ( 5، 4،  3،  2 )العي ات المدروسة في الجدول

 مجلس) محليا   وهي ضمن الحدود المسموح بها
 . ( WHO,1993) ودوليا  ( 1993 ، البيئة حماقة

 2 )نلاحظ من الجداول (: Fالفلورايد) -10
ضمن الحد كانت أي قيم الفلوريد ( 5، 4،  3، 

الم اطق في في بعض الم اطق بي ما المسموح به 
كانت عزلة السبي  . ففي الأررى كانت عالية 

( 0.57 – 1.1الحد المسموح به وهي )ضمن 
mg/L  د زادت عن الايم عزلة ااثلاء فقأما في

عزلة جب  وفي  mg/L( 2.4والمعايير المطلوبة )
 mg/L(  1.6 – 9.3)الدار تراوحت هذه الايم بين 

فلوريد كاي تركيز الفقد أما في عزلة وادي الحار  
(10.15 - 1.8 )mg/l  . أي ذلب تبين ومن رلال

قيم تركيز الفلوريد كانت أعلى من الايم المسموح بها 
حسب المواصفات المحلية ومواصفات م ظمة 
الصحة العالمية وقد تسبب ذلب في ظهور بعض 
الأعراض لاشخاص اللذين تم فحصهم من قب  

% ممن شملتهم 11طبيب الأس اي حيث أي 
( و 1الفحوصات الميدانية كانوا ضمن الص ف )

 الص ف ضمن% 47و  (2)  فالص ضمن 13%
وذلب حسب ( 4) الص ف ضمن% 29 وأي (3)

 ب سرة الأس اي إصابة مدى لتقييم Dean'sمايا  
في السابق وصفه وكما هو موضح  الفلوريد زيادة

  .2شو  

 
 

 

  

 (2ا     )                                  (1      )             

 (4) ا                                     (3ا      )             

 Dean'sحسب مايا   الفلوريد زيادة ب سرة الأس اي إصابة مدى تقييم:  2ش   
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ة عنس من مديري مأخوذة: نتائج التحاليل الفيزيائية والكيميائية والمايكروبيولوجية لعينات مياه الشرب ال 5جدول 

 عزلة وادي الحار –

 

 ثالثاً الخواص الحيوية والبكترولوجية
( والقولونيات البرازية T.Cالقولونيات الكلية)

(F.C:)   تشير ال تائج المتحص  عليها من التحلي
الروترولوجي لعي ات الماء المأروذه من الابار 

من القولونيات قا أنه لا توجد في أي عي ة أالمختلفة 
الكلية أو البرازية وبالتالي لا يوجد أي رطر صحي 

 من استهلاخ هذه المياه للشرب.

 
 

 الوحدة الصفة المقاسة
قرية بيت العدني 

بئر المواطن 

ناصر صالح 

 القردعي

 قرية الشماحي

بئر المواطن 

ناصر عبد الله 

 الشماحي

المعايير 

 اليمنية

منظمة معايير 

الصحة 

 العالمية

(W.H.O) 

 ةةةةة c ° 25 25 25 درجة الحرارة 
 S/cmµ 794 1418 1500 1500 (EC التوصي  الكهربائية )
 8.5 - 6.5 8.5 - 6.5 7.79 7.85 ةةةةة (pHالأ  الهيدروجين  ) 
الاملاح الذائرة الكلية 

(T.D.S) 
mg/l 516 922 1000 1000 

 120 ةةةةة mg/l 350 715 (T.A القلوية الكلية )
 ةةةةة ةةةةة mg/l nil nil (CO3 الكربونات )
 ةةةةة ةةةةة mg/l 427 872 (HCO3 البيوربونات)

 mg/l 201 173.2 650 500 (T.Hالعسرة الكلية )
 mg/l 49 48 250 200 (Caالكالسيوم ) 
 mg/l 19 13 250 150 (mg المار سيوم )

 mg/l 42 52 600 250 (CLالكلوريد )
 mg/l 68 54 400 400 (SO4الكبريتات )

 mg/l 7 5.5 50 45 (NO3ال ترات )
 mg/l 106 307 400 200 (Naالصوديوم )
 mg/l 4.25 4.45 20 20 (Kالبوتاسيوم )

 mg/l 0.05 0.27 0.3 – 0.7 0.3 (Feالحديد )
 mg/l 1.8 10.15 0.5 – 1.5 1.5 (Fالفلوريد )

 Coli/100ml 0 0 0 0 (T.Cالقولونيات الكلية )
 Coli/100ml 0 0 0 0 (F.C القولونيات البرازية )
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 ات :ــــالاستنتاج

تشير ال تائج المتحص  عليها من التحالي  
ات الفيزيائية والكيميائية والتحلي  الروترولوجي لعي 

المياة الماروذة من الابار اي ه اخ رطر صحي 
بسبب مشولة تركيز الفلوريد في عي ات مياه 
الشرب وذلب حسب المعايير والمقاييس الدولية 

 والمحلية .

 
 ات : ـــــــالتوصي

سة التوصيات التالية للمواط ين تقترح الدرا
والجهات المع ية في وزارة المياه والبيئة والجهات 

 المسئولة بالمحافظة : 
توعية المواط ين في م طقة الدراسة بإضرار  .1

 ومخاطر الفلوريد في مياه الشرب .  
اقتراح التق ية الم اسرة لح  مشولة تركيز  .2

 الفلوريد في مياه الشرب .
لاخ المحاصي  الغ ية تشجيع زراعة واسته .3

بالمواد المقاومة لأضرار الفلوريد على الصحة 
 العامة .  

العم  على إستعادة أنظمة حصاد مياة الأمطار  .4
 كمصدر ماالي لتوفير مياه شرب ناية . 

الحد من حفر الابار العميقة بسبب تزايد  .5
 معدلات الفلوريد مع تزايد الحفر الجوفي .

 عـــــالمراج

تقييم جودة مياه  .1997.بافياض,سعيد -1
الشرب في مدي ة عتق ، ال دوة الأولى للمياه ، كلية 

 10-8عدي ،  شبوه ، جامعة-ال فط والمعادي
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 .شخصي(
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 ار الحومة للطراعة وال شر ،الأردي.د –المياه 
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Abstract:  
    This study comprised an environmental evaluation of drinking water aptness, vital physical and 

chemical analyses  were conducted for eight samples of some wells located in villages of 

Directorates of Dhamar Governorate,  the study aimed to evaluate the suitability  of drinking 

water used by local residents of these villages of which having higher water demand for irrigation 

and drinking, Results of this study indicated  that most of action and anion concentrations are 

within the safe limits that are internationally  and locally  permitted, except for fluoride 

concentration which found to be exceeding the range values recommended by the World Health 

Organization, the results of this investigation showed that the degree of teeth injury of those 

people included in the investigation were uncertain (11%) and very light (13%); however, (47%) 

had mild injury and (29%) had medium injury, as per Dean's scale for teeth health assessment, 

Therefore, there is health hazard to consumers of these water-studied samples due to their higher 

fluoride concentrations,The results of bacteriological analysis showed no single sample contained 

any number of total coli forms and fecal coli forms. 
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